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Tiivistelma

Lapin ammattikorkeakoulun ja Kemin Digipolis Oy:n Yritysrajapinnassa toteutettavan
kiertotalous ja teolliset sivuvirrat opintokokonaisuuden kehittiminen — KIERTO-
KOULU -hankkeen (POPELY, Vipuvoimaa EU:lta 2014-2020, Euroopan sosiaali-
rahasto, 1.8.2017-31.12.2020) kehittdmistavoitteena oli nostaa kiertotalouden ja teolli-
suuden sivuvirtojen hyodyntamisen osaamista Lapin alueella. Kiertotalouden kehit-
tymisen hidasteeksi on tunnistettu mm. osaavan tydvoiman saatavuus, joka tulee
erityisesti vaikuttamaan aloihin, joihin kohdistuu paineita toteuttaa kiertotalouden
periaatteiden mukaisia toimenpidemuutoksia.

Lapin AMKissa bio- ja kiertotalouden kehittdminen on yksi keskeisistd teemoista
sekd tutkimus-, kehitys- ja innovaatio- (TKI), ettd koulutustoiminnassa. Alkuperai-
sessd suunnitelmassa tavoitteena oli toteuttaa 60 opintopisteen (op) laajuinen valin-
nainen opintokokonaisuus tekniikan opiskelijoille. Bio- ja kiertotalouden teeman
laajuus ja kytkeytyminen osaksi eri toimialoja osoittivat tarpeen kytked teema osaksi
koulutusohjelmia siten ettd opiskelijoiden osaaminen vahvistuu ldpi opintojen.

Bio- ja kiertotalousteemoja kytkettiin osaksi seitsemdn eri koulutusohjelman
(kone- ja sahkoautomaatiotekniikka, rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, maanmittaus-
tekniikka, tieto- ja viestintdtekniikka sekd luonnonvara-alojen metsatalousinsinoori-
koulutus ja maaseutuelinkeinojenkoulutus) opintoihin 50 eri opintojaksoon (yhteen-
laskettu laajuus 260 op). Teeman kdsittelyn laajuus vaihtelee opintojaksoittain. Osassa
opintoja teemaa sivutaan osana muuta kisiteltdvaa asiaa, kun taas toisissa opinto-
jaksoissa tai projekteissa teema on keskeisessd roolissa opintoja. Nédin opiskelijat
oppivat pohtimaan bio- ja kiertotalouden merkitysta ja kytkeytymistd osaamiseensa
eri nakokulmista.

Kehitystyon ytimessa oli alueen yritystoimijoiden tarpeiden huomiointi eli millaisiin
tyotehtaviin opiskelijat mahdollisesti tulevaisuudessa tyollistyvat ja kuinka bio- ja
kiertotalouden teemat nakyvét eri alojen toiminnassa. Hankkeessa toteutettiin yritys-
haastatteluja seki kartoituksia kiertotalouden kehittymisestd ja vaikutuksista toimi-
aloihin. Tapaamisten yhteydessd nousi esille myds tutkimusaiheita, joita sisallytettiin
osaksi opintojaksoja, oppimisprojekteja tai tarjottiin opiskelijoille opinnaytetyo-
aiheiksi. Yrityksilta saadut tehtavat toimivat konkreettisina esimerkkeina bio- ja kierto-
talouden kytkeytymisestd osaksi tydelamad. Opinndytetydaiheiden kautta opiskeli-
joille tarjoutui my6s mahdollisuus solmia tdrkeitd kontakteja paikallisiin toimijoihin
opintojen yhteydessa.
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Hankkeen my6td Lapin AMKin bio- ja kiertotalouskoulutus integroitui vahvasti
osaksi insin6ori- ja luonnonvara-alan opintoja. Kehitystyota tullaan jatkamaan mm.
opetussuunnitelmien uudistustyon kautta ja kartoittamalla mahdollisuuksia liittda
kiertotalouden periaatteita osaksi muitakin koulutusohjelmia.
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1. Kiertotalous osaksi
ammattikorkeakoulutusta

Maailma havahtui 2010-luvulla maapallojen luonnonvarojen ylikulutukseen ja kuinka
toimintamme vaikuttaa ilmastonmuutokseen ja maapallon kantokyvyn riittivyyteen
tuleville sukupolville. Keskustelun ytimeen nousi vdhahiilisyyden ja kiertotalouden
mahdollisuudet vaikuttaa ndiden haasteiden ratkaisemiseen. Euroopassa Ellen
MacArthur Foundation (EAMF 2020) sekd Suomessa Sitra (Sitra 2020) ovat olleet
merkittavasti edistiméssa kiertotalouden periaatteiden levittamistd ja toimenpiteiden
kdynnistamista.

Kiertotaloudesta on olemassa useita eri maaritelmia, Kircherr et al. (2017) toteutta-
man tutkimuksen mukaan maaritelmid on jopa 114 kappaletta. Yleisen konsensuksen
mukaan kiertotalous voidaan jakaa raaka-ainetyypin mukaan biologisten materiaa-
lien ja teknisten materiaalien kiertoihin, kuten esim. metsévarantojen tai malmi- ja
mineraalivarojen kayttoon. Lisdksi tuotekehitykselld ja — suunnittelulla on suuri
merkitys kierrétettdvyyden kannalta. Oleellisia ndkokulmia ovat kierron tiukentaminen,
hukan vihentdminen ja prosessien tehokkuus sekéd suunnitelmallisuuden lisdidminen
osaksi kaikkea toimintaa. Lapissa lopputuotteiden valmistus on vahaistd, mistd syystd
merkittdvimpadn rooliin nousevat sivuvirtojen hyédyntiminen niin teollisuuden
kuin itse raaka-ainetuotannonkin osalta. Esimerkiksi metsdtaloudessa ns. energiapuu
jad osin hyodyntdmatti etenkin, jos sen korjuu ei tapahdu samanaikaisesti ainespuun
kanssa.

Sitra on ollut toteuttamassa vuosien 2017-2019 aikana ”Kiertotalousopetusta kaikille
koulutusasteille” -hankekokonaisuutta, jonka tavoitteena oli kehittda yhdessa yli 50
eri tasoisen koulutusorganisaation kanssa uudenlaista osaamista kestavin eliméantavan
ja tuotannon saattamiseksi uudeksi normiksi. (Sitra 2017) Kiertotalouden kehittymista
hidastaa osaavan ty6voiman saatavuus, minkd vuoksi Lapin ammattikorkeakoulu
(Lapin AMK) kédynnisti insindori- ja luonnonvara-alojen koulutusohjelmiin sisally-
tettdvia kiertotalousteemojen kehittamisen KIERTOKOULU -hankkeen (2017) puit-
teissa. Alkuperdisen hankesuunnitelman tavoitteena oli kehittdd 6o op laajuinen
opintokokonaisuus, jonka Teollisuuden ja luonnonvara-alan insindoriopiskelijat
voisivat valita osaksi opintojaan tutkintokoulutuksesta riippumatta. Toteutustavan
tarkastelu kuitenkin osoitti, ettd bio- ja kiertotalous on vaikuttavuuden lisdamiseksi
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kytkettdvd useamman koulutusohjelman opintojaksoihin ja oppimisprojekteihin
siten, ettd opiskelijat kehittévat bio- ja kiertotalousosaamistaan tutkinto-opintojensa
aikana vuosi vuodelta eteenpédin. Néin saavutetaan laajempi joukko bio- ja kierto-
talouden periaatteet ymmértivid ja tietotaidon hallitsevia asiantuntijoita, jotka voivat
siirtyd tyoskentelemddn eri aloille Lapin alueen yrityksiin tai julkisiin toimintoihin.

Lapin AMKin insindori- ja luonnonvara-ala sisdltad seitsemén koulutusohjelmaa:
konetekniikka, sahko- ja automaatiotekniikka, rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
maanrakennustekniikka, tieto- ja viestintdtekniikka sekd metsitalous- ja agrologi-
koulutukset. Kyseisiin koulutusohjelmiin kytkettiin bio- ja kiertotalousteemoja osaksi
perus- ja aineopintoja, syventévid opintoja sekd projektiopintojaksoja. Koulutusohjel-
mien sisdltojen kartoituksessa havaittiin, ettd kiertotaloussiséallot ovat kytkettavissd
eri laajuuksilla eri opintojaksoihin. Sisdltojen kehityksessd huomioitiin my6s alueen
toimijoiden ndkemykset kiertotaloustoiminnan kehittymiseen liittyen ja koulutussi-
salt6jd suunniteltiin myds nima nakemykset huomioiden. Tavoitteena oli nostaa yritys-
rajapinnasta esille konkreettisia oppimisprojektiaiheita opiskelijoille tyostettaviksi,
ja projektit vastaisivat myos yritysten kehitystarpeisiin. Yhtend tavoitteena oli myos
kehittda jo tydelamissd tydskentelevien osaamisen pdivitys — tai tdydennystarpeisiin
soveltuvia opintojaksoja. Yhtend merkittavina esteend kiertotaloustoiminnan kehit-
tymiselle on havaittu tarvittavan osaamisen puuttuminen, minka vuoksi tydeldmassa
jo oleville tai tyouraa vaihtaville tulisi myo6s olla joustavia mahdollisuuksia paivittda
osaamistaan. (Sitra 2017) Néin ollen hankkeen yhdeksi sidosryhmiéksi muodostui
Lapin alueen yritysten henkildstot.

Hankkeen paitoteuttajana on toiminut Lapin AMK ja osatoteuttajana Kemin
Digipolis Oy (Digipolis). Molemmat organisaatiot ovat panostaneet vahvasti bio- ja
kiertotaloustoiminnan edistimiseen ja kehittimiseen viime vuosina, tehden yhteis-
tyotd kattavasti Lapin alueen ja my6s alueen ulkopuolisten tahojen kanssa. Kierto-
koulu -hankkeessa on hyodynnetty myos aiempia ja samanaikaisesti kdynnissé olevia
kiertotaloutta kehittavid tutkimus-, kehitys- ja innovaatio (TKI) -hankkeita, kuten
Arktisen teollisuuden sivuvirrat (ATS 2013), Arktisen teollisuuden sivuvirrat 2 (ATS2
2015), Lapin ammattikorkeakoulun kiertotalouteen liittyvin TKI-toiminnan suun-
nittelu ja kehittdminen (KiertoTKI 2017), Kiertotalousosaamista ammattikorkea-
kouluihin (KiertotalousAMK 2020) seki Resurssiviisas Meri-Lappi (SERI 2020).

Olemme koonneet tahén julkaisuun hankkeen keskeisid toimenpiteitd ja tuloksia,
jotta ne olisivat hyddynnettavissdé myds muille vastaavia kehitystoimenpiteitd suun-
nitteleville toimijoille. Kiertotalouskoulutuksien kehittdiminen on lahtenyt vahvasti
nousuun Suomessa eri koulutusasteilla. Kuitenkin kehitysty6 on vasta alussa ja lahi-
vuosina kiertotalouskoulutus tulee vield muokkautumaan, erityisesti, kun teemaa jo
tuntevat opiskelijat siirtyvit opiskelemaan toiselle asteelle tai korkeakouluihin.
Korkeakouluilla on tirkea tehtdvi olla tuottamassa alueidensa sidosryhmille osaavaa
tyovoimaa, mika taas mahdollistaa kiertotalouden kehityksen jatkuvuuden.
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2. Toimenpiteiden
kautta tuloksiin

KIERTOKOULU- hankkeen toimintasuunnitelma sisélsi viisi toimenpidepakettia:
hankkeen hallinnointi (tydpaketti 1), yritysrajapinnan nikemyksien kartoitus (tyopa-
ketti 2), opintokokonaisuuden suunnittelu (tyopaketti 3), oppimisprojektien pilotoin-
ti (tyopaketti 4) ja viestinti (tyopaketti 5).

2.1 TOTEUTUKSEN HALLINNOINTI JA YHTEISTYO

KIERTOKOULU -hankkeen toteutus kdynnistyi elokuussa 2017. Ensimmadisen toteutus-
talven (2017-2018) aikana laadittiin alustavia toimenpidesuunnitelmia ja kartoituksia
tulevaa vuotta varten. Samaan aikaan havaittiin myds tarve pdivittad hankkeen
toteutussuunnitelmaa, koska 60 op:n laajuisen kokonaisuuden sisallyttiminen opis-
kelijoiden tutkintoihin olisi aiheuttanut haasteita tai jopa estdneet opiskelijoiden osal-
listumisen kiertotalousopintoihin.

Hankkeen kiynnistymisen ajankohta loppukesdstd aiheutti haasteita henkilosto-
resursoinnin suhteen, koska Lapin AMKin koulutuksen asiantuntijoiden tyésuunni-
telmat oli vahvistettu jo tulevan talven osalta ja timai vaikeutti koulutusasiantuntijoiden
kiinnittdmistd hankkeeseen. Kevéilld 2018 hankkeelle laadittiin muutos toteutus-
suunnitelmaan, jonka pohjilta 2018 kédynnistettiin varsinainen kehitysty6 bio- ja kierto-
taloussisiltojen kytkemiseksi osaksi insindori- ja luonnonvara-alan koulutusohjelmien
opintojaksoja.

Hankkeen toteutuksen aikana Lapin AMK ja Digipolis ovat pitdneet tiiviisti
yhteyttd. Osatoteuttajat jarjestivat hankkeen aikana sekd sisdisid, ettd yhteisid suun-
nittelukokouksia sadnnoéllisin viliajoin. Kiertotaloustoiminnan toteuttajat kokoon-
tuivat noin kerran kuussa kdymain lapi hankkeen toteutusta ja tulevia suunnitelmia.
Erityisesti yritysrajapinnasta esille nousseet kehitysideat olivat hyodyllistd kayda
yhdessé toteuttajien kanssa ldpi, jotta toteutukselle I6ydettiin potentiaalisimmat
toteutustavat. Esille nousseita aiheita vilitettiin tiedoksi Lapin AMKin henkilostélle
ja toteutukseen opintojaksoille, oppimisprojekteihin tai opinnaytetéiksi.

Hankkeen ohjausryhmidin koottiin jasenet Meri-Lapin ja Rovaniemen seudun
yrityksistd yritysrajapintayhteyden vahvistamiseksi. Ohjausryhmd on kokoontunut
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hankkeen toteutuksen aikana n. 3 — 4 kertaa vuodessa. Ohjausryhmin nakokulmat
antoivat hankkeen toteutukseen arvokkaita kehitysideoita ja kommentteja. Tama
mahdollisti toiminnan toteutuksen yritysten nikokulmat huomioiden. (Tyni, Kantanen
& Hendriksson 2020)

2.2 SIDOSRYHMAYHTEISTYO YRITYSRAJAPINNAN KANSSA

2.2.1 Yritystarpeiden ja tulevaisuuden nakymien kartoitus

Kiertotalouskoulutuksen kehitystyota toteutettiin yhteistydssa Digipoliksen kanssa,
siten ettd pdavastuu toteutuksesta oli Lapin AMKilla lukuun ottamatta toimenpide-
pakettia yritysrajapintaan liittyen. Digipoliksella on vahvat yhteydet alueen toimijoi-
hin, minka vuoksi oli luontevaa, ettd Digipolis vastasi yritysrajapinnan toimenpitei-
den toteutuksesta. Hankkeen kdynnistysvaiheessa koettiin kuitenkin tirkedksi, ettd
molemmat osatoteuttajat osallistuvat yritystapaamisiin, jotta tapaamisista saadaan
monipuolisesti hy6tyd hankkeen toteutukselle.

Tapaamisia yritysten edustajien kanssa jarjestettiin yhteensé 21 kappaletta alkupe-
rdisen tavoitteen ollessa tapaamiset vahintdan kahdeksan yrityksen edustajien kanssa.
Yritykset toimivat Meri-Lapin ja Rovaniemen alueilla ja jakautuivat kokoluokaltaan
mikro-, pien-, keskisuuriin- ja suuryrityksiin. Tavoitteeksi oli asetettu saada hank-
keeseen osallistumaan kolme pientd yritystd, kaksi keskisuurta yritystd ja kolme
suuryritysta. Tavoitteet ylitettiin reilusti, koska hankkeen toimintaan osallistui kuusi
mikroyritystd, kuusi pientd yritystd, viisi keskisuurta yritystd ja nelja suuryritysta.
Osallistuneet yritykset on listattu liitteeseen 1. Nidin kiertotalouskoulutuksen suun-
nitteluun saatiin ndkokulmia erityyppisiltd toimijoilta, joilla voi olla hyvin erilaisia
nikemyksid kiertotaloustoiminnan kehittymisestd sekd siihen liittyvistd osaamistar-
peista.

Tapaamisissa keskusteltiin yrityksen toiminnasta ja kuinka sithen ndhdéan kierto-
talouden liittyvén, sekd mink4 tyyppisid tarpeita eri yrityksilld on henkildstén osaa-
misen suhteen. Kaikissa tapaamisissa nousi esille kiertotaloustoiminnan kehittami-
sen tirkeys. Useilla toimijoilla oli jo joko suunnitelmia tai kdynnissé olevia toimen-
piteitd kiertotalouden periaatteiden mukaisen toiminnan toteuttamiseksi omassa
toiminnassaan. Tapaamiset osoittivat alueen yritysten kiinnostuksen kehittda kierto-
talouden mukaista toimintaa ja kiertotalouden koettiin tarjoavan konkreettista
hyotya yrityksien toiminnalle. Kiertotalouskoulutuksen sisélt6jen kehittdmisen osalta
toimijat kokivat tarpeelliseksi tuoda opiskelijoille tietoutta kiertotaloudesta, seka
kuinka se kytkeytyy eri tavoin osaksi yritysten toimintaa.

Ammattikorkeakoulusta valmistuvilla ja alueen yrityksiin mahdollisesti siirtyviltd
tyontekijoilta toivottiin osaamista ymmartad yritysten mahdollisuuksia toimia kierto-
talouden mukaisesti. Kyky toimia monialaisissa tiimeissa sekd toiminnan kehittdmi-
sessd koettiin myos tarkedksi osaamiseksi tulevilta tyontekijoilta. Erityisesti mikro- ja
pienyrityksissd tyontekijoilld voi olla varsin monipuoliset toimenkuvat, jolloin oman
osaamisen soveltamisen merkitys korostuu entisestdan. Keskisuurissa ja suuryrityk-
sisséd tyontekijoitd on enemmin, jolloin esimerkiksi kehitystoiminnoille voi olla omia
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tiimejd. Télloin yksittdisen tyontekijan toimenkuvaan ei valttamatta liity osallistumista
kehittamistoimintaan samassa laajuudessa kuin pienemmat kokoluokan yrityksissa.

Kevailld 2018 jarjestettiin Rikasta Pohjoista 2018 -tapahtuman (RP 2018) yhteydessi
ensimmadinen kiertotalousteemainen tapahtumailtapéivé, jonka osana esiteltiin Lapin
ammattikorkeakoulun kiertotaloustoimintaa ja myds KIERTOKOULU -hanketta.
Hanke jérjesti yhteistyossd KiertoT'KI -hankkeen (2019) kanssa tapahtumaan osallis-
tuvien yritysten edustajille. TyGpajassa esiteltiin hankkeiden toimintasuunnitelmia ja
pyydettiin osallistujia arvioimaan ja kommentoimaan suunnitelmia, jotta niitd on
mahdollista vield muokata alueen toimijoiden tarpeita paremmin tukeviksi. Yritys-
edustajat antoivat positiivista palautetta hankkeen toteutussuunnitelmalle ja kierto-
talousteeman integroiminen osaksi opintojaksoja koettiin hyviaksi tavaksi kehittad
opiskelijoiden kiertotalousosaamista. Tydpaja vahvisti edelleen, ettd kiertotalous-
toiminnan laaja-alaisuus vaatii monipuolista ja laajaa osaamista, jota voidaan varmistaa
eri aloilla valittujen kiertotaloussiséltéisten opintojaksojen kautta. Osallistujat my6s
kehottivat pyrkimain luomaan opinnoissa kytkoksid konkreettisiin toimenpiteisiin.

2.2.2 Yritysten toimeksiannot oppimisprojekteissa ja opinnaytetodissa

Yhteistyo6 yritysrajapinnan kanssa on nostanut hankkeen aikana esille kiertotalouteen
liittyvid aiheita késiteltdviaksi oppimisprojekteissa sekéd opinnéytetyoaiheiksi opiske-
lijoille. Aiheita nousi erityisesti esille yritystapaamisten yhteydessd, joista niitd
vilitettiin tiedoksi opiskelijoille koulutusvastaavien kautta.

Viimeisen kahden vuoden aikana on myos havaittu, ettd kiertotalousteeman yleis-
tyessd ja monipuolistuessa, teemaan liittyvid aiheita nousi esille myos muissa kehitys-
hankkeissa sekd opetuksen- ja TKI-asiantuntijoiden toimesta. Nédin ollen voidaan
katsoa, ettd kiertotaloustoiminta on kytkeytynyt osaksi toimintaa ja myos jatkossa
teemaan liittyvid aiheita on opiskeljjoille monipuolisesti tarjolla. Yrityksen toimeksi-
antona toteutettu oppimisprojekti suunniteltiin yhteistyossa opintojakson vastuulli-
sen opettajan ja yrityksen edustajien kanssa, siten ettd toteutus on mahdollista opinto-
jakson puitteissa yritystd hyodyttéavalla tavalla.

Vastaavantyyppistd toimeksiantototeutusta testattiin myos YAMK-koulutuksessa
kevailla 2018, jolloin Tapojarvi Oy tarjosi 10 op:n laajuiselle YAMK-opintokokonai-
suudelle erilaisia kiertotalouteen liittyviéd kehitystehtévid opiskelijoille toteutettavaksi.
Yritysten toimeksiantototeutuksia on kehitetty vuosi vuodelta eteenpdin, koska toteu-
tukseen vaikuttaa toimeksiannettu tehtdva, toimeksiantajan tavoitteet toteutuksen
osalta, opiskelijaryhmén tausta sekd opintojakson keskeiset tavoitteet. Kokemukset
oppimisprojektien toteutuksesta yhteistyosséd yritysten kanssa on saanut erityisesti
opiskelijoilta positiivista palautetta. Toimeksiannot on koettu mielekkaiksi ja ratkais-
tavat haasteet kytkokseksi mahdollisiin tuleviin tyotehtaviin.

Vuonna 2019 toteutettiin kartoitus teemaan liittyvistd opinndytetoistda hakemalla
Theseus - ammattikorkeakoulujen opinnidytety6t (Theseus, 2020) ja julkaisut tieto-
kannasta Lapin AMKissa vuosina 2017-2019 valmistuneita opinndytetéitd. Haku-
sanoina kéytettiin termejd: kiertotalous, kestdva kehitys, biotalous, vahéhiilisyys,
hiilineutraalisuus, jakamistalous ja sivuvirrat. Néilld hakusanoilla toitd 16ytyi

Kiertotalouskoulutusta Lapin ammattikorkeakoulussa - 13



yhteensa 23 kappaletta, joista seitsemén ty6td 10ytyi kiertotalous termilld. Loppuvuo-
desta 2020 kiertotalous-termilli AMK-tasoisia opinndytetéitd 16ytyi jo 20 kpl ja
YAMK-tasoisia t6itd 3 kpl (Liite 2). Theseukseen sydtetyt opinndytetyot ovat julkisesti
saatavilla ja luettavissa. (Theseus, 2020)

2.2.3 Meri-Lapin alueen toimintaymparistéselvitys 2020

Kiertotaloustoiminnan kehittyminen on ottanut valtavia harppauksia eteenpdin
viime vuosina. Hanketta suunniteltaessa 2016-2017 kiertotaloustoiminta ei ollut viela
kasvanut samoihin laajuuksiin, kuin mitd se on vuonna 2020. Hankkeen viimeisen
toteutusvuoden kdynnistyessd toteuttajat pohtivat, toimitaanko edelleen samojen
haasteiden parissa kuin ensimmadisid yrityshaastatteluja toteutettaessa 2017-2018.
Vastaus oli selked ja koettiin tarpeelliseksi kartoittaa vield pienemmaéssi mittakaavas-
sa, millaisia kiertotalouden kehitysnakemyksid hankkeeseen osallistuneilla yrityksilla
on vuonna 2020. Digipolis toteutti muutamia haastatteluita liittyen Meri-Lapin alueen
toimintaympariston kiertotalouden kehitystilan selvittdmiseksi. (Tyni, Kantanen &
Hendriksson 2020)

Meri-Lapin alueen kiertotaloudesta puhuttaessa on jo vuosia korostunut volyymil-
taan suuret sivuvirrat ja niiden hyédyntamisen mahdollisuudet. Toistaiseksi vahem-
mélle huomiolle on jédédnyt se, ettd alueen teollisuus on myos merkittéva hiilidioksidi-
pédstojen lahde. Toisaalta teknologioiden ja lainsddddannon kehittyessda Meri-Lapin
alue voidaan my®ds hiilidioksidin osalta ndhda erittdin potentiaalisena alueena kierto-
talouden ndkokulmasta. Tamén vuoksi nahtiin ajankohtaiseksi ja tirkedksi, ettd aihe
nostetaan konkreettisesti esiin yritystapaamisten ja haastatteluiden yhteydessa.
Yritystapaamisissa pyrittiin kartoittamaan laajasti sitd, millaisia ajatuksia ja valmiuk-
sia alueen suuryrityksilld on aiheeseen liittyen. Tehtdva oli haastava useastakin syysta.
Ensinndkin aihe on haastava ja vilttimattd haastatelluilla yrityksen edustajillakaan
ei ole kovin laajaa tietoa aiheeseen liittyen. Toisaalta aihe on my6s sellainen, etté
yritykset eivit valttamattéd ole strategisista syistd johtuen halukkaita keskustelemaan
aiheesta tdysin avoimesti. Ndiden syiden vuoksi Digipoliksen asiantuntijat kokosivat
aiheeseen liittyvia tietoa my0s julkisista lahteistd. Nditd tietoja hyodynnettiin haas-
tatteluiden taustatietoina ja kaytettiin keskusteluiden lomassa ns. ajatusten heréttéjina.
Lisaksi ndhtiin tarkeéksi, ettd ndima taustatiedot kootaan yhteen haastatteluissa esiin
tulleiden tietojen kanssa dokumentiksi, jota eri toimijat voivat jatkossa hydodyntéa eri
tarkoituksiin. (Nousiainen & Puotinen, 2020)

Toisena keskeisend teemana selvityksessd nousivat esille toimivat ja kustannuste-
hokkaat logistiikkaratkaisut, jotka ovat edellytys sille, etté teollisten sivuvirtojen ym-
pérille on mahdollista rakentaa liiketoimintaa. Tdrkeydestddan huolimatta logistiik-
kaan ja materiaalienhallintaan liittyvdt teemat olivat jddneet ensimmaisissd yritys-
haastatteluissa melko vahélle huomiolle. Digipoliksen syksyn 2020 aikana toteutta-
mien haastatteluiden yhteydessé kartoitettiin myos yritysten alustavaa kiinnostusta
ja valmiutta miettid erilaisia yhteistyohon perustuvia ratkaisuja kiertotalousmateri-
aalien logistiikkaan liittyen. Selvitystyd on koottu omaksi raportikseen, joka on
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saatavilla muun muassa Lapin AMKin Aineistot -tietokannan kautta. (Nousiainen &
Puotinen, 2020)

2.3 KIERTOTALOUS OSAKSI KOULUTUSTOIMINTAA

2.3.1 Kiertotalouden kytkeminen osaksi koulutusohjelmia

Hankkeessa oli tavoitteena suunnitella ja toteuttaa 6o op:n laajuinen opintokokonai-
suus (moduuli), mihin siséltyi 10 op:n laajuinen oppimisprojekti. Hankkeen kdynnis-
tyessd Lapin AMKissa oli tehty mittava, kaikkia osaamisaloja koskeva opetussuunni-
telmien uudistustyo ja uudet opetussuunnitelmat otettiin kayttoon syksylld 2017.
Uudet opetussuunnitelmat perustuivat osaamis- ja ongelmaperustaiseen oppimiseen,
ja ne rakentuivat projekteista ja opintojaksoista, joiden sisdllot ja osaamistavoitteet
kuvaavat alan keskeisen ammatillisen ydinosaamisen. Uuden opetussuunnitelman
valmistelutyo oli ollut laaja prosessi, jossa aikaisemmissa opetussuunnitelmissa olleet
pirstaleisemmat opintojaksot pyrittiin saamaan laajemmiksi kokonaisuuksiksi.
Lisdksi enemmistd opintojaksoista sisdlsi erilaisia teemoja, miké edisti yhteisopetta-
juuden vahvistumista. Samana vuonna 2017, Lapin AMK sitoutui strategiassaan edis-
tdméddn luonnonvarojen kestdvaa hyodyntamistd, minka vuoksi bio- ja kiertotalous-
toiminnan kehittiminen sitoutettiin yhdeksi keskeisista kehitysalueista.
KIERTOKOULU-hankkeen kéaynnistyessd syksylld 2017 vahvistui nidkemys, ettd
hankkeen teemaan liittyen oli tirked4 taata laaja-alaisemmin Lapin alueelle ty6voimaa,
joilla olisi riittavd osaaminen myos bio- ja kiertotalouteen liittyen. Hankkeen alkupe-
rdisen opintokokonaisuuden suunnitteluun ja toteutukseen tehtiinkin rahoittajalle
muutosesitys alkuvuonna 2018, jolla pyrittiin siihen, ettd hankkeen avulla edistetddn
kiertotalouden ja teollisuuden sivuvirtoihin liittyvan osaamisen kehittymistéd yhdis-
tettynd erilaisten tekniikan alan tutkintoja. Tamén vuoksi kehitystyon ensi askeleina
oli selvittad olemassa oleva insinddriopintojen ja luonnonvara-alan opintojaksotar-
jonta ja mihin opintojaksoihin tai oppimisprojekteihin kiertotalous kytkeytyisi luon-
nollisesti. Tavoitteena oli tuoda kiertotalous esille opintojaksojen paisiséltéjen lomassa,
jotta opiskelijoille rakentuu opintojensa aikana ymmarrys kiertotalouden kytkeyty-
misestd heiddn ammattiosaamiseensa. Sitouttamalla eri teollisuuden ja luonnonvara-
alojen koulutukset kehittdmistyohon, voitiin myos varmistaa, ettd kiertotaloussisallot
tulevat sdilymadn koulutusohjelmissa niiden ollessa opetussuunnitelmien sisdlla.
Kehittamistyotd kdynnistettiin teollisuuden ja luonnonvara-aloilla eri tahdissa talven
2018 aikana. Hankkeen puitteissa tapahtuvasta opintokokonaisuuden suunnittelusta
vastasi konetekniikan koulutus. Alojen opetushenkildille tuotiin KIERTOKOULU-
hanketta tutuksi ja eri toimijoiden kanssa yhdessd pohdittiin miten kiertotalous ja
teollisuuden sivuvirrat liittyvit alojen substanssiaiheisiin. Alussa opintokokonaisuu-
den opintotarjonnan suunnitteluun osallistuivat rakennus- ja sahkéautomaatio-
tekniikan koulutukset sekd luonnonvarojen osaamisalalta metsitalous ja maaseutue-
linkeino, mutta suunnittelun edetessd myo6s muut koulutukset osallistuivat siihen.
Koulutusten edustajat itse valitsivat, mitkd opetussuunnitelman opintokokonaisuudet
ovat sellaisia, joiden sisilld voi vahvistaa kiertotalousosaamista joko uusien kisiteltdvien
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teemojen kautta. Vaihtoehtoisesti koko opintojakso oli mahdollista rakentaa kierto-
talouden asioihin liittyen.

Koulutusten valitsemat ja hankkeen aikana kehittamat bio- ja kiertotalousteemaiset
opintojaksot on esitetty taulukossa 1. Opintojaksot on luokiteltu vdrikoodein 1.-4.
vuoden opintoihin, siten ettd harmaalla pohjalla esitetyt opintojaksot ovat 1. vuoden
opintoja, oranssilla pohjalla on 2. vuoden opintoja, vihreélld pohjalla 3. vuoden opin-
toja ja siniselld pohjalla 4. vuoden opinnot. Koulutuskohtaisesti bio- ja kiertotalouden
teemoja voi olla mukana yhdestd opintojaksosta useampaan opintojaksoon. Taulu-
kossa on esitetty minké verran (hieman, jonkin verran, paljon) kiertotalousteemoja
opintojaksolla kisitelladn. Teemaan laajuus vaihteli ldhes kaikkien koulutusohjelmien
opintojaksoissa siten, ettd mukana oli opintojaksoja, joissa kiertotaloutta ksiteltiin
eri laajuuksin.
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Taulukko 1. Tekniikan ja luonnonvara-alojen koulutusten kiertotalousteemaiset opintojaksot
(OPS 2017). Vérikoodit: harmaa: 1. vuoden opintoja, oranssi: 2. vuoden opintoja, vihrea: 3.
vuoden opintoja ja sininen 4. vuoden opintoja.

Koulutus: Opintojakso Kiertotaloussisillon osuus
Konetekniikka: hieman | jonkinverran | paljon
Projekti: tutustuminen arktiseen
1. opintovuosi toimintaymparistoon X
Tuotantotekniikan perusteet X
Valmistusmenetelmat ja materiaalit X
2. opintovuosi Tuotteen 3D suunnittelu X
Energia ja ymparisto X
Tehokas tuotantoymparisto X
3. opintovuosi Projekti: Tydelamalahtdinen projekti X
Luovuus ja kehittdminen X
Projekti: ratkaisun jatjilla X
Sahkadtekniikka:
1. opintovuosi Sahkoévoimatekniikan perusteet X
Automaatiotekniikan perusteet X
Séhkdvoimatekniikka X
Automaatiotekniikka X
3. opintovuosi Energiatehokkuus (SV) X
Tuotantoprosessit ja energiatehokkuus (AU) X
Metsatalous:
1. opintovuosi Puuraaka-aine ja puun jalostus X
Riista-, kala- ja porotalous sekéa
2. opintovuosi kerailytuotteet X
Metsikén mittaus ja metsavaratiedon
hallinta X
3. opintovuosi Suometsien hoito X
Digitaalisen luonnonvaratiedon
hyddyntaminen X
Puuhuolto ja logistiikka X
Maanmittaus-
tekniikka:
2. opintovuosi Kaavoituksen erityiskysymykset X
Rakennus-
tekniikka:
talonrakennus-
tekn.
vaihtoehtoisia Talonrakennustekniikka ja
opintoja (VO) rakennussuunnittelu X
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3. opintovuosi

4. opintovuosi

infra- ja
kaivostekn. VO

3. opintovuosi

4. opintovuosi

talo- ja
energiatekn.VO

4. opintovuosi

Rakentamisen tuotantotekniikka ja talous

Korjausrakentaminen seka
elinkaaritekniikka ja tarjouslaskenta

Puurakentamisen elinkaariarviointi

Liikenteenvaylien rakentaminen ja
paallystetekniikka

Infratalous

Ympéaristogeotekniikka

Tienrakenteen suunnittelu ja parantaminen
Vesihuolto

Sustainable Mining

Environmental Engineering in Mines

Uusiutuvat energiantuotantotekniikat
Energiatalous ja -tehokkuus
Energiakatselmus

Bioenergia

Tieto- ja
viestinta-
tekniikka:

2. opintovuosi

Kiertotalous osana peliohjelmistoprojektia

Sulautettujen jarjestelmien
peliohjelmistoprojekti

Ohjelmistotekniikka
Olio-ohjelmointi
Pelimoottorit

Sulautetut jarjestelmat

Agrologi:

1. opintovuosi

2. opintovuosi

3. opintovuosi

Agrologi pohjoisessa toimintaymparistdssa
Poro-, kotiel&in ja kasvituotanto tilatasolla
Poro- ja kotieldintuotannon perusteet
Kasvituotannon perusteet

Poro-, kotielain, kasvi- ja metsatuotannon
suunnittelu tilatasolla

Eldintuotannon suunnittelu
Maatilatalouden likketoiminnan johtaminen

Porotalouden johtaminen ja hallinto
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2.3.2 Kiertotalousosaamisen asteittainen vahvistaminen: Case Konetekniikka

Koulutusten opetussuunnitelmien rakenne koostuu perus- ja ammattiopinnoista,
vapaasti valittavista opinnoista, ammattitaitoa edistdvéstd harjoittelusta sekéd opin-
néytetyostd. Osa ammattiopinnoista on pakollisia ja osa vaihtoehtoisia, joiden kautta
opiskelija voi vahvistaa haluamaansa substanssiosaamistaan.

Taulukossa 1. esitetyt alakohtaiset opintojaksot siséltavit vaihtelevassa méarin bio-
ja kiertotalouteen seka teollisiin sivuvirtoihin liittyvid teemoja. Eri koulutusohjelmissa
kytkds voi muodostua liittyen opintojakson ksiteltdviin asioihin, esim. materiaalien
uudelleenkiyttod arvioitaessa tai teeman kytkeytyvien ympdristovaikutusten kautta.
Toisaalta taas bio- ja kiertotalous voi olla koko lukukauden opintojen keskeinen kasi-
teltdvé teema, jonka ympérilld opiskelijat perehtyvit lukukauden sisiltéihin opinto-
jaksojen ja oppimisprojektien kautta. Mahdollisimman monipuolisen kisittelyn ja eri
opintovuosina toteutuvan kiertotalousopetuksen kautta jokaiselle teollisuuden ja
luonnonvara-alojen opiskelijalle syntyy ymmaérrys, miten kiertotalous liittyy opiskel-
tavaan alaan.

Konetekniikan koulutuksessa KIERTOKOULU -opetusmoduuli on integroitu opetus-
suunnitelmaan niin, ettd opiskelijalle rakennetaan riittdva perusosaaminen ja asenne
kiertotalouteen liittyvistd asioista ennen kolmantena opiskeluvuotena kiynnistyvaa
ty6elamalahtoistd projektiopintoa, jossa opiskelija voi syventdd kiertotalouteen liitty-
vdd osaamistaan tydeldmistd saadun toimeksiannon kautta. Konetekniikan koulu-
tuksessa KIERTOKOULU -hankkeen opintokokonaisuudet liittyvit mm. luonnonva-
rojen kestdvadn kayttoon, materiaalien uudelleen kdytettivyyteen (materiaali- ja
sivuvirrat, uusiutuva energia ja padstot, ekodesign integrointi tuotesuunnitteluun,
elinkaariajattelu, tuotantoprosessien toimivuus) sekd uusien liiketoimintamallien
syntymiseen (palvelumuotoitu konseptina). Kuvassa 1 on esitetty, miten konetekniikan
ndkokulmasta opiskelijalle muodostuu opintojen aikana monipuolinen osaaminen
erilaisiin substanssiosaamisiin liittyvistd kiertotalousteemoista.

.
G

Kuva 1. Opintojaksojen keskeisia kiertotalousteemoja konetekniikan koulutusohjelman
opintojaksosisalldissa. (Kantanen ja Tyni 2020a)
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KIERTOKOULU-hankkeen my6td nditéd kiertotalousteemoja sisaltévia opintojak-
soja on lahdetty rakentamaan vaiheittain. Uudet opetussuunnitelmat olivat hankkeen
kédynnistyessd jo otettu kdyttoon, joten kiertotaloussiséltoja tuli joihinkin opintojak-
soihin mukaan vasta my6hemmin opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla. Ndmi opis-
kelijat ovat saaneet koko opintojensa ajan kiertotalouden nakékulmia alakohtaisten
opintojaksojen kautta.

KIERTOKOULU-hankkeen kehittdmistoimien my6td esimerkiksi konetekniikan
koulutuksessa ollaan tekemassd kaytdssd olevaan opetussuunnitelmaan péivitystd
(OPS2021), missd opiskelija voi syventdd osaamistaan valitsemansa moduulin kautta.
Opiskelijoille on tarjolla mm. Kestévan kehityksen moduuli, missé opiskelija opiske-
lee 15 op:n laajuisesti kiertotalouden opintojaksoja koulutusohjelmassa olevien kierto-
talousteemoja sisiltavien opintojaksojen lisdksi. Opiskelijat voivat lisdksi syventda
kiertotalouteen liittyvdd osaamistaan opiskelemalla vapaasti valittaviin opintoihin
eri koulutusten tarjoamia kiertotalousopintojaksoja. Esimerkiksi konetekniikan kou-
lutus on suunnitellut ja toteuttanut Kiertotalouden perusteet (2020) ja Teollisen kierto-
talouden tulevaisuus (2020) — opintojaksot. Ndmi opintojaksot ovat olleet tarjolla
my0s avoimen ammattikorkeakoulun ja valtakunnallisen ammattikorkeakoulujen
opintoportaalin CampusOnlinen kautta, jolloin niitd on voinut suorittaa teollisuuden
toimijoiden lisaksi myds muiden ammattikorkeakoulujen opiskelijat. (Tyni, Kantanen
ja Hendriksson 2020)

2.3.3 Kiertotalous osana oppimisprojekteja

Hankkeessa oli tavoitteena toteuttaa osana opintomoduulia 20 op:n laajuisia oppimis-
projekteja. Opetussuunnitelman muutostyon perusteella néin laajoja oppimisprojek-
teja ei voitu toteuttaa. OPS 2017 pitad sisdlladn lukukausittain 5 op:n laajuiset projek-
tiopinnot, joissa osassa voidaan toteuttaa kiertotalouteen liittyvid oppimisprojekteja
kokonaisuutena. Oppimisprojektien osalta koulutukset péittivat soveltuvimman
tavan toteuttaa KIERTOKOULU- hankkeen mukaisia oppimisprojekteja. Esimerkiksi
konetekniikan koulutuksessa opiskelijoilla on kolmantena vuonna Tydelamalahtoi-
nen projekti-opintojakso sekd syys- ettd kevatlukukaudella. Opiskelija voi syventdi 10
op:n laajuisen oppimisprojektin kautta edelleen osaamistaan kiertotalouteen liittyen.
Teemaan liittyvda kisittelya voi vield jatkaa neljannen vuoden syksylld olevan 5 op:n
laajuisen Innovaatioprojekti - opintojakson kautta. Toisaalta esimerkiksi tietoteknii-
kan koulutuksessa kiertotalous on kokonaisuutena sisillytetty 2. vuoden peliohjel-
mistoprojektiopintoihin, ja teemaa kisitellddn projektia tukevissa opintojaksoissa.
Oppimisprojektien pilotointi konetekniikan koulutuksessa tehtiin lukukaudella
2018-2019 vanhan opetussuunnitelmassa (OPS 2014) olevien kolmannen vuoden opis-
kelijoiden tuotantotekniikan opiskelijoiden projektiopintojaksoilla. Osa opiskelijoista
perehtyi yrityksiltd saatuihin kiertotalouden sivuvirtoihin liittyviin aiheisiin. Pilo-
toinnista saatiin lisikokemusta siitd, mitéd asioita pitad huomioida tyeldmaélahtoisten
projektien toteuttamisesta oppilaitoksen aikataulun kannalta. Oma haasteensa pilo-
toinnissa oli, ettei vanhan opetussuunnitelman mukaisesti opiskeleville opiskelijoille
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oltu ennen projektiopintojaksoja tuotu esille systemaattisesti kiertotalouteen liittyvid
késitteitd ja teemoja muissa opinnoissa.

Uuden opetussuunnitelman mukaiset tyoelamaldhtoiset lukukausiprojektit kdyn-
nistyivit ensimmadistd kertaa syksylld 2019. Osassa ndistéd projekteissa oli pienid osia
kiertotalouteen liittyvid teemoja mutta minkadn projektin padteemana ei ollut kierto-
talous tai sen osa-alueet. Syksylld 2020 kdynnistyneissd tydeldmaldhtoisissd projek-
teista yhdessi opiskelijaryhmé perehtyy tuotantoprosessin sivuvirtojen hyotykéayttoon.
Tyoelamalahtoiset projektiopinnot jatkuvat kevatlukukaudelle 2021, jolloin saadaan
arviointia oppimisprojektin toteutuksesta. Syksylld 2020 myds neljannen vuoden
opiskelijaryhmié perehtyi osana Innovaatioprojekti — opintojaksoa tydeldmalahtoi-
siin kiertotalousteemaisiin aiheisiin. Ndm4 aiheet tulivat Lapin AMKin TKI-projek-
tiryhmiltd, mikd myos osaltaan helpotti nopeassa aikataulussa toteutettavan oppi-
misprojektin toteuttamista. Innovaatioprojektin toteutuksen my6td kokemusta saatiin
napakan, yhden lukukauden kestdvastd projektiopintojaksosta ja jatkossakin myos
tdssd opintojaksossa on hyva toteuttaa kiertotalouteen liittyvien projektien toteutta-
mista. Opiskelijoilta ollaan myds parhaillaan kerddméssa yleisesti palautetta luku-
kausiprojektien toteutukseen liittyen.

2.3.4 Kiertotalouskoulutusta muissa koulutusohjelmissa

Kiertotalouden eri toimintamallit kiteytyvédt monin tavoin luonnonvara-alan opetuk-
seen. Luonnonvara-aloihin kuuluvien metsétalouden ja agrologikoulutuksen opetus
on erikoistunut alueiden kestdvddn ja monipuoliseen hyédyntimiseen, pohjoisten
metsivarojen kdyttoon sekd Lapin maaseudun monialaiseen ja kestdvdan kehittdmiseen.
Metsitalouskoulutuksessa kiertotaloussisaltojen katsottiin olevan erityisen vahvasti
osana opintoja sisdlt6d kuudessa eri opintojaksossa. Opinnot jakautuvat koulutuksen
kolmelle ensimmadiselle vuodelle. Viimeisen vuoden opintoja hallitsee erityisesti
opinndytetyo, jonka aihealueen opiskelija voi valita myos kiertotalouteen liittyen.

Ensimmaisend opintovuonna Puuraaka-aine ja puunjalostus —opintojaksolla kési-
tellddn mekaanisessa ja kemiallisessa puunjalostusprosessissa syntyvia sivuvirtoja ja
niiden hyodyntamismahdollisuuksia. Toisena vuonna kiertotaloussisaltoja kasitelladn
erityisesti kahdessa opintojaksossa. Metsikon mittaus ja metsavaratiedon hallinta
-opintojakso on metséitalousopetuksen paikkatieto-osaamista kehittavé osio, jossa
opiskelija oppii hyodyntdmain paikkatietojirjestelmien toimintoja bio- ja kierto-
talouden analyyseissa sekd oppii tuottamaan uutta tietoa olemassa olevasta luonnon-
vara- ja sivuvirtatiedosta. Riista- kala ja porotalous sekd keriilytuotteet opintojaksolla
kasitelladn metsistd puun lisdksi saatavia muita hyddykkeitd. Opintojakson tavoitteena
on, ettd opiskelija tunnistaa kiertotalouden mahdollisuudet alkutuotannon sivuvirtojen
hyodyntdmisessd ja kannattavuuden parantamisessa.

Kolmantena vuonna kiertotalous kytkeytyy kolmeen eri opintojaksoon. Puuhuolto
jalogistiikka —opintojaksolla perehdytdédn logistiikan merkitykseen kiertotaloudessa.
Logistiset ratkaisut liittyvdt oleellisena osana kiertotalouden kannattavuuteen.
Suometsien hoito -opintojaksolla kdydaan ldpi suometsien ravinnetaloutta ja ravinne-
kiertoa. Suometsien hoidossa tuhka on paljon hydodynnetty ja merkittédva lannoite,
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jota saadaan energiantuotannon sivuvirtana. Opintojaksolla kasitellddn tuhkan
saatavuutta ja kdyttod suometsien lannoitukseen. Kuudentena metséitalouden opinto-
jaksona kiertotalous kytkeytyy Digitaalisen luonnonvaratiedon hyddyntiminen
-opintojaksoon. Opintojakson aikana opiskelija oppii luonnonvaratiedon eri formaat-
tien ominaisuuksia ja oppii hyddyntdmééan formaatteja tarkoituksenmukaisesti bio-
ja kiertotalouden analyyseissa.

Agrologikoulutuksessa kiertotaloussiséltoja on kahdeksassa eri opintojaksossa.
Metsitalouskoulutuksen tavoin kiertotalousopinnot sijoittuvat opetussuunnitelman
kolmeen ensimmadiseen opiskeluvuoteen. Yhti lailla kuin metsitaloudessakin myos
agrologikoulutuksessa opinndytetyd muodostaa ison osan neljannen vuoden opin-
noista. Opinniytetyon sisalloksi opiskelija voi valita kiertotaloutta kasittelevédn tai
sivuavan aiheen.

Ensimmaiisend opintovuonna agrologiopiskelijat oppivat tuntemaan luonnonvara-
alan ja bio- ja kiertotalouden toimintaympéristod seké arktisten olosuhteiden merki-
tystd ja vaikutuksia toimintaan osana Agrologi pohjoisessa toimintaymparistod
-opintojaksoa. Poro-, kotieldin- ja kasvituotanto tilatasolla opiskelija oppii tunnista-
maan maatalouden materiaali- ja energiavirtoja ja asemoimaan niitd osaksi kierto-
talouden prosesseja. Ravinnekierrolla ja siten maatilojen sisdiselld sivuvirtojen hyo-
dyntdmiselld on suuri merkitys maatalouden toimintaan ja kannattavuuteen, ksitelldan
ravinteita myos kiertotalouden nakokulmasta monella eri opintojaksolla. Ensimmai-
send vuonna ravinnekierto tulee esille Poro- ja kotieldintuotannon perusteet ja Kasvi-
tuotannon perusteet —opintojaksoilla. Ravinnekierron paédperiaatteet ja vaikutuksia
tuotannon kannattavuuteen kisitelldan seké peltoviljelyn ettd eldintuotannon osalta.

Toisena vuonna kiertotalousosaaminen ravinteiden osalta syvenee poro-, kotieldin,
kasvi- ja metsituotanto tilatasolla —opintojaksolla. Opintojakson aikana opiskelija
tulee syvillisemmin tietoiseksi ravinnekierron prosessista pellolta tuotantoeldinten
ruuaksi ja takaisin peltoon. Eldintuotannon suunnittelu -opintojaksolla opiskelija
oppii tunnistamaan elintarviketeollisuuden sivuvirtojen hyédyntamismahdollisuuksia
eldinten rehuksi. Kolmannen vuoden opetussuunnitelmassa agrologiopiskelijoilla on
kiertotaloussisaltoja kahdella opintojaksolla. Maatilatalouden liiketoiminnan johta-
minen -jaksolla opiskelija oppii tunnistamaan suunnittelun merkityksen kone- ja
rakennusinvestointien elinkaaren kannalta. Porotalouden johtaminen ja hallinto opi-
taan porotalouden hallinnon ja liiketoiminnan keskeiset prosessit (talousanalyysi,
investointilaskenta, riskit ja niiden hallinta, logistiikan perusteet) ja opitaan tarkaste-
lemaan niité kehittaviésti ja kiertotalousndkokulmat huomioiden.

2.3.5 Avoin AMK, kiertotalouskoulutusta avoimena tarjontana

Osana hankkeen kehitystoimenpiteitd oli my6s tarkastella, kuinka jo tydelamassa
tyoskentelevien tai tyburaansa uudelleen suuntaavien henkildiden kiertotalousosaa-
mista olisi mahdollista tdydentda tai kehittdd. Ammattikorkeakoulut tarjoavat ope-
tusta avoimen AMKin kautta (Avoin AMK, 2020) ja liséksi opintoja on mahdollista
tarjota myds kansallisella tasolla Campus Online-portaalin kautta (CampusOnline,
2020). Vuoden 2018 aikana kehitettiin idea Kiertotalouden perusteet -opintojaksosta
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(5 op), joka esittelisi kiertotalouden perusperiaatteet ja olisi itsendisesti omien aika-
taulujen mukaan suoritettavissa oleva verkkokurssi. Opintojaksoa tarjottiin aluksi
avoimen AMKin sekd Campus Online -alustan kautta syys- ja kevatlukukaudella suori-
tettavaksi. Opintojakson suosion vuoksi sitd on viime vuodet tarjottu suoritettavaksi
kolme kertaa vuodessa ja opintojaksolle on joka kerta paadytty avaamaan alkuperiis-
td arviota enemman opiskelupaikkoja. Opintojakso soveltuu suoritettavaksi, vaikka
opiskelijalla ei olisi aiempaa kokemusta tai tietoa kiertotaloudesta. Painotus on teol-
lisen kiertotalouden suuntaan mutta ei estd osallistumasta ilman teknisté taustaakin.
(Kiertotalouden perusteet, 2020)

Positiiviset kokemukset Kiertotalouden perusteet -opintojakson osalta nosti esille aja-
tuksen osaamisen syventdmisestd erityisesti teollisen kiertotalouteen liittyen. Kevaal-
14 2020 ideoitiin Teollisen kiertotalouden tulevaisuus -opintojakso (5 op), joka paitet-
tiin toteuttaa samaan tapaan verkko-opintoina kuin Kiertotalouden perusteet (Kuva
2). Opintojaksot on aikataulutettu syys- ja kevatlukukausille siten, ettd ne ovat suori-
tettavissa perdkkdin yhden lukukauden aikana. Opintojaksot on mahdollista suorit-
taa myoOs erilldan. Teollisen kiertotalouden tulevaisuus -opintojaksolla opiskelija pe-
rehtyy tai kertaa lyhyesti kiertotalouden perusperiaatteet, jonka jilkeen hin syventyy
valitsemansa toimialan (terds-, metsi- ja paperi- tai kaivosteollisuus) kiertotaloustoi-
mintaan ja kehitysndkymiin. Opintojakso toteutettiin ensimmadisen kerran syksylld
2020 ja tétd julkaisua kirjoitettaessa opintojakso on vield kesken. Opintojakso tullaan
toteuttamaan uudelleen kevialla 2021. (Teollisen kiertotalouden tulevaisuus, 2020)

& Kiertotalouden perusteet BIO20J-19011 07.09.2020-23.10.2020 5 op ar

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on oppia perehtya kiertotalouden perusteista ajankohtaisten, aiheeseen liittyvien annettujen
materiaalien kautta. Opintojakson suoritukseen kuuluu Kirjatentti, jonka materiaalit kasittelevét kiertotalouden
kasitteita seka kestavaan kehitykseen ja elinkaariajatteluun littyvia teemoja.

& Teollisen kiertotalouden tulevaisuus BIO40J-3001 20.10.2020-14.12.2020 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelijalla on hankittuna perustiedot kiertotalouteen liittyvista asioista ennen taman opintojakson
aloittamista. Talla opintojaksolla opiskelija perehtyy teollisen kiertotalouden kasitteisiin, nykytilaan, seka
kiertotalouteen liittyviin ohjauskeinoihin annettujen materiaalien kautta. Lisaksi opiskelija syventaa
osaamistaan vaihtoehtoisesti joko terasteollisuuden / metsa- ja paperiteollisuuden / kaivosteollisuuden
ajankohtaisiin kiertotalousteemoihin. Opiskelija valitsee edella mainituista yhden teollisuusalan ja sielta
kaksi toimijaesimerkkia, joiden kautta han perehtyy kiertotalouden perusperiaatteisiin (teollisuuden
prosessit, syntyvat sivuvirrat, tms.), kiertotalouden taloudellisiin ja ymparistovaikutuksiin seka
kiertotalouden tulevaisuuden visioihin valitulla teollisuuden alalla.

Kuva 2. Kiertotalouden perusteet ja Teollisen kiertotalouden tulevaisuus -opintojaksojen
kuvaukset Opinto-oppaasta poimittuna. (Tyni, Kantanen ja Hendriksson 2020)
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2.4 KIERTOTALOUSTIETOISUUDEN
VAHVISTAMINEN JA LEVITTAMINEN

Merkittavé osa kiertotaloustietoisuuden lisddmisté ja vahvistamista on ollut kierto-
talouteen liittyvistd kehitystoimenpiteistd viestiminen. Hankkeelle laadittiin jo alku-
vaiheessa hankeposteri, joka on ollut esilld hankkeen toteuttajien tiloissa (Liite 3)
Kiertotalouskoulutuksen kehittamisen lisdksi hankkeen tavoitteena oli jakaa tietoa
alueen toimijoille koulutuksen kehityksen toimenpiteitd suunniteltaessa mutta myos
toimenpiteiden toteutuksen edistyessd. (Tyni, Kantanen ja Hendriksson 2020) Tiedon
levittamistd toteutettiin mm. sidosryhmien tapaamisten yhteydessd, esittelemalld
hanketta erilaisissa tapahtumissa sekd monipuolisesti kirjallista viestintda toteuttaen.

Hankkeen viestintasuunnitelmaa (Liite 4) on yllapidetty hankkeen ajan ja sithen
koottiin hankkeessa toteutunutta viestintda. Alkuvaiheessa tavoitteena oli tuoda julki
kiertotalouskoulutuksen kehityssuunnitelmia erityisesti ulkopuolisten sidosryhmien
suuntaan: mm. tiedotteet Lapin AMKin web-sivuilla (Tyni 2019) ja sahkoisessé uutis-
kirjeessd sekd artikkeli Digipolis Magazinessa (Tyni 2018). Keskeisid julkaisukanavia
ovat olleet muun muassa Lapin AMKin asiantuntijablogi Pohjoisen Tekijit (Hend-
riksson & Tyni, 2020; Kantanen & Tyni 2020a) sekd Lapin AMKin verkkolehti Lumen
(Tyni, Kantanen ja Hendriksson 2020). Nididen lisdksi toimenpiteitd ja tuloksia on
julkaistu osana Lapin AMKin julkaisusarjan artikkelikokoelmia kuten "Kiertotalous
Lapin ammattikorkeakoulussa” (Kantanen & Tyni 2019) sekéd ” Alykisti avoimuutta
Lapin ammattikorkeakoulussa” (Kantanen & Tyni 2020c¢).

Hankkeen edetessé viestintad kohdistettiin erityisesti opiskelijoille, jotta tietoisuus
tarjolla olevasta kiertotalousosaamista kehittavasta koulutuksesta saavuttaisi heidat.
Hanke on ollut esilldi mm. vuosittaisissa Rikasta Pohjoista-tapahtumissa (mm.
RP2018) sekd opiskelijoiden lukukausiseminaareissa sddnnollisesti koko toteutuksen
ajan. Opiskelijoita varten laadittiin myos hanke-esite (Liite 5), johon oli koottu tiedot
eri koulutusohjelmien kiertotalousteemaisista opintojaksoista. Kevdalld 2020 tilai-
suudet jouduttiin perumaan tai muuttamaan webinaareiksi Covid 19-koronaepidemi-
an vuoksi, joka vaikutti myos KIERTOKOULU -hankkeen suunnitelmiin siten, etté
vuodelle suunniteltujen tilaisuuksien tilalla paitettiin panostaa kirjalliseen viestin-
taan hankkeen tulosten levittimiseksi. Kiertotalouskoulutuksen kehittdmisesté oli
laadittu edellisen talven aikana julkaisu kansainviliseen ”The 16th CDIO Conference”-
tapahtumaan, joka oli alun perin tarkoitus jarjestdd kesikuun alussa Thaimaassa.
Tilaisuus vaihtui webinaariksi, jossa hanketoimijat saivat mahdollisuuden esitelld
kehitystoimenpiteitd suullisen esityksen ja kirjallisen julkaisun muodossa (Kantanen
& Tyni 2020Db).

Viime vuosina on myds yleistynyt sosiaalisen median hyédyntdminen osana hanke-
viestintdd. Kiertotalouskoulutuksen kehitystoimenpiteistd on viestitty mm.
LinkedIn:ssi sekd Lapin AMKin sosiaalisen median kanavilla Facebookissa ja Insta-
gramissa. Hankkeelle valittiin muutamia teemaan sopivia aihetunnisteita (mm.
#kiertokoulu, #kiertotalous, #koulutus, #LapinAMK, #Digipolis, #ESR, #ELY)
Kuvaan 3 on koottu muutamia esimerkkeji hankeviestinnisti sosiaalisessa mediassa.
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LinkedIn:a hyddynnettiin my®6s kiertotalouden avoimen AMKin opintojaksojen tie-
dottamisessa, jotta my0s yritysrajapinnan sidosryhmit saisivat tietoa mahdollisuuk-
sista pdivittdd osaamistaan opintojen kautta. Syksylld 2020 koostettiin lyhyet suo-
men- ja englanninkieliset esittelyvideot, joissa esiteltiin eri koulutusohjelmien sisal-
tdmid bio- ja kiertotaloussisédltdisid opintojaksoja. Videot ovat katsottavissa Lapin
AMKin Youtube-kanavalla (CircularSchool Youtube 2020; KIERTOKOULU Youtube
2020) ja ovat myo0s jatkossa hydodynnettdvissi esittelymateriaalina kiertotalouskoulu-
tusta esiteltdessd. (Tyni, Kantanen & Hendriksson 2020)

. | #LapINAMK sosiaalisessa
mediassa

Bpininen SCamOusariine PLOUAILS FROUIISULIST.AL TIGErtoRBU #05aamista

P ritakusten pervsiee 15020, 1901 07 09 2020.23 102520 525 +

HAYNNISSA
A BLO 113!

4
s A

Kuva 3. Kiertotaloustoiminnan viestintda sosiaalisessa mediassa (LinkedIn ja Instagram).
(Tyni, Kantanen ja Hendriksson 2020).

Osana kiertotaloustietoisuuden levittdmistd on myo6s ollut aktiivinen yhteistyo ja
vuorovaikuttaminen muiden teemaan liittyvien hankkeiden kanssa. Tiedonvaihto ja
kehitystoimenpiteiden edistymisestd viestiminen mahdollistaa hankkeille laajem-
man vaikuttavuuden ja myos eri sidosryhmien tavoittamisen. Kiertotalouden nopea
kehittyminen on omalta osaltaan haastanut hanketoimijoita aktiivisesti etsimdin
tietoa kiertotalouskoulutuksen ja ylipaatdnsa kiertotaloustoiminnan kehittymisestd
eri sektoreilla. Tutkimus- ja kehittimistoiminnan avoimuus hyddyttda kaikkia toimi-
joita, kun tietoa on saatavilla ja jaettavissa. Tdstd syystd kehitystoimenpiteitd ja tulok-
sia on julkaistu my6s muiden hankkeiden kokoamissa artikkelikokoelmissa (Kanta-
nen & Tyni 2019; Kantanen & Tyni 2020¢).
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3. Tuloksien kautta
tavoitteisiin

3.1 ARVIOITA TOIMENPITEIDEN TOTEUTUKSESTA

Kuluneen kolmen vuoden aikana kiertotalouskoulutus on kehittynyt hankkeen myo6td
Lapin AMKin tekniikan ja luonnonvara-alan koulutuksissa siten, ettd ndiden alojen
opiskelijoilla on mahdollisuus monipuolisesti kehittai kiertotalousosaamistaan opin-
tojensa aikana. Jatkossa kiertotalouskoulutusta tulleen vahvistamaan edelleen ja
hankkeessa kehitetyt toimintamallit ovat hyodynnettavissa myos muiden koulutus-
alojen kiertotalouskoulutuksen kehityksessa.

Yhteistyo alueen yritysten sekd julkisen sektorin kanssa tulee olemaan myos osa
kiertotalouskoulutuksen jatkokehitystidkin tulevaisuudessa. Yhteistyd mahdollistaa
myos jatkossa oppimisprojektien ja opinndytetdiden toteuttamisen yritysten kanssa
ja hyddyntda tulevissa toteutuksissa oppimisprojektien suunnittelukokemuksia uusi-
en projektien kehittimisessa. Riippuen toimeksiantajasta, toimeksiannosta, opiskeli-
jaryhmasta sekd toteutusajankohdasta, oppimisprojekteille on joka tapauksessa
tehtdva toteutuskohtaiset suunnitelmat mutta aiempia kokemuksia voidaan hyédyn-
tdd suunnitteluvaiheessa. Kiertotaloustoiminnan kehittyminen tulee olemaan pitkan
aikavilin toimintaa, jolla vaikutetaan my6s Lapin alueen vahahiilisyyden edistami-
seen. Kiertotalousosaamisen vahvistuminen luo mahdollisuuksia my6s uuden kierto-
talouden periaatteita toteuttavien liiketoimintojen kehittymiselle.

3.2 INDIKAATTOREIDEN TOTEUTUMINEN

Sukupuolten vilisen tasa-arvon toteutuminen hankkeessa on testattu Lapinletkan
Suvaus-koneella (Suvaus 2020), jonka mukaan hanke edistda tasapuolisesti miesten ja
naisten vilistéd tasa-arvoa. Lisiksi hankkeen tavoitteena on edistda tasapuolisesti kierto-
taloustietoisuuden kehittymistd, minkd vuoksi toimintamallit ja menetelmét on
valittu siten, ettd molempien sukupuolten osallistuminen on mahdollista. Hankkeen
pédtavoite on ollut edistdd bio- ja kiertotaloussiséltjen kehittdmistd insinoori- ja
luonnonvara-alan koulutusohjelmiin.
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Hankkeeseen arvioitiin alun perin osallistuvan kahdeksan yritystd mutta tima
tavoite ylittyi reilusti, kun yritysrajapinnasta tavoitettiin 21 yritysté (Liite 1). Yritysten
hankkeeseen osallistumisen aste vaihteli tapaamisista toimeksiantojen tarjoamiseen
oppimisprojekteihin ja opinnéytetoihin. Osa kdydyistd keskusteluista johti myos eri-
laisten yhteistydémahdollisuuksien jatkokartoituksiin. Tapaamisten tirkeintd antia oli
kuitenkin selvittdd yritysten kokemaa osaamistarvetta kiertotalouskoulutuksen ke-
hittdmiseksi ja tima tavoite toteutui.

Hankkeen tavoitteeksi asetettiin osallistuvien henkiloiden osalta 85 henkil64, jotka
ovat suorittamassa yleissivistdvdd/ammatillista koulutusta (80, joista 10 naisia = N)
sekd tydssd jo olevia, mukaan lukien yrittdjat (s, joista 1 N). Suurimmaksi kohderyh-
miksi asetettiin ammattikorkeakoulun opiskelijat ja lisiksi kohderyhmini edelld
mainittujen lisdksi oli arvioitu muiden kuin hankkeessa kehitettyjen koulutusohjel-
mien opettajahenkil6sto. ESR -seurantalomakkeiden osalta hankkeeseen on osallis-
tunut 130 henkild4, joista 31 on ollut naisia. Osallistujista 2 on ollut tyottoméana alle
6 kk (1 N), 1 osallistuja (o N) on ollut tyottomana yli 12 kk, 77 osallistujaa (11 N) on
opiskelijoita tai koulutuksessa olevia ja 49 tydelamassé olevia osallistujia (19 N) seké
1 yrittdja (o N). Koulutusasteeltaan osallistujista 2 (1 N) oli suorittanut alemman pe-
rusasteen, 3 (1 N) ylemman perusasteen, 60 (8 N) keskiasteen sekd 10 (o N) keskiasteen
erikoisammattitutkinnon. Korkea-asteen suorittaneita osallistujia oli 10 kpl (o N)
alimman tutkinnon osalta, alemman osalta 30 (8 N), ylemmin osalta 21 (12 N) ja
tutkijakoulutettuja 1 kpl (o N). Lisaksi kaksi osallistujaa (1 N) oli ilmoittanut koulutus-
asteen tuntemattomaksi.

Muutama osallistujista ilmoittivat olevansa taustaltaan ulkomaalaisia tai johonkin
vahemmistoon kuuluvia, vammaisetuuteen oikeutettuja tai jostakin muusta syysta
heikossa asemassa tydmarkkinoilla. Muilta osin osallistujat ilmoittivat kuuluvansa
taustatekijoiltadn valtaviestoon ilman vammaisetuuteen oikeuttavaa vammaa.
Asunnottomia tai asunnottomuusuhan alaisia henkil6ita ei lomaketietojen perusteella
ole osallistunut hankkeen toimenpiteisiin. Hankkeen toteutukseen on osallistunut
koulutusohjelmien sisdltdjen suunnittelun vaiheessa mm. koulutuspiillikko, koulu-
tusohjelmista vastaavia henkilditd sekéd koulutuksen asiantuntijoita, joista osa toimii
myds opinto-ohjaajina mutta naima asiantuntijat ovat toimineet hankkeen toteuttaji-
na eivitka ndin ollen lukeudu varsinaisesti hankkeeseen osallistuneiksi henkildiksi.

ESR-lomakkeita keréttiin tapahtumien yhteydessd sekd hankkeen ensimmiisten
opintojaksopilotointien ajalta niilta opintojaksoilta, joissa kiertotalous oli merkittd-
visti esilld. Kiertotalousteemaisten opintojaksojen méaran kasvaessa todettiin, ettd
opiskelijat saavat hyvin vaihtelevia maaria kiertotaloussisaltéistd koulutusta opinto-
jaksojen aikana, jolloin ESR-seurantalomakkeiden kerddminen antaa harhaan johta-
vaa tietoa osallistujien miadrédstd ja kiertotaloussisdltdisen koulutuksen médrasta.
Osallistuneiden henkiléiden henkildstokoulutus- ja henkiltydpdivien keston osalta
arviota on mahdoton laatia. Yhden opintopisteen tuntimaérallinen laajuus maaritelladn
27h:ksi eli 5 op:n laajuinen opintojakso médriteltyind tunneiksi olisi 135h. Tama opin-
topisteen suoritusaika voi sisdltdd opettajajohtoista opiskelua, itsendisté tyoskentelyd,
harjoitustehtdvien tyostamistd tai laboratorioharjoittelujen suorittamista riippuen
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opintojakson sisallosti ja suoritusmuodosta. Tdman lisdksi opintojaksoilla kasiteltdva
kiertotaloussisialtd on hankkeen puitteissa ollut mahdollista arvioida vain kolmi-
portaisella luokittelulla (hieman, jonkin verran, paljon), joka ei vield kuvaa monenko
tunnin tai paivdn edestd opiskelija kullakin opintojaksolla kiertotalousteemaa on
opiskellut.

Kiertotalouden kytkeminen osaksi eri koulutusohjelmien opintojaksoja suunnittelu-
vaiheessa arvioitiin olevan mahdollisuus levittdd kiertotalousosaamista laajemmalle
joukolle, kuin alkuperdisen hankesuunnitelman mukaan olisi ollut mahdollista.
Hankkeen pdittyessd hanketoimijat tekivét arvion konetekniikan koulutusohjelman
eri vuosikurssien opiskelijamairisti, ja paljonko opiskelijoita on osallistunut hank-
keen aikana kullekin kiertotalousteemoja siséltdville opintojaksolle tai oppimis-
projektiin (Taulukko 2).

Taulukko 2. Arvio konetekniikan koulutusohjelman eri vuosien opiskelijamaérista
kiertotalousteemaa sisaltévilla opintojaksoilla hankkeen toteutuksen aikana. Opiskelijaryhmien
kooditus: P = pdivamuoto, M = monimuoto, "2017" = opintojen aloitusvuosi. Harmaalla
pohjalla olevat opintojaksot ovat 1. vuoden opintoja, punaisella pohjalla 2. vuoden opintoja,
vihrealla pohjalla 3. vuoden opintoja ja keltaisella pohjalla oleva on 4. vuoden opintojakso.

Kiertotalousteemaa sisaltavat | 5,17 | vp17 | p2018 | M2018 | P2019 | M2019 | M2020
opintojaksot
PI‘IOj(?ktI: tutu_;tgm_l_r_]en arktiseen 16 19 7
toimintaympéaristéon
Tuotantotekniikan perusteet 16 19
Valmis‘tus.menetelmétja 20 23 16 17 %
materiaalit
Tuotteen 3D suunnittelu 19 24 14 26
Energia ja ymparisto 19 24 14 26
Tehokas tuotantoymparisto 19 24 14
Projekti: Tyoeldamalahtdinen
S 3 2 3
projekti
Luovuus ja kehittaminen 19 23 22
Projekti: ratkaisun jaljilla 3
Innovaatioprojekti 6 8
Opintojen suorittajat 9% | 124 | 92 77 55 26 7
aloitusvuosittain, yhteensa
Kaikki suorittajat hankkeen
- 491
aikana

Vuosittain koulutuksen on aloittanut sekéd pédivdopintoja suorittava ryhmad, ettd
monimuoto-opintoja suorittava ryhmd, joiden ryhmékoossa voi olla vaihtelua. Pdiva-
ja monimuotoryhmien opetussuunnitelmissa on myos pienid eroavaisuuksia, minka
vuoksi esimerkiksi M2018 ryhma ei ole suorittanut "Tehokas tuotantoympéristo”
-opintojaksoa, kun taas P2018-ryhmé on kyseisen opintojakson suorittanut ennen

Kiertotalouskoulutusta Lapin ammattikorkeakoulussa - 29



hankkeen péadttymista. Syksylld 2017 aloittaneet pdiva- ja monimuotoryhmille ensim-
madiset kiertotalousteemoja sisdltdneet opintojaksot tulivat toteutukseen vasta kevaal-
14 2018, ryhmill4 ei ollut aloitussyksyn opintojaksoilla erityisesti kiertotalousopetusta
(aloitussyksyn projektiopintojaksoa ei toteuteta lainkaan monimuoto-opiskelijoilla).
Vastaavasti Innovaatioprojekti-opintojakso on viimeisen vuoden syyslukukauden
opintojakso, joka toteutettiin ensimmadisen kerran syksylld 2020, minka vuoksi sitd
on ollut suorittamassa 2017 opintonsa aloittaneet ryhmat.

3.3 KIERTOTALOUSSISALTOJEN NAKYVYYDEN
ARVIOINTI KOULUTUSOHJELMISSA JA OPINTOJAKSOISSA

Hankkeen aikana on arvioitu kiertotaloussisaltojen kytkeytymista osaksi koulutus-
ohjelmia ja opintojaksoja hanketoimijoiden toteuttamien sisdisten katselmointien
kautta. Katselmoinnit auttoivat arvioimaan toimenpiteiden jalkautumista osaksi kou-
lutusohjelmia ja havaitsemaan jatkokehitystarpeita hankkeen edistyessa. Kdytidntoa
pidettiin hyvdna tapana seurata edistymisté ja arvioida jatkotoimenpiteiden sisaltoja.

Sisdisten katselmointien lisdksi todettiin tarpeelliseksi toteuttaa myos ulkoinen
katselmointi (Katselmointi 2020), jossa arvioitaisiin kiertotalousteemojen laajuutta
opintojaksoissa ja koulutusohjelmissa sekéd kuinka teema nousee esille sisaltokuvauk-
sissa. Ulkoinen katselmointi toteutettiin vuoden 2020 kevailla. Katselmointiin halut-
tiin tuoda myos yrityskentdn ndkokulmia liittyen kiertotalousosaamisen kehittymiseen,
mitd varten toteutettiin haastatteluja Meri-Lapin alueen yrityksissd ja toimijoille.
Haastatteluun otettiin mukaan yrittédjid, opettajia, opiskelijoita, aluekehittéjia seka
tyontekijoitd kunnista ja yrityksistd. (Tyni, Kantanen & Hendriksson 2020)

Katselmoinnissa kéytiin lapi seitsemén insindori- ja luonnonvara-alan koulutus-
ohjelman sisdltokuvaukset sekd 50 opintojakson sisdltokuvaukset. Ulkopuolinen
katselmoija voi samaistua sisdltokuvauksia lukiessaan opiskelijan tai koulutukseen
hakeutuvan henkilon asemaan ja arvioida siten, kuinka hyvin kuvaus kertoo lukijalle
opintojen kiertotaloussisallostd tai kuinka kiertotalous kyseiseen koulutukseen tai
opintoihin on kytkeytynyt. Katselmoija havaitsi koulutuskuvauksissa vaihtelevia
tapoja esitelld sisaltod. Suurimmassa osasta koulutuksien kuvauksia tuli valiton
ymmirrys, missd vaiheessa opintoja kisitellddn bio- ja kiertotaloutta. Joidenkin
koulutusohjelmien kuvaukset saivat erityisesti positiivista palautetta systemaattisesta
kuvauksesta, joka toi esille myds opintoja suorittavan kiertotalouden osaamisen
systemaattisen kehityskaaren seki tavoitteen kehittdd ymmarrysta ja tietotaitoa bio-
ja kiertotalouden periaatteiden osalta. (Katselmointi 2020)

Kehitysehdotuksena katselmoija esitti, ettd eri koulutusohjelmien ja opintojaksojen
sisdltokuvausten muotoja ja laajuuksia voisi yhdenmukaistaa, jotta tiedot olisivat yhté
kattavat. Katselmoijan mukaan koulutuksen asiantuntijoiden kanssa kiytyjen kes-
kustelujen pohjalta opinnoissa on havaittavissa jo kiertotalouden lapileikkaavuus
mutta tdma ei tule yhtd hyvin esille koulutusten kuvauksissa. Katselmoinnin yhtey-
dessi toteutettujen haastatteluiden yhteydessa korostui tavoite kehittad opiskelijoiden
ymmarrystd bio- ja kiertotalouden suhteen mahdollisimman laajaksi. Koulutuksen
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tulisi yhdistda teoriaa kdytdnnon tydelamadn, jotta opiskelijoilla olisi valmistuessaan
hyvit valmiudet siirtyd soveltamaan osaamistaan tulevissa tyotehtavissa. Kiertotalous
ndhdiédn tirkednd teemana osana opiskelijoiden nelivuotisia opintoja ja se tarjoaa
opiskelijoilla hyvid valmiuksia myds tulevien ty6tehtdvien hoitamisessa.
(Katselmointi 2020)

3.4 OPISKELIJAPALAUTE

Lapin AMK keridd opiskelijoilta lukukausipalautteita opintojaksojen osalta mutta
palautteissa ei toteuteta kiertotalouden osuuden arviointia. Hankkeen toimenpiteiden
vaikuttavuuden arvioimiseksi hanketoimijat toteuttivat hankkeen aikana erillisid
palautekyselyitd opiskelijoille. Opiskelijoilta on keritty koulutuksittain palautetta,
miten he ovat kokeneet eri opintojaksojen kautta saaneensa kiertotalous-opetusta.

Ensimmaiinen opiskelijoiden palautekysely toteutettiin kone- ja séhkéautomaatio-
tekniikan opiskelijoille kevailld 2019. Vastaajina oli sekd vanhan opetussuunnitelman
(OPS 2014) ja uuden opetussuunnitelman (OPS2017) opiskelijoita, joille oli eri opinto-
jaksojen kautta kytketty opetussisaltoihin kiertotalousteemoja. Palautteissa oli
havaittavissa, ettd nima uuden opetussuunnitelman mukaisesti opiskelevat opiskeli-
jat olivat jo tunnistaneet joidenkin opintojen kautta, miten kiertotalous niyttaytyy
opinnoissa ja mikd merkitys kiertotaloudella on tulevaisuuden tyossd. Saatujen
palautteiden my6td hankkeessa mietittiin jatkotoimia, joiden perusteella kiertotalo-
ussisalt6jd pyrittiin saamaan entistd vahvemmin osaksi opintoja. Opiskelijoille haluttiin
my0s jakaa yleistd tietoisuutta kiertotaloudesta ja vaikuttaa siten myos asenteisiin.

Laajempi opiskelijapalautekysely toteutettiin kaikille Teollisuuden ja luonnonvara-
alojen koulutuksille marraskuussa 2020. Kyselylomake on koostettu liitteeseen 6.
Kyselyyn vastasi 78 opiskelijaa konetekniikan (37 kpl), sahko- ja automaationtekniikan
(10 kpl), metsitalouden (25 kpl) ja maaseutuelinkeinojen (6 kpl) koulutusohjelmista.
Suurin osa vastaajista oli aloittanut opintonsa vuonna 2019 ja 58 % vastaajista opiske-
li monimuotototeutuksessa ja 42 % pidivitoteutuksissa. Bio- ja kiertotalouden niky-
vyyden osalta opinnoissa vastaukset vaihtelivat laajasti. Suurin osa vastaajista (45 %)
koki kiertotalouden nakyvan opinnoissa jonkin verran. Sdannollisen nakyvyyden
kannalla oli 28 % vastaajista, kun taas 24 % vastaajista kokivat opintojen sisdltdneen
epasddnnollisesti bio- ja kiertotaloutta. Lukumaarallisesti teemaa oli ksitelty opiske-
lijoiden mielestd alle kolmella opintojaksolla (58 % vastaajista), 4-6 opintojaksolla (32
%) ja 10 % vastaajista oli perehtynyt teemaan enemmaén kuin kuudella opintojaksolla.
Eniten teemaa oli késitelty luentomateriaaleissa, mutta teema oli ollut esilld myos pro-
jekti- ja harjoitustehtdvissd seka itseopiskeltavissa materiaaleissa.

Opiskelijat kokivat osaamisensa kehittyneen liittyen kiertotalouden ja kestdvin
kehityksen periaatteisiin, elinkaariajatteluun, kierritykseen, luonnonvarojen kesta-
vadn kayttoon sekd uusiutuvaan energiaan ja sen kayttomahdollisuuksiin. Opiskelijat
kertoivat kiertotalouden kytkeytyneen osaksi myos arkitoimintaansa muun muassa
materiaalien uusiokdyttoon, kotitalousjétteiden kierrdttdmiseen sekd ruokahdvikin
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pienentdmiseen liittyen. Vastaajat arvioivat bio- ja kiertotalouden kytkeytyvan myos
osaksi tulevia tydtehtdviddn muun muassa seuraavasti:

o suunnittelu (tuote, prosessi, laitteet, koneet, energia) 69 %

« tuotanto- ja uudelleen valmistus 56 %

« kehittiminen (prosessit, laitteet, valaistus, tuotteet) 56 %

o materiaalien uusiokédytto 56 %

o energia (uusiutuvat energialdhteet) 55 %

 ennakoiva kunnossapito (laitteet, tydkoneet) 53 %

o sivuvirtojen hydodyntaminen 51 %

o jatehuolto (kerdys, lajittelu, kisittelyt, kierratys, hyodyntdminen) 51 %
o jadigitaalisuus 41 %

Eli insinddrien ajatellaan toimivan péadosin erilaisissa asiantuntija- ja johtotehtévissa
hyvin laaja-alaisella toimikentalld. Olipa kyse tuotteiden tai prosessien tms. suunnit-
telusta, kehittdmisestd, yllapidosta, materiaalien uusiokéytostd ja sivuvirtojen hyo-
dyntéimisesté, niin suurin osa tunnistaa, ettd enenevassa maarin niihin liittyen pitaa
huomioida myos kiertotalouden nakékulmia.
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4. Kiertotalouskoulutuksen
tulevaisuus

KIERTOKOULU -hankkeen tavoitteena oli ottaa kiyttoon kiertotalouden ja teolli-
suuden sivuvirtojen opintokokonaisuus, jonka kautta myds yritykset saavat tietoa ja
osaamista sivuvirtojen hyédyntdmiseen liittyen.

Hankkeen kdynnistymisen jdlkeen havaittiin vaikuttavuuden laajentamisen
kannalta jarkevimméksi muokata hankkeen toteutussuunnitelmia siten, ettd kierto-
talousosaamisen kehittdmisté toteutetaan osana insindori- ja luonnonvara-alan kou-
lutusohjelmia ja niihin sisdltyvid opintojaksoja. Nédin ollen kiertotalousosaamista oli
mahdollista kehittdd eri alojen opiskelijoille, jotka tyoeldimddn siirtyessddn vievit
osaamista ja tietotaitoa my0s alueen yrityksiin.

Osana kehitystoimenpiteitd suunniteltiin myds avoimen AMKin kiertotalousopin-
tojaksoja, joiden kautta myds tyeldméssd olevilla tai osaamistaan péivittavilld on
mahdollisuus laajentaa kiertotaloustietouttaan. Ndiden kehitystoimenpiteiden osalta
hanke toteutui hyvin, kuten kappaleessa 3.2 arvioitiin hankkeen toteutumista indi-
kaattoreiden osalta. Pitkalld aikavililld kiertotalousosaamisen lisddntyminen, erityi-
sesti eri alojen opiskelijoilla, tulee kasvattamaan kiertotaloustietoutta Lapin alueella,
kun valmistuneet opiskelijat siirtyvit tyoelamaan.

Hankkeen toteutuksessa havaittiin, ettd bio- ja kiertotalousteema voi kytkeytya
monin eri tavoin osaksi koulutusohjelmia ja opintojaksoja sekd oppimisprojekteja.
Teeman késittelyn taso voi vaihdella todella paljon koulutusohjelmien ja opintojakso-
jenkin vililld, minka vuoksi on jatkossakin tarkedd arvioida tapauskohtaisesti, kuinka
kiertotalous on kytkettévissd esimerkiksi muihin koulutusohjelmiin tai uusiin opinto-
jaksoihin. Teema voi olla hyvin keskeisessd roolissa opintojakson ydinsisaltoja kasi-
tellessd tai nousta esiin sivujuonteena, joka vain osoittaa kuinka kiertotalouden peri-
aatteita on mahdollista huomioida muun ydinsisillon rinnalla. Eri koulutusohjelmi-
en kiertotalousopintojen osalta oli kuitenkin tdrked havainto huomata, ettd teeman
kasittely useilla opintojaksoilla kytkee sen osaksi opiskelijoiden tapaa kasitelld esim.
projektiaiheita siten, ettd kiertotalous huomioitiin osana tarkastelua, vaikka sitd ei
erikseen tehtdvanannossa olisi mainittukaan.

Osana kiertotalouskoulutuksen kehitystyotd oli myos vahvistaa Lapin AMKin ja
yritysten vélistd yhteisty6td muun muassa yrityksien toimeksiantoina toteutettavien
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oppimisprojektien osalta. Hankkeessa kehitettiin toimintamallia, jolla oppimis-
projektien tai opinnéytetdiden aiheita voidaan yrityksiltd kartoittaa mutta toteutuk-
sen aikana havaittiin myos, ettd aiheita on hyvd suunnitella monin eri tavoin. Merkit-
tavissd roolissa yritysyhteistyssd on myos hyddyntda kiaynnissé olevia hankkeita ja
niissd tapahtuvaa yritysyhteistyotd. Yhdeksi haasteeksi havaittiin aikataulujen
yhteensovittaminen, koska hanketoiminta ja koulutuksien sisdltéjen suunnittelu
tapahtuu hyvin erilaisissa rytmeissia. Pahimmillaan yritystapaamisessa esille noussut
aihe voi pédtyd toteutukseen vasta vuoden pdidstd. Tamantyyppisessd tilanteessa
onkin molempien osapuolien kannalta kannattavampaa pohtia aiheen toteutusta esi-
merkiksi opinnédytetyond. Positiivista oli kuitenkin havaita, ettd erityisesti teknisilla
aloilla kuten kone- seké sihkoautomaatiotekniikassa, yritysten toimeksiannot ovat
sovellettavissa oppimisprojekteiksi tai opinndytetoiksi. Lisaksi timadntyyppiset pro-
jektitoteutukset olivat opiskelijoiden palautteiden mukaan mielenkiintoisia vaikka-
kin valilla myos haastaviksi koettuja.

“Bio- ja kiertotalouteen liittyvit asiat ovat mielenkiintoisia ja tulevat varmasti
vield tulevaisuudessa muuttumaan yhd tdrkedmmiksi ja tarkedmmiksi. Kestivi
kehitys pitdisi olla kaiken ajattelun lGhtokohta ja toivon mukaan titd
ajatusmaailmaa saadaan koulutukseen vield lisittyd. Kiertotaloutta otettiin
usealla kurssilla hyvin esille ja se kylld ainakin omalla kohdallani lisid omia
kiertotaloustoimia. Lisdd samaa rataa niin saadaan kiertotalousajattelu
iskostettua jo nuoriin osaajiin.” (Opiskelijan avoin vastaus syksyn 2020
palautekyselyssi)

KIERTOKOULU -hankkeen kdynnistimad Lapin AMKin koulutuksiin kytkeyty-
vad kiertotaloustoimintaa tullaan jatkamaan myos hankkeen padttymisen jéilkeen.
Hankkeen toteutuksen aikana havaittiin, ettd bio- ja kiertotalousteemojen kytkemi-
nen osaksi eri koulutusohjelmien sisdlt6ja tuo opiskelijoilla tietoa ja kehittda heiddn
osaamistaan teemaan liittyen ldpi opintojen. Lapin AMKin konetekniikan koulutus-
ohjelman opetussuunnitelman uudistuessa OPS2021 tulee my®6s siséltimédn yhtend
vaihtoehtona vaihtoehtoisiin opintoihin valittavan kestdvdn kehityksen moduulin.
Moduuli sisaltad kolme 5 op:n laajuista opintojaksoa (Kiertotalouden perusteet,
Kestdva kaivostoiminta sekd Geologia ja minerologia). Moduuli tulee tarjolle syksylla
2020 tai sen jdlkeen opintonsa aloittaneille opiskelijoille. Moduuli tarjoaa siis opiske-
lijoille mahdollisuuden tdydentdd kiertotalouden ja kestdvin kehityksen osaamistaan.

Kesilld 2020 kidynnistyneessd Lapin teollinen kiertotalous 2.0 — Lapin kiertotalous-
toiminnan vahvistaminen -hankkeessa tullaan myds tarkastelemaan, kuinka bio- ja
kiertotaloutta seka kiertotalouden periaatteita voitaisiin tuoda opiskelijoille tiedoksi
ja opiskeltavaksi myos jatkossa eri koulutusohjelmissa. (LTKT2.0 2020) KIERTO-
KOULU -hankkeessa kehitetyt toimintamallit ovat monistettavissa ja hyviksi kdytan-
teiksi osoittautuneet toimintatavat huomioidaan myos jatkossa kiertotalouskoulutusta
kehitettdessd muilla koulutusaloilla.
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Liite 1. Hankkeeseen osallistuneet yritykset.

Organisaation nimi Y-tunnus
Mikroyritykset

Lapin Vesileikkaus Oy 2386899-6
Mainostalo Teippari Oy 0840102-8
Paperinkerdys Esa ja pojat 1771273-3
RAN Recycling Oy 2138374-1
Swefico Oy 2892275-2
Tornion Panimo Oy 0969953-2
Pienyritykset

CrisolteQ Oy 2000019-8
Kemin energia ja vesi Oy 1571467-1
Napapiirin Residuum Qy 1744004-5
Palsatech Oy 2591403-6
Perédmeren jatehuolto Oy 1520251-0
Refelco Oy 2114880-5
Keskisuuret yritykset

Eurofins Ahma Oy 0227583-3
Napapiirin Energia ja Vesi Oy 0730905-1
Pipelife Finland Oy 0666294-5
Pohjaset Oy 0524788-9
SMA Mineral Oy 1572824-8
Suuryritykset

Metsé Fibre Oy 0791416-3
Outokumpu Oyj 0215254-2
Stora Enso Veitsiluoto Oy 2804531-5
Tapojarvi Oy 0910259-9
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Liite 2. Kiertotalousteemaiset opinnéytetytt Lapin AMKissa 2017-2020.

Tekija Opinndytetyon otsikko Vuosi

AMK-opinndytetyot

Anttila, Kati Rakennusjatteiden kierratys ja hyotykdyton toteutuminen 2020
purkukohteissa

Harkodnen, Joonas Hirsitalon rakennusosien elinkaarikustannukset 2020

Kutuniva, lda; Vastuullisilla valinnoilla kohti kestdvédmpaa Lliiketoimintaa: 2020

Niemelin, Juho-Pekka Kestavan kehityksen ja vastuullisen liilketoiminnan opas
luonnonvaroja hyddyntéville pk-yrityksille

Lamsa, Heikki Uusiomateriaalit infrarakentamisessa: Case Koululaisenpolku 2020

Ruskokivi, Riku-Pekka Lajittelevan purettavuuden suunnittelu: Rakennusten, 2020
rakenneosien ja -materiaalien kestava hyotykaytto
kiertotalouden keinoin

Venaléinen, Liisa Kiertotalouden edistaminen pienmetallipajoilla 2020

Vestinen, Sakari Rakennustyomaajatteiden kiertotalous 2020

Huhtaniska, Eemeli Ohipumppausletkujen niputusta avustavan koneen rungon 2019
esisuunnittelu

Lakkala, Olavi Akkuteknologian kehitysnakymia 2019

Metsala, Sini Suunnitelma kesakanoista Palosalmikodille 2019

Nissila, Vivian Environmental Responsibility in Meeting and Conference 2019
Arrangements: Case: Arctic Council's Ministerial Meeting

Ruokamo, Ville-Petteri Kaavoituksella kestavampaén kaupunkikehitykseen 2019

Vilkkila, Tomi Ylijagamalammaon hyodyntaminen kaukoléampoverkossa 2019

Juntunen, Helena; Julkisen puurakentamisen kehittaminen Lapissa 2018

Harju, Tuomas

Juola, Hannu Teollisuuden sivutuotteiden hy6tykaytté maarakentamisessa 2018

Karjalainen, Jyrki Asiakas- ja kilpailija-analyysi elektroniikkaromun kierratyksessa | 2018

Rautio, Miko Mainostalo Teippari Oy:n jatteenlajittelun kartoitus ja 2018
toimintasuunnitelman luominen

Kammer, Jukka Bioaika — Matkalla yhteiseen tulevaisuuteen: Tulevaisuudenkuvia | 2017
Suomesta

Kumpuniemi, Matti Vaihteiden uudelleenvalmistuksen lisdadmismahdollisuudet Katsa | 2017
Oy:ssé

Ylitalo, Paivi Rovaniemen alueen hevostalouden sivuvirrat: Hevosenlannan 2017
hyddyntaminen

YAMK-opinnaytetyot

Isopoussu, Juha Ruostumattoman teraskuonan metallispitoisuuden maaritys 2019
kuulamyllyjauhatuksella

Orre, Juha Alustatalous kiertotalouden tukijana 2020

Upola, Paivi; REKO Rovaniemella ravintolan, kuluttajan ja tuottajan 2019

Kongas, Sanna

nakokulmasta
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Liite 3. KIERTOKOULU -hankkeen hankeposteri.

KIERTOKOULU - Yritysrajapinnassa
toteutettavan kiertotalous ja teolliset

sivuvirrat opintokokonaisuuden kehittaminen

Hankkeen kehittamistavoitteena on nostaa kiertotalouden ja teollisuuden sivuvirtojen
hyddyntamisen osaamista Lapissa. Yksityiskohtaisena tavoitteena on suunnitella
kiertotalouteen  ja  teollisuuden  sivuvirtojen hyodyntamiseen littyva
opintokokonaisuus, toteuttaa se yhteistydss3 yritysten kanssa, pilotoida oppimis- ja
kehittamisprojekteja yhdessa yritysten kanssa ja kehitt33 moduulia edellzen
pilotoinnista saadun kokemuksen perusteella. Opintokokonaisuus tarjotaan
lukuvuosittain  erillisind  opintoina  kaikille teknikan ja luonnonvara-alan
perustutkintojen opiskelijoille osaksi heidan omaa tutkintokoulutustaan.

Hanke toteutetaan yhteistytissd Kemin Digipolis Oy:n Ja Lapin alueen yritysten
kanssa. Opintokokonaisuuden oppimisprojektit tehdaan yntysten tarpeisin ja
koulutukseen osallistuu myds mukana olevien yritysten henkilostoa.

Lisatietoja: www.lapinamk.fi www.digipolis.fi Sanna.Tyni@lapinamk.fi

LAPIN AMK' soero oo s DIGIP@LIS

EU:lta E

i urgopan unioni
www.rakennerahastot.fi 2014-2020  tussan e
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Liite 4. Hankkeen aikana toteutettua viestintaa.

KIERTOKOULU -hanke, viestintakoonti

Suunniteltu

‘2017‘ 2018 ‘ 2019

2020

Artikkelit ja tiedotteet

Tiedote AMKin web-sivuilla

4/2018

Digipolis Magazine, 1/2018

X

Tiedote AMKin web-sivuilla

5/2019

Tiedote AMKin sahkoisessa Uutiskirjeessa

5/2019

Artikkelikokoelma: Kiertotalous Lapin
ammattikorkeakoulussa, hanke-
esittelyartikkeli ja toteutusartikkelit

Kevat 2019

5/2019

Hanke-esite

Syksy 2019

10/2019

Aarteenetsintaé kiertotalouden merkeisséa —
Pohjoisen tekijat-blogi 10.3.2020

2020

3/2020

Proceedings of the 16th International CDIO
Conference "Reformed curricula: Tool for
providing professional growth for students”

6/2020

9/2020

Kiertotalouskoulutusta insinddriopiskelijoille,
Pohjoisen tekijat-blogi, 6/2020

6/2020

6/2020

Lapin AMKin julkaisusarja, Avoin AMK-
toiminta, KIERTOKOULU —hanke edistédmésséa
TKI- ja koulutustoiminnan avoimuutta

Syksy 2020

11/2020

Julkaisu opintojaksopilotointien kokemuksista

ja tuloksista, Lumen-lehti 3/2020

10/2020

10/2020

Julkaisu hankkeen tuloksista, Lapin AMKin
julkaisusarja

Talvi 2020

Seminaarit ja tyopajat

Pida Lappi Siistind-tapahtuma, osallistuminen
ja hankkeesta viestiminen

2/2018

Uudelleenvalmistuksen tyopaja, VTT ja
Digipolis, osallistuminen ja hankkeesta
viestiminen

1/2018

Lapin AMKin henkilostginfo

3/2018

Rikasta Pohjoista 2018

4/2018

4/2018

Lapin AMKin henkilostokoulutuspaiva,
kiertotalouden kehittdminen TKI- ja
koulutustoiminnassa

8/2018

8/2018

Opiskelijamessut 12/2018, esittelypiste

12/2018

12/2018

Rikasta Pohjoista 2019, esittelypiste

4/2019

4/2019

Hanke/opiskelijamessutapahtuma 25.4.2019,
hanke-esitys

4/2019

4/2019

Metséa- ja kiertotalousseminaari, Rovaniemi,
3.12.2019, hanke-esitys ja esittelypiste

3.12.2019

12/2019

Kohiseva Kosmos-avoimet ovet tapahtuma
12/20189, hanke-esitys ja esittelypiste

4.12.2019

12/2019
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Opiskelijainfo, Kemin ja Rovaniemen

toimipisteella, 1-2kpl 10-12/2018 3kpl

Rikasta Pohjoista 2020, hanke-esitys ja Peruttu

esittelypiste

Opiskelijoiden lukukausiprojektipaiva,

1742020 Peruttu

The 16th International CDIO Conference,

8-10.6.2020, webinaari, hanke-esitys ez 1P SO

Hanke esilla syksyn opiskelijatilaisuuksissa 8-12/2020 24.9.2020

Hanke eslllla olp|ske.l|JI9|d“en i 11/2020 20.11.2020

lukukausiseminaaripaivassa

Hankkeen esittely opiskelijoiden

lukukausiwebinaarissa, 12(2020 2.12.2020

kiertotalouskoulutusviestintaa

Muut

Hankkeen tiedot julkaistu Lapin AMKin 9/2017 X X

hankesivuilla

Hankeposteri esilléd Lapin AMKin tiloissa 9/2017 X X

Hankkeesta viestiminen alueen yrityksille X X
Jatkuvaa

Hanketulosten levittdminen: Yhteistyd muiden

kiertotalouskoulutuskehityshankkeiden Jatkuvaa X X

kanssa.

Sosiaalinen media: (mm.) #kiertokoulu, K

#kiertotalous, #koulutuksenkehitys, Jatkuvaa X X

#LapinAMK; #Digipolis

Esittelyvideo, Youtube, Lapin AMKin kanava, X

suomeksi ja englanniksi Syksy 2020
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https://chalmersuniversity.box.com/s/y1xiup5foo12bq7gbhgsa4rtxmwy3x9v
https://chalmersuniversity.box.com/s/y1xiup5foo12bq7gbhgsa4rtxmwy3x9v
https://www.lapinamk.fi/fi/Yrityksille-ja-yhteisoille/Lapin-AMKin-hankkeet?RepoProject=522816
https://www.lapinamk.fi/fi/Yrityksille-ja-yhteisoille/Lapin-AMKin-hankkeet?RepoProject=522816
https://www.youtube.com/watch?v=U-xj8HQJvOY
https://www.youtube.com/watch?v=nySK0smozUQ

Liite 5. Hanke-esite. (Ylavasemmalla: takasivu, ylaoikealla: etusivu, alaosassa: sisdaukeama)
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Kiertotalous Lapin ammattikorkeakoulussa, Artikkelikokoelma
https://www.lapinamk.fi/loader.aspx?id=28de0d78-36ca-4d43-b522-
d5de5ad51815

Lapin AMK kiertotalouden pybdrteissa, Digipolis Magazine 1/2018
https://issuu.com/digipolis-

magazine/docs/dipo_magazine 1 2018 lores

Kierto- ja biotalouskeskus
https://www.digipolis.fi/teollinenkiertotalous
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https://www.sitra.fi/hankkeet/kiertotalousopetusta-kaikille-
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Liite 6. Opiskelijapalautekysely, syksy 2020.

Yritysrajapinnassa toteutettavan kiertotalous ja teolliset sivuvirrat
opintokokonaisuuden kehittdminen — KIERTOKOULU -hanke
Hankkeen aikataulu: 1.8.2017-31.12.2020
Hankkeen kokonaisrahoitus: 230 352 €
Hankkeen ESR-tuki: 184 280 €
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Opiskelijapalaute bio- ja kiertotaloudesta opintojaksoissa
1. Valitse koulutusalasi. *

() Konetekniikka

() Maanmittaustekniikka
Maaseutuelinkeinot

Metsatalous

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka
(| Sahko- ja automaatiotekniikka

() Tieto- ja viestintatekniikka

2. Valitse opintojesi aloitusvuosi. *

() 2016
2017
) 2018

() 2019
) 2020
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3. Valitse opintojesi toteutustapa. *

() Paivatoteutus

() Monimuotototeutus

L

4. Koetko bio- ja kiertotalousteeman tulleen esiin osallistumillasi opintojaksoilla?

Ei lainkaan Epasaanndllizesti Jonkin verran Saanndllisesti

Bio- ja kiertotalousteeman nakyvyys O 'S @

L —

5. Kuinka monella opintojaksolla bio- Ja kiertotaloutta on mielestisi kisitelty?

) o3
g 4-5
) Ta
) = 10

6. Missi bio- ja kiertotalous on ndkynyt? Voit valita useamman vaihtoshdon.

[ | Luentomateriaali

[ ] Tuntitehtava

[ ] Projekti-harjoitustehtava

|: Itsenaisesti opiskeltu (lisa)materiaali
[ Asiantuntifaluento

[ Muu, mika? |

[ | Eimissaan

7. Arviol osaamisesi kehittymistad bio- ja kiertotaloudessa opintojesi ailkana.

[}
Heikko osaaminen i Vahva csaaminen

Tyni, Kantanen, Hendriksson, Puotinen & Santala



8. Millaista bio- ja kiertotalousosaamista sinulle on Karttunut? Voit valita useamman vaihtoshdon.

Oooodoooooooobod

Bioenergian hytdyntaminen

Elinkaariajattelu

Energiatehokkuus ja pagsttkauppa
Jatevirtojen hyotykayttd

Kestavan kehityksen periaatteet

Kestava tuotanto

Kierratys

Kiertotalouden periaatieet

Luonnonvarojen kestéava ja dlykas kaytto
Maankayton ja kaavoituksen vaikutukset
Materiaalivirrat ja sivuvirtojen hyadyntaminen
Resurssiviisauden hytdyntaminen

Uusiutuva energia ja sen kayttiomahdollisuudet
Wahahiilisyyden edistaminen, vahahiillisyysratkaisut

Muu, mika? |

9. Missd asioissa olet voinut kytked opinnoissa oppimaasi bio- ja kiertotalousosaamista osaksi
arkikdyttdytymistisi? Voit valita useamman vaihtoshdon.

OO0ododood

Kotitalousjatteiden kierrattaminen

Liikkuminen (esim. autoilun vahentaminen, yhteisautoilu, Kimppakyydit)

Valaistus (esim. LED-lamppujen kayttdénottaminen)

Uusiutuvan energian hyodyntaminen

Materiaalien uusiokayttd (esim. kaytettyjen tavarciden hankkiminen ja korjaaminen)
Ruckahavikin vahentaminen

Kasviz- ja ldhiruoan lisdaminen

Palveluiden hybdyntaminen omistamisen sijaan

Muuta, mita? [

Kiertotalouskoulutusta Lapin ammattikorkeakoulussa
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10. Millaisissa asioissa ndet bio- ja kiertotalouden tulevan esiin tulevaisuuden tyStehtivissisi?
Voit valita useamman vaihtoehdon.

Digitaalisuus

Suunnittelu (tuote, prosessi, laitteet, koneet, energia)
Tuotanto ja uudelleenvaimisius

Kehittaminen (prosessit, laitteet, valaistus, tuctieet)
Materiaalien uusiokayttd

Sivuvirtojen hytdyntaminen

Ennakoiva kunnossapito (laitteet, tybkoneet)

Jakelu, logistikka

Energia (uusiutuvat energialahteet)

Jatehuolto (kerdys, lajittelu, kasittely, kierratys, hyddyntaminen)
Uusien liketoimintamallien kehittaminen

Yrityksen toiminnan kehittaminen kiertotalouden periaatteiden mukaiseksi

ooodooooodndo

Muu, mika?

11. Miten bio- ja kiertotalouskoulutusta pitiisi mielestidsi kehittdd? Minkilaisia bio- ja
kiertatalouteen liittyvid asioita pitdisi opettaa tai lisidtd korkeakoulun opintoihin ja
opintojaksoihin?

12. Hyviksyn opiskelijapalautekyselyyn vastaamieni tietojen kisittelyn. *

() Opiskelijapalautekysely toteutetaan a siit4 saatavia tietoja kaytet4sn Yritysrajapinnassa
toteutettavan kiertotalous ja teolliset sivuvirrat opintokokonaisuuden kehittdminen

= KIERTOKOULU -hankkeessa. Kyselyyn vastataan julkisen linkin kautta, joten yksittaisia
vastaajia ei voida yksiloida.

Hanketoimintaan liittyva tietosuojaseloste on luettavissa kokonaisuudessaan Lapin AME:n
sivuilta. Tietosuojaselosteeseen padses tastd.
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Yritysrajapinnassa toteutettavan kiertotalous ja teolliset sivuvirrat
opintokokonaisuuden kehittdminen - KIERTOKOULU -hankkeen
kehittdmistavoitteena oli nostaa kiertotalouden ja teollisuuden sivuvirtojen
hyddyntamisen osaamista Lapin alueella. Lapin AMK yhteistydssd Kemin
Digipolis Oy:n kanssa kartoittivat kiertotalousosaamisen kehittdmistarpeita
yrityksissa, joiden pohjalta Lapin AMK kaynnisti insindéri- ja luonnonvara-
alojen koulutusohjelmiin kytkeytyvan bio- ja kiertotalouskoulutussisaltéjen
kehittdmistyon. Keskeisena teemana oli huomioida TKI- ja koulutustoiminnan
integraatio seka yritysyhteistydn toteuttaminen naiden toimintojen valilla.
Hankkeessa toteutetut toimenpiteet ja kehitysmallit seka arviot toimenpiteiden
vaikutuksista on koostettu osaksi tata julkaisua.
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