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Sanna Vinblad

Esipuhe

Hevostallien suurin ja arvokkain sivuvirta on hevosenlanta. Lanta on kuitenkin
monille tallinpitdjille ongelma, josta eroon padseminen aiheuttaa pelkastadn kustan-
nuksia. Hevosenlanta ei kuitenkaan ole ainoastaan kulueri, vaan silld on todellista
arvopotentiaalia hyodynnettidvané raaka-aineena ja biomassana. Lanta sisdltdd muun
muassa energiaa, maanparannusaineita ja ravinteita, joita voisi tuotteistaa ja hyodyntaa
erilaisilla kisittelyilla.

Tdma kasissasi oleva artikkelikokoelma on nykytilankuvaus Méntyvaaran hevos-
keskittymaistd ja sen kiertotalouspotentiaalista. Artikkelit on kirjoitettu taustoitta-
maan Mintyvaaran hevoskeskittymédn hevosenlantaan liittyvid hyodyntdmis-
mahdollisuuksia. Julkaisu sisdltdd kokonaisuudessaan kattavan katsauksen Ménty-
vaaran hevosalueesta ja talleista sekd niiden tuottamista sivuvirroista. Lisdksi tadhan
on koottu tietoa hevosenlannasta seki tekniikoista ja prosesseista, joilla sitd on mah-
dollista hyodyntdd. Tiedot on koottu Miantyvaaran talliyrittdjien ja kiertotalouden
asiantuntijoiden haastatteluista seka kirjallisuudesta ja kiertotalouden esimerkeista.

PAIKALLISESTI SOVELTUVIMPIEN
HYODYNTAMISTAPOJEN LAHTOKOHTI

Lanta sopii erinomaisesti maanparannukseen tuomaan lisdd eloperdistd ainesta ja
tukemaan pieneli6ston toimintaa. Lanta sisaltad kohtuullisesti kaliumia mutta typpi-
vaikutus on sitd vastoin pientd. Lisdksi muun muassa varastoinnin ja kuivikkeiden
lahoamisprosessin my6td ravinteita hdvidd entisestddn. (Maveka-hanke 2020.) Lannan
mukana on usein paljon kuivikkeita, kuten puupellettid, sekéd vdhdisid madrid vieras-
esineitd, kuten hiekkaa ja kivid. Nama méarittelevit osaltaan lannan soveltuvuutta eri
kayttotarkoituksiin. Kuivikkeet ja hiekka, eivit poissulje kompostointia ja sen kautta
maanparannusaineen tuottamista. Rovaniemelld biomultaa hevosenlannasta tuottaa
muun muassa Juujarvi Racing Team, Lapin koulutuskeskus REDU seki Jokateko Ky,
joka onkin alueen hevosenlannan loppusijoittamisessa tukijalka.

Lannan kompostoituminen kédynnistyy jo tallien lantalassa, josta tallikohtaisesti
voisi jo hyddyntdd 1ampoa esimerkiksi kdyttoveden esilimmitykseen sekd jopa sosiaali-
tilojen tai ldheisen asuinrakennuksen lammittdmiseen. Tédllaista tallikohtaista lan-
nan ldammon hyédyntdmista ei Rovaniemelld ole vield talleilla kdytdssd, mutta hyvid
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esimerkkejd on Pohjois-Suomesta olemassa. Muutama talli, joilla on kiinteit lantalat,
ovat ilmaisseet kiinnostusta limmdontalteenottoon. Toteutuakseen toiminta vaatii
esimerkkilaskelmia investoinnin méarasté ja veden lammityksesta tulevista hyodyista,
sekd lannan loppusijoittamisen suunnittelua.

Tallikohtaisesti lannan kompostoinnista voisi tehdd myos liiketoimintaa. Hyvin
kompostoitu lanta (aumassa, tuubissa tai rumpukompostorissa) voisi olla haluttu tuote
kuluttajamarkkinoilla. Mikali lanta tuotteistetaan ja markkinoidaan eteenpéin
lannoitevalmisteena, koskevat toimijaa ja tuotetta lannoitevalmistelain mukainen
ilmoitusvelvollisuus ja laatuvaatimukset, sivutuoteasetuksen mukainen laitoshyvak-
syntdvaatimus seka tyyppinimiluettelon mukaiset ravinnepitoisuudet ja tuoteselosteet
(Ruokavirasto 2020).

Lannan energiasisiltd puoltaisi sen polttamista. Lannan poltto helpottui myds
lainsddddntdmuutosten my6td, mutta lakimuutokset eivit kuitenkaan muuta lantaa
teknisesti hel]pommaksi tai limpoarvoltaan paremmaksi polttoaineeksi. Lanta ei ole
helpoimpia poltettavia aineita ominaisuuksiltaan, se on suhteellisen kosteaa ja lan-
nassa on epdpuhtauksia. Lannan sisdltimd ammoniakki lisdd polttolaitteiston
korroosioriskid. (Envitecpolis 2018.) Médntyvaaran puupohjaiset kuivikkeet soveltu-
vat polttoprosessiin hyvin ja poltto on tehokas lannan hyédyntimisen menetelma.
Toiminnan kdynnistaminen edellyttéisi sopivan laitteiston investointia, seospolttoon
tarvittavia muita poltettavia raaka-aineita, kdyttovalmiuksia ja -rahoitusta vaadittu-
jen mittausten toteuttamiseen. Poltosta saatavalle energialle tulisi my6s 10ytda riitta-
vin suuri kayttokohde, silld tuotto pelkastddn raviradan katsomon kaytté6n on yli-
mitoitettua. Poltosta syntyvéa tuhkaa voisi tietyin edellytyksin edelleen hyodyntaa,
esimerkiksi lannoitteena., mutta se vaatisi oman tuotteistamis- ja kehittamisproses-
sinsa. Rovaniemen haketta polttavien lampolaitosyrittdjien prosesseissa hevosenlan-
nan poltto voisi olla mahdollista. Téllaista polttoprosessia olisi hyva testata, ja yhteis-
tyotd toimijoiden vililld kehittdd, jotta sen kdyttomahdollisuuksista saataisi todelli-
nen tieto esiin. T4ll4 hetkelld Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n yllapitiman Suosiolan
CHP-voimalaitoksen ymparistolupaan on otettu osaksi hevosenlanta. Mutta lannan
maédrd on voimalaitoksen sydtteestd niin pieni, ettei toimintamuutoksiin prosessin ja
laadun varmistuksen suhteen olla kovinkaan piakkoin ldhtemassa.

Lanta toimii myos madétysprosessissa perusraaka-aineena ja tasapainottajana,
silld se sisdltdd runsaasti mikrobien tarvitsemia ravinteita. Madattamalld voidaan
tuottaa energiantuotantoon ja liikennepolttoaineeksi soveltuvaa biokaasua, seka
lannoitteeksi soveltuvaa ravinteikasta madatysjaannostd. Puupohjaiset kuivikkeet
eivat kuitenkaan ole parhaimmillaan médatyksessd. Lanta ei toimi poltossa, eikd
maédatyksessd parhaimmillaan ainoana raaka-aineena. Biokaasutuotannossa lannan
lisaksi olisi hyva hydodyntda muitakin eloperdisid syotteitd, kuten biojatettd, elintarvi-
keteollisuuden sivuvirtoja, nurmea ja jateheinad. Maatilamittakaavaisia biokaasulai-
toksia on olemassa, mutta investointina midattaimo on tallikohtaisena melko kallis.
Yhteisty6ssd muiden yrittdjien ja organisaatioiden kanssa madattdmo voi toimia
lannan hyodyntamisen vaihtoehtona. Rovaniemelld Napapiirin Residuum on ollut
kiinnostunut biokaasulaitoksen perustamisesta, jossa yhtend syotteend olisi alueen
hevosenlanta.
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YMPARISTONAKOKULMAT LANNAN HYODYNTAMISESSA

Lanta on hevostaloudelle kustannusten lisaksi yksi sen ymparistotekijoistd. Paikallisten
tallien konkreettisten tarpeiden lisdksi kiertotalouden strategiat ja lainsdddannot
ohjaavat lannan hyddyntdmisen suunnittelua. Tarkastelussa on huomioitava siis
taloudellisuuden ja kéaytdnnollisyyden lisdksi ympéristonakokulmat. Esimerkiksi
Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteissa on asetettu Suomen hiilineutraa-
liudelle aikarajaksi vuosi 2035. Lannan osalta timén voisi liittaa tarkoittamaan ravinne-
valumien ja lannan hyddyntdmisestd syntyvien pddstdjen tarkkailua sekd kierron
moniportaisuuden rakentamista, mutta ennen kaikkea sen tulisi ohjata meitd huomi-
oimaan lannan positiiviset vaikutukset ja tukea lannan hy6dyntamista osana hiilen-
sidontaa ja fossiilisten polttoaineiden korvaamista seki uusien innovaatioiden tuojana.

Myos Jatelaki ohjaa samaan suuntaan lannan hyédyntimista (lukuz2, 8§), silld
etusijajarjestyksen mukaan on ensisijaisesti syntyvan lannan méaérad vihennettéva.
Maédrad on haastavaa pienentdd hevosmédrai vihentdmattd. Lannan mairaan voidaan
hieman vaikuttaa tehostamalla kompostointia jo lantalassa, samalla siitd voidaan
ottaa lampda talteen ja vihentdd fossiilisten polttoaineiden kayttdd. Kun lantaa kui-
tenkin syntyy, on sité etusijajirjestyksen mukaan pyrittava ensin kdyttimaan ravin-
teena ja maanparannusaineena. Maatalousmaan hiilivarojen kasvattaminen on yksi
maailmanlaajuinen tutkimusaihe, ja lannan vaikutukset maan hiilivarojen kasvatta-
misessa ovat todellisia ja samalla ohjataan lannan ravinteet takaisin maaperdin ja
kiertoon.

Jatelain mukaan toissijaisesti lantaa on pyrittivd uudelleen kdyttimaan esimerkiksi
multana tai kuivikkeena. Biomullan raaka-aineena lanta on hyva raaka-aine, jossa
valumia ja ravinnepidstdjd voidaan rajoittaa kompostin sijainnin, pohja- ja katema-
teriaalien valinnalla tai erilaista teknologiaa hyddyntdmalld. Paikallisen multatuot-
teen jalostamisella voisi olla my6s merkitysta kuluttajavalinnoissa. Uusimpia nako-
kulmia tuo kuitenkin eteen lannan hyédyntdminen kuivikkeena, jolloin voidaan
ndhdd mahdollisuuksia turvekuivituksen rinnalle tulevista vaihtoehdoista. Kuivike-
kéyton kokeilut ja tutkimukset ovat vield alussa, mutta mielenkiintoa lammastilojen
kuivittamisvaihtoehtojen tutkimiseen on néhtévissa.

Etusijajarjestyksen mukaan lannan hyddyntdminen energiaksi on suositeltavaa
vasta, jos uudelleen kéyttod ei ole mahdollista toteuttaa. Energiakéytto toisi lisdraaka-
ainetta lammon- ja sahkontuotantoon, seospolton osaksi. Hevosenlannan poltto ei
todennékaisesti ole tallikohtaisille yksikoille soveltuva ratkaisu padstomittausten ja
sdadosten asettamien ehtojen sekd tuhkan hyodyntamiseen liittyvan uuden prosessin
vuoksi. Mutta kdytossd olevia polttolaitoksia, joihin lanta teoriassa soveltuu polttoai-
neeksi, voisi olla mahdollista 16ytda yhteistyohon ja saavuttaa lannan poltosta siten
moniportaista hyotyd. Biokaasulaitoksessa lannan moniportainen hyédyntdminen
saakin sitten useampia portaita osakseen, kun liikennepolttoaineen ja energian
valmistamisen lisiksi méadétejddnnostd voidaan taas ohjata maaperddn ja nyt entistd
liukoisemmassa muodossa. Eri kdyttotavat eivit poissulje toisiaan, eikd niista tarvitse
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valita vain yhtéd prosessia. Moniportaisella hyddyntdmiselld voidaan hankalasti sijoi-
tettava jate nahdakin arvokkaana raaka-aineena.

ONKO LOYDETTAVISSA OPTIMAALISIMMAT
HYODYNTAMISVAIHTOEHDOT

Ymparistondkokulman lisdksi lannan késittelyn osalta yhteni tavoiteltavana suuntana
on tallien lantahuolinnan kustannusten pienentaminen ja toiminnan tehostaminen.
Ja, vaikka kiertotalouden lauseissa vilahteleekin, ettd maailman pelastaminen on
kannattavaa liiketoimintaa, on lannan késittelyyn liittyvan toiminnan kannattavuutta
ja sen edellyttimaa aikaresurssia tarkasteltava tarkkaan.

Hevosenlannan kasittelyé, loppusijoittamista ja paikallisia ratkaisuja on selvitetty
eri alueilla runsaasti. Erityisesti lainsdiddannon muutokset lannan sijoittamisesta kaa-
topaikalle ja polttamisen helpotusten osalta on saanut eri kehittgjét, energia- ja jéte-
organisaatiot talliyrittdjien lisdksi kiinnostumaan lantahuolinnan kehittdmisesta.
Valmista pakettiratkaisua ei ole kuitenkaan olemassa, jonka kdyttoonotolla alueelli-
nen haaste lannan huolinnasta, kuljetuksesta, varastoinnista, kdsittelyst4 ja sen loppu-
sijoittamisesta voitaisi ratkaista.

Hevosenlannan paikallisen hyodyntamisen vaihtoehtoja on 16ydettavissa tallikoh-
taisista ratkaisuista koko aluetta palveleviin ratkaisuihin saakka. Hevosenlanta voisi
synnyttdd jopa uudenlaista liiketoimintaa. Ratkaisuvaihtoehtoja on pohjustettava ole-
massa olevaan tarpeeseen, toimijoihin, ympéristoon ja hyédyntimismenetelmiin,
joita tassd nykytilakuvauksessa kdydadn lapi. Yhteistyon ja toimintaympériston tunte-
misen kautta on mahdollista l6ytad Méntyvaaraankin soveltuvat lannan hy6dyntami-
sen ratkaisut. Nykytilanteen tunteminen mahdollistaa siis tulevaisuuden kehittdmisen.

Rohkeiden toimintaa kdynnistavien yrittdjien ja organisaatioiden 16ytdminen ei ole
helppoa. Usein toiminnan paidsuunta on muualla kuin hevosenlannan hyédyntami-
sessd, joten rahalliset ja ajalliset investointitarpeet sivutoiminnan pyorittdmiseen ei-
vit houkuttele. Uuden toiminnan aloittamisessa tarvitaan myds hyvin vetdvid mark-
kinoita. Voidaan keskustella myds “munakana” ilmidsta, eli pitddako olla ensin kysyn-
tdd, ennekuin tuotannon voi aloittaa, vai lisdako tuotanto kysyntdd. Mullantuotan-
non osalta kysyntd painottuu toistaiseksi viherrakentamiseen, mutta korona-aika-
kausi tyhjensi alueen kaupat myds pussimullasta, joten ndkyvissd voisi olla my6s
paikallisen pussitetun mullan markkinoita. Liikennepolttoaineen osalta kysyntda on,
jos/kun sopivaa autokantaa uskalletaan alueelle hankkia. Energian kulutukselle tar-
peita on jatkuvasti - kuitenkin energiantuotantoa on alueella vakiintuneesti olemassa,
eiki erityistd kohdetta polttolaitoksen perustamiselle ole vilittomasti nakyvissa.

Rovaniemelle ja Méntyvaaraan soveltuva hevosenlannan hyodyntdmisratkaisu
tehostaisi tallien lantahuoltoa ja sddstéisi lantahuollon kustannuksissa, lisiksi maan-
parannuksen myo6td lanta toimisi pelloilla jopa hiilensitomisen tukena. Hyodynta-
mistekniikasta riippuen lanta voisi myos korvata osan energian tuotannosta. Kuitenkin
ratkaisusta huolimatta on niahtavissi, etta lantahuollosta tulee edelleen aiheutumaan
talleille kustannuksia. Nékyvilld olevista realistisista vaihtoehdoista ei yksikdan
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nédyttdydy niin suurena tulonldhteend, ettd lannan kuljetuksen ja varastoinnin seka
laadun varmistuksen kustannukset voitaisi poistaa hevosenomistajien harteilta. Yksi
isoista haasteista rohkeiden toimijoiden l6ytimisen liséksi onkin ratkaista lantakul-
jetusten ja mahdollisten porttimaksujen kustannustehokkuus.

Lapin suurimmassa hevoskeskittymissd Méntyvaarassa on potentiaalia kehittdmi-
selle ja kiertotalouden esimerkkiné toimimiselle. Mantyvaarassa on ollut jo vuosia
tahtotila etsid parempia ja monitasoisempia toimintatapoja. Lapin ammattikorkea-
koulu tuli avuksi selvitystyohon hevosenlannan hyédyntdmisen optimaalisimpien
ratkaisuvaihtoehtojen osalta. Vuosien 2019-2020 selvitystydssd ovat olleet mukana
my6s Rovaniemen Ravirata Oy, alueen talliyrittdjat, Rovaniemen kaupunki, jéte- ja
energialaitokset seké useat kiertotalousasiantuntijat. Tyon on mahdollistanut Hevosen-
lannan hyédyntdmismahdollisuudet: Case Méntyvaara -hanke, jota rahoittaa Lapin
ELY-keskus Euroopan aluekehittdmisrahastosta.

Yhteistyosta lampimasti kaikkia osapuolia kiittden ja antoisia lukuhetkid toivottaen

Sanna Vinblad
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Aki Ranta ja Sanna Vinblad

Mantyvaara Rovaniemen
hevoskeskittymana

Hevonen on siirtynyt lihemmais kaupunkia taajamiin, missi valtaosa hevosenomis-
tajista ja hevosharrastajista asuu. Lapin alueella on noin 2000 hevosta, maakunnan
suurin hevoskeskittymé on Rovaniemelld (Ylitalo 2017). Rovaniemelld hevostoiminta

keskittyy Méntyvaaraan kaavoitetulle hevostallialueelle noin 7 kilometrin padhin
keskustasta. Alueella on 14 tallia ja Rovaniemen ravirata katsomoineen. Lisdksi

alueella on hevosalaan liittyvid toimijoita kuten eldinlddkéri ja hevostarvikeliike.

HEVOSMAARAT

Rovaniemen ravirata sijaitsee
Mintyvaarassa. Sen yhtey-
teen on rakennettu 14 tallia ja
rakenteilla on yksi uusi talli
(laskelmissa on huomioitu 15
tallia). Vuonna 2019 ja 2020
Hevosenlannan hyddynté-
mismahdollisuudet; Case
Mintyvaara-hankkeessa teh-
dyn haastattelututkimuksen
mukaan tallit sijaitsevat kau-
pungin vuokratonteilla, joi-
den koko on noin 5 0oo nelio-
td. Tallien koko alueella vaih-
telee kuudesta karsinapaikas-
ta aina 27 karsinapaikkaa si-
saltavaan talliin, keskimaarin
karsinapaikkoja on 12 tallia
kohden. Yhteensd Mantyvaa-
rassa on karsinapaikkoja 180
(vuonna 2019), joista noin 160
karsinapaikkaa on kiytdssa.
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Kuva 1. Rovaniemen hevoskeskittyma sijaitsee
Mantyvaarassa, jonne on kaavoitettu hevostallialue
(Paikkatietoikkuna 2020)
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Alueen hevosista suurin osa on ravikdytdssd, mutta myos harraste- ja ratsuhevosia
sekd poneja on runsaasti.

Hevosmaarit vuonna 2019:
. Mantyvaara 160 hevosta (haastattelututkimus 2019)
0 Muu Rovaniemi (~30km séteelld) 150 hevosta (arvio)

Potentiaali:
. Mantyvaaran karsinapaikkoja voidaan kasvattaa ilman kaavamuutosta uusien tallien
rakentamisella nykyisesta 180 karsinasta jopa noin 280 karsinapaikkaan.

Nykyisten tallien vaatiman pinta-alan ja hevostallialueeksi kaavoitetun alueen koko
huomioiden mahtuisi hevoskeskittymaén arvioilta noin 5-7 tallia lisdd. Mantyvaaran
keskittymassa hevosmadra voisi lisddntyd jopa 100 hevosella tallien rakentamisen
myo6td, joka puolestaan lisdisi entisestddn lantahuolinnan ja eri hyddyntamismenetel-
mien kehittamisen tarvetta. (Rovaniemen karttapalvelu 2020; Bergman 2019.)
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Kuva 2. Rovaniemella on useita hevostalleja Mantyvaaran hevoskeskittymén ulkopuolella,
niitd on merkitty karttaan (Googlemaps 2019)
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Mintyvaara on Rovaniemen suurin hevoskeskittymd, mutta muitakin talleja on.
Lihijalueen (alle 30 kilometrin etdisyydelld keskustasta) yhteenlaskettu hevosmaéra
on samaa luokkaa kuin Miéntyvaaran hevoskeskittyméssd. Rovaniemen isoin yksit-
tdinen talli on Poykkoldssda. Norvajdrvelld on myds paljon hevostoimintaa: sinne on
sijoittunut 4 eri hevospalveluita tarjoavaa tallia.

MANTYVAARAN KAAVOITUS

Mintyvaaran alue on merkittava liikunta- ja harrastuspaikka Rovaniemeliisille.
Hevosharrastajien lisdksi aluetta kayttavat myos esimerkiksi lenkkeilijat, hiihtéjat,
motocross- ja kartingharrastajat, koiraharrastajat, marjastajat ja metsastédjat seka
porotaloudentoimijat. Raviradan vélittdmissa laheisyydessa on kaupungin omistama
kaavoitettu hevostallialue (TH). Raviradan alue on kaavoitettu urheilu ja virkistys-
palveluiden alueeksi (VU). Ravirataa ymparoivit alueet ovat:

o raviradan viereinen moottoriurheilualue (EM) ajoratoineen,

o kaavoitetut virkistysalueet (V),

o maa- ja metsitalousvaltaiset alueet (M),

o maisemaluvan alaiset maa- ja metsatalousvaltaiset alueet, joilla on erityista
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU),

o retkeily- ja ulkoilualue (VR).

Hevoskeskittyman suorassa yhteydessé olevat virkistysalueet (V) rajoittuvat idassé
noin puolen kilometrin paassa Isoaavantiechen / Kiveliontiehen. Eteldn suunnassa virkis-
tysalueita (V) sekd maa- ja metsitalousvaltaista aluetta (M) on noin kilometrin ver-
ran. Pohjoisen ja lannen suuntaan vastaavia alueita on useiden kilometrien matkalta.

Kuva 3. Méantyvaaran hevoskeskittyma ja ympardivat alueet kaupungin yleiskaavassa
(Rovaniemen karttapalvelu 2020)
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Rovaniemen raviradan va- \
littomédédn laheisyyteen on g (.5
kaavoitettu uusi Mdntyvaa- o A
ra-Heposuon asemakaava. :
Alueelle muodostuu pien-
talotontteja, joista kahdelle
voidaan sijoittaa tarvittaes-
sa myos palveluasumista

sekd yksi liikerakennusten V4
tontti. Liséksi alueelle vara- !
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ja hallinnon tontti, johon
on alustavissa suunnitel-
missa mietitty koulun ra- N
kentamista. Alueella olevat
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keskittymdn toiminnot
turvataan  jatkossakin
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Kuva 4. Méntyvaara- Heposuon uusi asemakaava-alue

. 1o e ...  (Hatonen 2020)
myos liikennejirjestelyita,

silld uusien toimintojen,

asukkaiden ja kayttdjamédrien myotd lilkennemddrien arvellaan lisddntyvén.
(Héténen 2020.) My6s Méntyvaaran hevoskeskittymén toimijat voivat hy6tya liiken-
nejérjestelyiden parantumisesta.

Hevoskeskittymin ja uuden Miantyvaara-Heposuon asemakaavan vilittomassa
ldheisyydessd on myos kdytostd poistettu kaatopaikka. Kaatopaikka on kapseloitu ja
sielld on 31.5.2002 kdynnistetty kaatopaikkakaasun pumppaamo. Kaasu kerdtddn
jatetdytostd talteen 13 pystyimukaivoa ja kaksi satametrista vaakasalaojaa kasittavalla
jarjestelmalld. Pddosa kaasusta ohjataan 1830 metriselld siirtolinjalla Hillerintielld
sijaitsevaan Napapiirin energia ja vesi Oy:n kaukolampolaitokseen poltettavaksi lampo-
energiaa varten. (Lapin ELY-keskus 2012, 16; Hiténen 2020, 7.)

Suljetun kaatopaikan vieressd on Joka Teko Ky:n / Ravirinki ry:n aumakomposti,
jossa valmistuu biomultaa padosin Méntyvaaran hevostallien kuivikelannasta ja
turpeesta. Kompostointialueelta ei ole pohjaveden virtausta laheiselle Mantyvaaran
pohjavesialueelle ja toimintaan on Rovaniemen kaupungin ympéristdlautakunnan
3.5.2007 myodntdma ympéristolupa (Vaittinen & Kallio 2020). Toimintaan tarvittava
alue on vuokrattu Rovaniemen kaupungilta 2024 asti, kuitenkin uuden Miantyvaara-
Heposuo asemakaavan myo6td tdmé alue on osoitettu lahivirkistysalueeksi, eiké
toiminta nykyisellddn ole uuden asemakaava-alueen kiyttotarkoituksen mukaista
(Hatonen 2020).
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MANTYVAARAN POHJAVESIALUE

Mintyvaaran ravirata sijaitsee pohjavesialueella (kuva 5). Alueella arvioidaan muo-
dostuvan pohjavettd noin 600 m3 /d, jota hyodynnetddan Napapiirin Energia ja Vesi
Oy:n Miéntyvaaran vedenottamon kautta. Pohjavesialueet luokitellaan vedenhankin-
takdyttoon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella luokkiin 1 tai 2, sekd E-luok-
kaa kdytetddn, jos alueen pohjavedestd on pintavesi- tai maaekosysteemi suoraan riip-
puvainen. Méntyvaaran ravirata sijaitsee luokan 1 alueella, jonka mukaan se on ve-
denhankintaa varten tirked pohjavesialue, jonka vettéd kdytetddn vedenhankintaan tai
talousvetend enemmin kuin keskiméddrin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli
viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sestd 30.12.2014/1299; Vaittinen & Kallio 2020.) Méntyvaaran hevostallit eivat kuiten-
kaan sijaitse pohjavesialueella.

rengy,
a,

.. { tay, 2. N
o '.-"
) e
_—l~— ”ni /,’w“l“unu a

Kuva 5. Méantyvaaran pohjavesialue (Vaittinen 2019; Taustakartta (c) MML2019)
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Mintyvaaran pohjavesialueella toimittaessa ja aluetta kehitettdessd tulee huomioida
2020 hyviksytty yleisohje pohjavesialueilla huomioitavista suosituksista ja rajoituk-
sista, jotka kohdentuvat alueella muun muassa seuraaviin seikkoihin:

» rakentaminen; erityisesti maalampojarjestelmat ja
pohjavedenhallintasuunnitelma,

o jatevesien kdsittely: erityisesti jatevedet ja ajoneuvojen peseminen,

o 0ljy- ja polttoainesdiliot; erityisesti sdilididen sijoittaminen, kunto ja
tarkastukset,

o maa- ja metsitalous; erityisesti lannoitemaérit ja orgaanisten lannoitteiden
kéytto, torjunta- ja kasvinsuojeluaineet, tyokoneiden oljyvahinkojen torjunta,
maanmuokkaus, lannan patterointi seké ojitustoimenpiteet,

o teollisuus- ja yritystoiminta; erityisesti pohjaveden pilaantumisvaaran
huomiointi, tiettyjen tehtaiden, varastojen ja laitosten perustaminen ja
rakentaminen seka haitallisten aineiden kisittely ja varastointi sekd
oOljytuotteiden tankkaus- ja kisittelypaikat,

» maa-ainestenotto; erityisesti kotitarveoton ilmoitus velvollisuus ja luvitukset
maa ainesten ottoon muuhun kuin kotitarvekdyttoon (Vaittinen & Kallio
2020Db).
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Tapani Enbuske

Nakokulmia Mantyvaaran
hevosenlannan hyodyntamiseen

Mintyvaaran alueen, niin kuin monen muunkin suuren hevoskeskittyman yksi mer-
kittavid ongelmia on syntyvé lanta. Keskikokoinen hevonen (500 kg) tuottaa noin
20-30 kg lantaa vuorokaudessa, mistd virtsan osuus on noin 20%. Vuositasolla tima
tarkoittaa 8000-10 ooo kg lantaa/hevonen. Raviradan ympdriston talleissa on keski-
madrin 130-160 hevosta, joten syntyvian lannan maird on todella merkittdva. Vuosi-
tasolla puhutaan 1100 000 - 1500 000 kg lantaa. Kuutioina tima tarkoittaa noin 3000
kuutiota. Lannan lisiksi suuri hevosmééré tuottaa mm. muovia (heinien paalimuo-
vit) ja erilaisia metalleja kenkien muodossa.

Télld hetkelld tallien lannan hévitys ratkaisut vaihtelevat suuresti. Useimpien on
ollut tyytyminen vaihtolavoihin, joiden siirtoja ja lannan hyédyntdmista toteuttaa
alueella on padosin yksi yritystoimija. Tallit maksavat vaihtolavojen tyhjentamisestd
noin 120-150 e/kk. Mintyvaaran alueen talleista (arvioituna) noin 60% hankKkii yrit-
tdjan kautta maksullisen tyhjennyskuljetuspalvelun vaihtolavoille ja saattaa lannat
siten kompostoitavaksi yrittdjalle. Yrittdja myy tatd eteenpdin maanparannusaineena.
Lannan myyminen lannoitteeksi tai hyédyntdminen mullanvalmistuksessa on luvan-
varaista toimintaa, osittain my0s timén takia talleille on helpointa vain maksaa yrit-
tajalle padstakseen eroon lannasta. Alueen talliyrittdjat kokevat ratkaisun jossain
médrin oman toiminnan kustannusrakennetta kuormittavaksi ja toiminta-aikataulu
ei vilttdimattd kohtaa eri osapuolten toiveita.

RAVIRATA JA ROVANIEMEN RAVIRATA OY

Itse raviradan toimintaa pyorittdd Rovaniemen Ravirata Oy, jonka omistaa Rovanie-
men Hevosystévit ry, eli noin 200 hevosystivin yhdistys. Kiinteistot ovat Hevosysta-
vien omistamia ja sopimuksen mukaan Ravirata Oy pitdd niistd huolta sekd tarvittaessa
remontoi niitd. Radalla kédytettava konekalusto taas on Ravirata Oy:n omaisuutta.

Rata jdrjestda vuosittain talla hetkelld 12 ravit maalis-joulukuun valilla. Naistd liki
puolet on sellaisia tilaisuuksia, joissa tarvitaan valaistus. Tamaén lisdksi tilat limmi-
tetddn ylos peruslaimmostd. Lapi vuoden kaikissa tiloissa on pidettdvéd peruslampo
paalld. Merkittavimmat tilat radalla ovat katsomorakennus ja tallikahvio.
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Katsomorakennus on valmistunut 1981 ja siind on massiiviset lasipinnat, jotka eivét
ole lampotalouden kannalta edullisin ratkaisu. Katsomo osa jakaantuu kahtia,
normaalin katsomon ja ravintolakatsomon kesken. Lisdksi katsomorakennuksessa on
hallintotilat ja keittié. Tallikahvio on valmistunut 1990 ja on tiloiltaan pienehko seka
lampotaloudellisesti huomattavasti edullisempi.

Ravien lisaksi Méntyvaarassa jarjestetadn tammikuussa Arctic Lapland Rally, jonka
aikana katsomorakennus on kdytdssd noin viikon ajan. Helmikuussa rata isainnéi
perinteisesti porokisoja. Tdmén lisdksi kesdlld alueella jarjestetddn koirandyttelyitd ja
ratsastuskisat.

Radan vuosittainen liikevaihto on noin 600 000€ ja kun suhteuttaa ldhinna lam-
mityksestd koituvat sdhkokulut, 30 000 - 35 000€/vuosi, on rata hakenut mielekésté
ja tehokasta vaihtoehtoista ratkaisua madaltaakseen tatd kulua. Ottamatta sen enempéa
kantaa minkédén ratkaisun puolesta, on kuitenkin ilmiselvdi, ettd vaaran yldosassa on
huutava tarve 16ytdd jokin vaihtoehto sdédstdd energiakuluissa. Samalla alhaalla
talleilla hukataan massiiviset maarit energiaa havittdmalld lanta ainoalla télld hetkelld
mahdollisella tavalla. Tilanne on jossain maérin epalooginen, kun ajattelee, ettd radan
ja Hevosystévit ry:n tehtévé on tuottaa mahdollisimman hyvit ja laadukkaat olosuhteet
hevosten valmentamiseen, kilpailuun ja yllapitoon paikkakunnalla. Tuo energiaan
“hukattu” raha on pois siita.

HEVOSENLANNASTA ENERGIAA

Vaihtoehtoja energian talteenottamiseksi on useita. Ensimmainen on lammdontalteen-
otto talleilla, jolloin tallit ensin ottaisivat limmon talteen omasta lannasta. Lanta on
vield tdimén jalkeen kaytettdvissd muissa jatkohyddyntdmisprosesseissa. Limmontal-
teenotossa on padsty 550-580 kWh lampoenergian tuottoon per hevonen keskikoisissa
talliyksikoissa.

Toisena on lammon talteenotto polttamalla. Vuoden 2018 lakimuutoksen myota
tdma helpottui alle 50 megawatin laitoksissa. Uuden asetuksen myotd lannan poltto
ei endd vaadi jatteenpolttolupaa. Ndissi laitoksissa lanta poltetaan kuivemman paa-
polttoaineen (hake, puru tms.) seassa. Syntyva tuhka voidaan tietyin rajoituksin
kéayttdd lannoitteena. Alkuvuodesta 2018 valmistuneessa HELMET-hankkeessa
todettiin: Hevosen lannan polttoa kannattaa ldhted harkitsemaan kohteissa, joissa
energialle on kohtuullisen suuri ja tasainen tarve ympéri vuoden ja joissa hevoskes-
kittymdssd on yli 50 hevosta.

Kolmas vaihtoehto energian talteenottoon on biokaasutus, jossa hevosenlantaa
kéytetddn yhtend osana kuivamidatyspohjaista biokaasutuslaitosta. Lanta on tdssé
perusraaka-aine. Lopputuotteena syntyy biokaasua, jota voi hyodyntdéd energiana.
My0s tdstd prosessista syntyvad madatysjadnnostd voidaan kdyttad lannoitekaytossa.

Néistd kolmesta vaihtoehdosta investoinniltaan huokein on limméntalteenotto ja
selvasti kallein biokaasutuslaitos. Tosin koska talliyritykset ovat jokainen pienehkdja
itsendisid yrityksid, ei heilld useinkaan ole mahdollisuutta edes limmontalteenottoon
vaadittavaan investointiin.
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ETAISYYDET HAASTEENA JA MAHDOLLISUUTENA

Hevostietokeskuksen (2018) mukaan lannan kuljettaminen on kallista ja lannan hyo-
dyntdmispaikka tulisi 16ytya laheltd, noin 20-25 km tallilta. Tdmi tuo tietenkin
mukanaan paitsi jotain rajoituksia niin my6s paljon uusia mahdollisuuksia. Kun ote-
taan 20-25 km sdde esimerkiksi Mantyvaarasta, saadaan sen sisédlle lukuisia uusia
talleja. Ounasjoen suunnassa on 45-50 hevosta, useammassa yksikossd. Néistd suurin
on Ylikyldn Horse-Hill Ky. Norvajarvelld ja Rovaniemen pohjoisosassa on 25-30
hevosta muutamalla tallilla. Ranuantien suunnassa on 35-40 hevosta, joista suurin
yksikko Rovaniemen Ratsastuskeskus Poykkolassa. Eteldpuolella Kemintiensuunnas-
sa on noin 30-35 hevosta. Nama kaikki siis laskettuna tuon 20-25 km séteen sisalta.
Néiden kokonaishevosméari on 135-155 kpl. Lantana tdma tarkoittaa kiytdnnossa maa-
rin tuplaantumista tuosta Méantyvaaran luvusta: 3000 kuutiota ja 1100 0oo - 1500 0oo kg
lantaa.

CASE MANTYVAARA-HANKKEEN TEHTAVA

Téssd vaiheessa aletaan puhua melko isoista energiavirroista ja myos logistisista rat-
kaisuista. Lisaksi isona kysymyksené nousee esiin parhaan ratkaisun hahmottami-
nen ja sen mahdollinen toteuttaja. Case Mintyvaara -hankeen térkein tehtava onkin
16ytdd vastaus tdhdn ja laskea kustannuksia eri ratkaisuille, kuten biokaasulaitoksen
perustamiselle tai lannan poltolle.

Mainittakoon vield, ettd biokaasulaitos on investointina niin mittava, ettd se vaati
joiltakin osin yhteiskunnan mukaan tuloa. Alle 50 megawatin pienpolttolaitoksen
osalta toteuttajana voidaan ajatella olevan jokin yritys, yrityksid tai jopa Rovaniemen
Ravirata Oy yksin. Lisdksi yksi merkittava tekijd on ymparistohaittojen minimointi.
Hankkeella ja sen toivottavasti toteutuvalla lopputuloksella saadaan lantavirrat
paremmin kontrolloitua ja voidaan ehkiistd suuremmassa méidrin timan hetkista
ympéristokuormaa.
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Annukka Ollila & Aki Ranta

Talliyrittajan puheenvuoro

Annukka Ollila on aloittanut talliyrittdjana Méntyvaarassa vuoden 2019 toukokuussa.
Omaa tallia Annukka oli miettinyt jo jonkin aikaa ja kun sopiva talli 16ytyi, paatti
hédn ostaa sen. Lapin Ratsutalli oli toiminut aikaisemmin ravitallina ja siihen tehtiin
jonkin verran muutoksia, kun talliin tuli ainoastaan ratsuhevosia. Tallin pihapiiriin
tehtiin uusi ratsastuskenttd, muutamia uusia tarhoja katoksineen seké satulahuone.
Tallin sosiaalitilat limmitetddn suoralla sahkélammitykselld ja talliin asennettiin
kaksi ilmalampopumppua. Kustannuksia lammityksestd on syntynyt 11 karsinaa
sisaltavalld tallilla keskimddrin noin 100 euroa kuukaudessa.

Kuva 1. Katettu lantala ja varastorakennus
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TALLIN LANTAHUOLTO

Tallissa oli valmiina hyv4 ja iso lantala, joka tdyttdd timén paivin vaatimukset, joten
sen suhteen muutoksia ei tarvittu. Tallin lantala on rakennettu erilleen itse talliraken-
nuksesta. Lantala on mitoitettu valtioneuvoston asetuksen mukaisen vuotuisen lan-
tamadrdn tarpeisiin. Lantalaan kerdtdan kaikki toiminnassa syntyvé lanta, tallista,
tarhoista ja ratsastuskentéltd. Tarhoista, ratsastuskentéltd ja piha-alueelta lannan
joukkoon voi pddtyéd pienid maarid hiekkaa ja soraa, jonka erotteluun tallilla ei ole
tdlla hetkelld mahdollisuutta. Katetun lantalan yhteyteen on rakennettu yhdelta sivul-
ta avoin varastotila, jossa voidaan sdilyttdd muun muassa kuivikkeita ja rehua (Kuva 1).

Kuivikkeena tallissa kdytetdan puupellettid, koska se on hygieeninen, imukykyinen
jamiellyttdvéd kdyttaa. Pelletti muodostaa hevosen jalkojen alle pehmedn ja miellytta-
vin patjan. Pellettid on ostettu paikallisesta liikkeestd so0 kilon sikeissd, joita on
helppo kisitelld ja varastoida. Yksi pellettisakki riittda tallilla vajaan kuukauden
tarpeeseen.

Annukka on tyytyvdinen tdmén hetkisiin ratkaisuihin tallillaan ja lantahuolto on
toiminut nykyisen toimijan puolesta hyvin. Lantala tyhjennetddn kaksi kertaa vuo-
dessa kevailld ja syksylld. Lanta toimitetaan Méntyvaarassa toimivalle aumakompos-
tointialueelle. Ratkaisu soveltuu hyvin tallille, silla yrittdja hyviaksyy puupohjaisen
kuivikkeen kayton sekd pienen madrdn hiekkaa ja soraa lannan joukossa. Tallilla ei
ole omaa kalustoa lannan kuljettamiseen, eikd laidun tai peltopinta-alaa, joten ulko-
puolinen toimija lantahuollossa on tallille valttaméttomyys.

Vaikka lantahuolto tallilla toimiikin, lannan jatkokaisittely olisi hieno juttu alueelle.
Talld hetkelld lannan toimittaminen pois on aika iso kulueri talleille ja osalla talleista
on haasteita lantahuollon jarjestimisessa.
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Aki Ranta & Sanna Vinblad

Mantyvaaran
hevostoiminnan sivutuotteet

Sivutuote on pédasiallisen toiminnan ohessa syntyvé aine, joka voidaan hyddyntai
edelleen sellaisenaan tai jalostettuna. Se sisdltdd hyodyntamatontd arvoa, vaikka on-
kin prosessin sivutuote. (Jatelaki 17.6.2011/646)

HEVOSENLANTA SUURIN SIVUTUOTE

Madrillisesti suurin sivutuote Méntyvaaran hevostoiminnassa on hevosen kuivike-
lanta. Vuosina 2019 ja 2020 Case Mintyvaara -hankkeessa tehtyjen haastattelujen
mukaan Rovaniemen alueella (~30 km siteelld) arvioidaan olevan noin 310 hevosta/
ponia. Méntyvaarassa arvioidaan olevan noin puolet tastd hevosméirasta eli 160 he-
vosta. Hevosmaarat kuitenkin vaihtelevat esimerkiksi vuodenajan ja toiminnan mu-
kaan sekd alueen ja alan kehittyessa.

Laskennallisesti Mantyvaaran hevoset tuottavat vuodessa noin 3000 kuutiota /
1500 tonnia kuivikelantaa (lanta, virtsa ja kuivikkeet). Hevosenlannan painon ja tila-
vuuden yksiselitteinen madrittiminen on haastavaa, silld eri lahteissd annetut arvot
vaihtelevat. Mdntyvaaran hevosenlantamiérén selvittdmisessd on etsitty eri lahteiden
keskimadriistd arvoa. Taulukossa 1 on tummennettuna keskiarvo Rovaniemen hevo-
senlantamairistd, sekd eri lihteiden ilmoittamia arvoja lannan tilavuuspainosta
(kg/m3) sekd méarastd tilavuutena (m3/vuosi) ja massana (tonnia/vuosi).
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Taulukko 1. Rovaniemen 310 hevosenlantamaéra keskiarvona (Valtioneuvosto 1250/2014;
Eurofins Scientific 2018; Suomen Hevostietokeskus 2018; Gronroos, Hellstedt, Luostarinen,
Munther & Nousiainen 2017)

Hevosen | Yhden Hevosten Yhden Hevosten
kuivike- hevosen yhteensa hevosen yhteensa
lannan tuottama tuottaman tuottama tuottama
tilavuus- | kuivikelanta- | kuivikelanta- | kuivikelanta- | kuivikelanta-

Laskenta- paino kg/ | maara mé/ maaran mé/ maara maara tonnia/

peruste m3 Vuosi VUuosi tonnia/vuosi | vuosi

1 516 17 5270 9 2721

2 510 26 8163 13 4163

3 500 17 5270 9 2635

4 300 26 8163 8 2449

5 510 19 6018 10 3069

keskiarvo 6577 3007

1 tilavuuspaino Eurofins Scientific 2018 ja m3/a Valtioneuvoston asetus 1250/2014

2 tilgvuuspaino Suomen normilanta -jarjestelma ja tn/a Suomen normilanta -jarjestelma (ei
laidunnusta/ulkotarhausta)

3 tilavuuspaino Suomen hevostietokeskus (ylin) ja m3/a Valtioneuvoston asetus 1250/2014

4 tilavuuspaino Suomen hevostietokeskus (alin) ja m%/a Suomen normilanta -jarjestelma

5 tilavuuspaino Suomen normilanta -jarjestelma ja tn/a Suomen normilanta -jarjestelma

(v@hennetty laidunnuksen ja ulkotarhojen osuus)

Lanta on melko kuivaa, sen tilavuuspaino on noin 300-516,3 kg/ m®. Kuivikelannan
madradn ja tilavuuteen vaikuttavat kdytossd oleva kuivike, hevosen ik, koko, suku-
puoli ja aktiivisuus sekéd ruokinta. Muita vaikuttavia tekijoitd ovat tallityontekija,
tallissaoloajan pituus, tarhaus- ja laidunnusaika seka se, keratadnko lantaa jaloittelu-
tarhoista. (Eurofins Scientific 2018; Suomen Hevostietokeskus 2018; Gronroos,
Hellstedt, Luostarinen, Munther & Nousiainen 2017.) Kuivikelannan joukkoon
padtyy myoOs pienid madrid rehuheindé, mutta padasiassa lantaloiden sisélté on
puhdasta kuivikelantaa. Ulkoharjoittelukentiltd tai tarhoista kerdttdvdn lannan
mukana voi lantalaan paitya myos hiekkaa ja soraa.

Usein laskennallinen hevosen kuivikelannan tuotosméaérd maéritetdan ohjelantala-
tilavuuksilla, jonka mukaan iso hevonen tuottaa lantaa vuodessa noin 17 kuutiota
(Valtioneuvosto 1250/2014). Suomen Normilanta -jarjestelmalld kuivikelannan tuotto
hevosta kohti on noin 13,43 tonnia vuodessa, jolloin kuivikelantaa syntyy hevosta
kohti noin 26 kuutiota vuodessa (Gronroos, Hellstedt, Luostarinen, Munther &
Nousiainen 2017). Tamai on melkein kaksinkertainen maaira lain vaatimiin lantala-
tilavuuksiin verrattuna.
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MUUT SIVUTUOTTEET

Kuivikelannan lisaksi muita talleilla syntyvid sivutuotteita ovat siivotessa kertyva
ruokintajite ja kokonaiset pilaantuneet heindpaalit, erilaiset muovit, kiytetyt hevo-
senkengit, kartonki, paperi, akut ja paristot, heikentyneet narut ja biojatteet. Néitd
talleilla syntyy erilaisia méaria totutuista toimintatavoista, olosuhteista ja hevosten
madridstd riippuen. Néiden jatteiden kierrattdmisestd, uusiokdytostd tai niiden hévit-
tamisestd osin huolehditaan alueella, mutta pienilla lisitoimenpiteilld tai ohjauksella
voitaisiin tdtdkin tehostaa. Mantyvaarassa jitteet padtyvit ruokintajétteitd, paaleja,
akkuja ja paristoja sekd kenkid lukuun ottamatta padasiassa sekajdteastioihin. Useim-
milla talleilla 600 tai 1100 litran sekajéteastiat tyhjennetdén joko kerran viikossa tai
kerran kahdessa viikossa. Jateastioiden arvioitiin tiyttyvan ensisijaisesti muovi- ja
kartonkijatteestd. Tdmén lisdksi muun muassa muovia vieddan Alakorkalon jdtease-
malle omalla kalustolla. Sivutuotteita lajittelemalla sekajateastioihin paatyvin jatteen
maédrd vahenisi ja niiden tyhjennysvilid voitaisiin pidentda sekd jatteiden kierrétys
tehostuisi.

2019-2020 vuosina Case Mintyvaara -hankkeessa toteutettujen haastatteluiden
mukaan Mintyvaaran tallitoimijat olisivat valmiita lajittelemaan ja kierrattdmaan
sivutuotteita paremmin, mikali esimerkiksi Mantyvaaran hevostallialueella tai ravi-
radan yhteydessa olisi kerdysasema. Tarkeimpind jakeina néhtiin muovi- ja metalli-
jakeet. Lisdksi haastatteluissa mainittiin kiinnostus kartongin ja biojétteen kerdykseen.

Hevostalleilla syntyy merkittdvid médrid myos maatalousmuovia. Esimerkiksi
kymmenen hevosen tallilla on vuosittain kertyvin muovijitteen méaré ollut 15 - 20
suursakillistd (kuivikesdkki). Tdstd voidaan johtaa arvio, ettd yhden hevosen ruokin-
nasta syntyvd muovimadrd mahtuu noin 1,5 suursdkkiin. Sékin tilavuus on 0,7695
kuutiota, sakin mitat 9o x 90 x 95 cm (Vapo 2019). Laskelmien mukaan yhtd hevosta
kohti syntyy vuosittain noin 1,15 kuutiota kédsinpakattua muovijatettad. Arvion mu-
kaan 160 hevosta tuottaa arviolta 185 kuutiota muovijitetta.

Muovipuristimella muovijétteen tilavuus putoaa noin kahdeskymmenesosaan
edelld mainitusta, joten puristettua muovijitettd syntyisi Mantyvaarassa arviolta
noin 9 kuutiota vuosittain. Puristetun muovin tilavuuspaino on arviolta 450 kilo-
grammaa kuutiolta, joten Méintyvaarassa puristettua muovia syntyisi noin 4100 kiloa.
Esimerkiksi Oululaisen Miltek Oy:n kartonki- ja muovipuristimella tehdyt 0,9 kuu-
tion muovipaalut mahtuisivat kymmenelle eurolavalle. Arvioituna vuosittainen maa-
talousmuovien noutopalvelun hinta olisi noin 600 euroa. (Saarela 2019 & MTK 2020.)
KiertoSuomesta.fi on MTK:n markkinapaikka maatalouden sivutuotteille, josta on
tilattavissa maatalousmuovien noutopalvelu (sisdltdd lastauksen, kuljetuksen ja kasit-
telymaksun). Palvelu on tilattavissa joka puolelle Suomea yhteniiseen hintaan. Kerdys
pyritddn jarjestimadn alueellisesti useilta tiloilta kerralla, mutta yli 2000 kg erét voidaan
noutaa yksittdin. Kerattavit muovijitteet tulee lajitella MTK:n palvelusivulta l6ytyvin
ohjeistuksen mukaisesti. (MTK 2020.)

Mantyvaaran hevoskeskittyma kiertotalouden silmin - 31



Taulukko 2. MTK:n maatalousmuovien noutopalvelun hinnasto (MTK 2020)

Materiaali hinta MTK:n jasenille | hinta ei MTK:n jasenille

Lajiteltu, puhdas ja kierratyskelpoinen 30,00 €/ tonni (Alv 0%) | 50,00 € / tonni (Alv 0%)
paallysmuovi

Verkot seka likaiset ja vanhat 90,00 €/ tonni (Alv 0%) | 120,00 € / tonni (Alv 0%)
kierratyskelvottomat muovit

Rovaniemeldinen metallikierritysté harjoittava yritys on tehnyt sopimuksia metalli-
jakeen kerdyksestd metallijitettd tuottavien toimijoiden kanssa. Yritys toimittaa me-
tallijakeiden kerdystd varten lavan, jonka tyhjennyksen yritys hoitaa. Toimijan ei tar-
vitse maksaa vuokraa lavasta eikéd tyhjennyksestd. Metallinkierratystd harjoittava
yritys ei maksa ndin toimiessa metalliromusta normaalisti korvattavaa kilohintaa,
mutta toimija valttyy kerdyksestd ja kuljetuksesta aiheutuvilta kuluilta.
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Aki Ranta

Mantyvaaran hevostallien
lantahuolto

Hevostalouden toimintaa sekd lannan kasittelyd ja kiyttod sdddetdaan laajasti eri laissa.
Suuri osa lakivalmistelusta tulee EU:sta, kidytantoonpanoa varten tehddin tarvittava
kansallinen lainsaddanto. Lakeja tdydentévit Valtioneuvoston ja ministerididen antamat
asetukset, ohjeet ja madrdykset. Tallin pitdjan vastuulla on noudattaa lainsdddéntoa
ja olla selvilld sen velvoitteista. Lisaksi kunnat voivat antaa lisdohjeita paikallisissa
ympéristonsuojelumairiyksissa ja rakennusjarjestyksessd. (Ojala 2020.)

LANTALAT

Valtioneuvoston nitraattidirektiivi eli asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta
perdisin olevien padstdjen rajoittamisesta, asettaa ehtoja my0s tallien lannan kayt-
toon ja varastointiin liittyen. Asetuksen mukaisesti talleilla tulee olla lantala, joka
riittad tilavuudeltaan 12 kuukauden aikana kertyvén lannan varastointiin. Vahimmais-
tilavuuden laskemisessa voidaan ottaa huomioon laitumelle jaavé lanta ja yhteiset
lantalaratkaisut. Jos lantaa kertyy alle 25 kuutiota vuodessa tai sitd varastoidaan kor-
keintaan 25 kuutiota kerralla, voidaan lanta varastoida tiiviille vaihtolavalle tai muulle
vastaavalle alustalle, joka on katoksessa tai joka katetaan peitteelld. Itse lantalan
rakenne tulisi olla sellainen, ettd valumavesié ei padsisi pinta- ja pohjavesiin. (Valtio-
neuvosto 1250/2014.)

Taulukko 1. Hevostallin lantalan vdhimmaistilavuus (Valtioneuvosto 1250/2014)

Lantavarastojen vahimmaistilavuudet 12 kuukauden varastoimisaikaa varten eldintd/eldinpaikkaa
kohti

El&in Kuivikelanta (m3/eldin/vuosi)

Hevonen > 150 cm 17,0

Poni 120-150 cm 12,0

Pienponi <120 cm 8,0
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Mintyvaaran talleilla lantalana toimii useimmiten asetuksen mukainen vaihtolava,
jonka koko on noin 16-19 kuutiota (Kuva 1). Vaihtolava on varsinaista lantalaa edulli-
sempi perustamiskustannuksiltaan ja sen tyhjennys on yleensa helppo jirjestia.
Vaihtolavan heikkoutena on kuivikelannan jaatyminen talvikuukausina. Lavaraken-
teen ja lannan lampétilan erosta johtuen kosteus tiivistyy lavan pintaan ja jaatda kos-
ketuspinnan, jolloin lanta jaatyy kiinni lavaan. Kiinni jadtynyt lanta joudutaan irrot-
tamaan koneellisesti ja timé nostaa lavan tyhjennyksestd aiheutuvia kustannuksia.
Mintyvaaran liheisyydessd on toiminut kaksi kuivikelantaa mullan valmistuksessa
hyodyntdnytta toimijaa, joten vaihtolavojen tyhjennys on jarjestynyt hyvin. Toisen
toimijan lopetettua mullan valmistuksen, talleilla on herdnnyt huoli lantahuollon
varmuudesta.

Kuva 1. Vaihtolava lantalana

Mintyvaaran talleista viidelld on perustettu varsinainen kiinted lantala (Kuva 2).
Lantaloiden koko on usein vaihtolavoja isompi, jolloin niiden tyhjennysvili harvenee.
Harvemmin tyhjennettdvéssd lantalassa kuivikelanta ehtii osittain jo kompostoitua.
Muutamat viljelijat ovatkin hakeneet osittain kompostoitunutta lantaa talleilta veloi-
tuksetta kdyttoonsd. Lantalan tyhjennyksessi lastaus ja kuljetus voidaan hoitaa omalla
kalustolla, mutta yleensd kuljetus kuitenkin hoidetaan erillisen yrittdjdn toimesta.

Lantalan tuottamaa lampo4 ei Méntyvaaran talleilla vield hydodynnetd. Ratkaisu,
jossa lantalan alapuolisella putkistolla esilimmitettéisiin kdyttovettd, heratti alusta-
vaa kiinnostusta. Investoinnin edellytykseni pidetdan kuitenkin kohtuullista takaisin-
maksuaikaa.
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Kuva 2. Katettu lantala

KUIVIKKEET

Suurimmalla osalla Mantyvaaran talleista (11 tallia) on kuivikkeena kiytossa puupel-
letti. Muutama talli kdyttdd kutterilastua, johon yhdelld tallilla sekoitetaan purua.
Puupelletti on koettu olevan kokonaisuutena edullinen seka hyva kaytettavyydeltadan.
Esimerkiksi Vapon sivuilla pellettisikin hinta oli elokuussa 2019 alkaen 137,82 euroa
Rovaniemelle toimitettuna (Vapo 2019).

Puupelletin menekki koetaan muita kuivikkeita vaihdisemmaiksi, silld pelletista tehdyn
patjan puhdistaminen on helppoa. Pelletin saatavuus on hyvi ja sitd on helppo siilyt-
tad. Pellettid saa ostettua paikallisesti 500 kilon suursakeissd, joka on useimmille tal-
leille toimiva ratkaisu, koska sdilytystilat talleilla ovat rajoitetut. Lisédksi puupelletit
imevit kosteutta ilmasta ja voivat jaatyd kostuttuaan, mikili sikki on avattu tai
vahingoittunut. Sdkkien muovit ovat kierritettdvdd materiaalia (kierrdtyskelpoinen
muovi PEo4) ja ne voi hévittdd polttamalla muun kiintedn ja palavan materiaalin
seassa (Vapo 2019). Kutterilastua kayttavilld talleilla on kuiviketta varten varatut
katokset, jolloin sitd voidaan ostaa suuria méarid kerralla, niin sanotusti irtolasteina.
Néin myo6s kutterilastun kustannukset ovat olleet maltilliset ja kdytto onnistuu kevyelld
kalustolla kasityona.
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Puupohjaisen kuivikkeen kiytto ei estd kuivikelannan kayttdod kompostoitavana
maanparannusaineena. Maanparannukseen kéytettdessa turpeeseen tai olkeen ver-
rattuna hitaasti maatuva puukuitu sitoo helposti liukenevia ravinteita itseensé ja
vapauttaa ne hitaasti tuotantokasvien kdyttoon. Tdmai voi ehkéisté tai vdhentad vilje-
lymaan ravinnepddstdjd. Puupohjaisten kuivikkeiden sisdltima ligniini parantaa
pellon multavuutta muodostaen pysyvdd humusta. Samalla puukuituja ja ligniinid
sisdltdavd kuivikelanta luo hyvéin elinympériston pieneliostolle. (Mantsinen 2020.)
Pienié erid hevosenlantaa on luovutettu yksityisille ihmisille puutarhojen ja peruna-
maiden lannoitukseen. Tiloja, jotka voisivat vastaanottaa isompia lantamaaria,
on haastavaa 16ytdd. Useimmilla peltojen omistajalla on jo karjanlantaa kédytossddn
tai kuljetuskustannukset muodostuvat korkeiksi.

Kuivikelantaa on mahdollista hyodyntaé polttolaitoksella seospoltossa esimerkiksi
hakkeen kanssa. Ominaisuuksiin vaikuttaa lannan ja kuivikkeen suhde. Puupellettid
kéytettdessd kuiviketta padtyy lantalaan suhteessa vihiisesti ja lannan mééré on suu-
ri, jolloin kuivikelanta on suhteellisen kosteaa. Kutteria kiytettdessd kuiviketta on
suhteessa enemmin, jolloin se soveltuu polttoon paremmin. Polttoprosessin optimoimi-
seksi kuivikelannan tulee olla tasalaatuista, joten lantahuollon tulisi olla keskitettya
tai liitetty polttolaitoksen toimintaan laadun varmistamiseksi. Rovaniemelld ei kuiten-
kaan ole ollut polttolaitosta, jossa hevosen kuivikelantaa pystyttaisiin hydodyntamaan.

Kuivikkeen vaihtaminen tai yhteishankinnat voisivat olla talleilla mahdollisia, jos
kuivikelannan tehokkaampi hyédyntaminen sitd vaatisi. Suurin osa talleista ei halu-
aisi ottaa kayttoon turve-, olki-, hamppu-, tai paperikuiviketta. Erilaiset puupohjaiset
kuivikkeet kuitenkin kdyvat useimmille talleille, kunhan kuivike on laadukasta ja
tasalaatuista, hyvin saatavilla ja kohtuuhintaista. Osalle talleista erilaiset kuivikkeet
eivit ole ongelma, mikali toimittaja on luotettava ja kuivike laadukasta ja tasalaatuista.

LANNAN HYODYNTAMISEN NYKYTILANNE

Hevosenlanta on yksi keskeisimmistd ymparistotekijoistd hevostaloudessa. Paikalli-
sesti lanta voi aiheuttaa vahinkoa ympaéristélle, jos ravinteita ja bakteereja kulkeutuu
valumavesien mukana pohjavesiin ja vesistdihin. Koska hevosenlantaa syntyy suuria
madrid, sitd ei orgaanisena jitteend voida toimittaa kaatopaikalle. (Valtioneuvosto
331/2013, Ylitalo 2017.)

Mintyvaarassa syntyvalld hevosenlantamaéaralld [immittdisi teoriassa yli 50 keski-
kokoista omakotitaloa ympérivuotisesti. Rovaniemen alueella syntyvaa lantaa ei voi-
da talla hetkelld hyodyntda lampona tai sahkond, silld Rovaniemen polttolaitoksissa
ei ole lannanpolttoon sopivaa luvitusta ja prosessia. Louella, noin 60 kilometrin paas-
sd Rovaniemeltd, oleva biokaasulaitos on etdisyyksiltdan niin kaukana, ettd kuljetus-
kustannukset olisivat hy6tyihin ndahden liian suuret (Sihvonen 2016). Hevosenlantaa
voi toimittaa jateasemalle hyodynnettdviksi. Napapiirin Residuum Oy toimittaa bio-
jatettd Gasumin Oulun biokaasulaitokselle, joten hevosenlannan vastaanottaminen
on mahdollista Alakorkalon jiteasemalla. Kuivikkeena kéytettava puupelletti ei kui-
tenkaan sovellu hyvin Gasumin biokaasulaitokselle ja sité saisi olla lannan joukossa
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korkeintaan 30 prosenttia. Vierasaineita kuten hiekkaa tai soraa ei saa olla lannan
joukossa juuri lainkaan. (Lehtosaari 2020 & Napapiirin Residuum Oy 2020.)

Lanta sisdltad ravinteita, muun muassa arvokasta fosforia ja kaliumia. Poltossa toi-
nen péddravinne eli typpi haihtuu ilmaan, ja osa siitd menetetddn myo6s kompostoin-
nissa. Maaperdn ja ilmaston ndkokulmasta hevosenlannan hyddyntiminen peltojen
maanparannuksessa olisi jarkevédd. (Sihvonen 2016). Médntyvaaran alueella ei kuiten-
kaan ole riittdvisti peltoja, joihin lannan voisi levittda.

Hevosenlantaa voidaan hyodyntdd esimerkiksi mullan valmistuksessa. Mantyvaa-
rassa tuotetaan multaa alueen hevosenlannasta Joka Teko Ky:n toimesta. Lanta kom-
postoidaan aumaan yhdessda muun maa-aineksen kanssa. Méntyvaarassa kompostoi-
tu multa seulotaan ja hyddynnetddn maanrakennuskohteissa. Toinen multaa tuotta-
nut taho Rovaniemelld on Napapiirin Residuum Oy, joka on lopettanut mullantuo-
tannon 2019 kesdlld. Rovaniemelld vdhidisid médrid hevosenlantaa ovat noutaneet ja
hyddyntidneet maanrakennuskohteissa muun muassa myos Lapin koulutuskeskus
REDU seka Juujdrvi Racing Team. Mullantuotanto on yritysten toissijaista toimintaa
ja kalustot ovat pddasiassa muussa kdytdssa. Tdstd johtuen hevostallien lantahuollon
tarpeisiin on toisinaan pystytty vastaamaan viiveelld, joka on aiheuttanut haasteita
tallien toiminnalle. Mullantuotanto on télld hetkelld Méantyvaaran hevostallien
lantahuollossa alueen tukijalka. Se tarvitsisi kuitenkin rinnalleen prosesseja, jotta
lannan muut arvot voitaisiin hyodyntda. Naistd syistd alueelle on jo nyt keksittava
tulevaisuuden ratkaisuja lannan sijoittamiseen ja alueen lantahuollossa on varaudut-
tava toimintatapojen muutoksiin.

LANNAN HYODYNTAMISEN KIINNOSTAVUUS MANTYVAARASSA

Lannan hyodyntdmiseen liittyvid tekniikoita ja ratkaisuja tunnetaan talleilla vaihte-
levasti. Uudet ja toimivat ratkaisut kiinnostavat ja niistd halutaan lisd4 tietoa. Etenkin
ratkaisut, joilla on positiivista vaikutusta tallin kidytdnnon toimintaan ja kustannuk-
siin ovat toivottuja. Tallikohtaisiin investointeihin suhtaudutaan varauksella, mutta
kustannustehokkaat ratkaisut kiinnostavat etenkin isompia talleja. Ndissd kiinnostus
kohdistui erityisesti lantalan tuottaman lammon talteenottoon, tallin ilmanvaihtoon
jalimpopumpputekniikkaan.

Lannan hyddyntdmiseen eri toimijoiden toimesta suhtauduttiin positiivisesti ja
toivottiin lisdd toimijoita lantahuollon yhteyteen, jotta lanta varmasti saataisiin luo-
vutettua eteenpdin. Talleilla koettiin mielekkaédksi, jos lanta pystyttéisiin hyodynta-
madn paikallisesti esimerkiksi raviradan yhteyteen rakennettavassa polttolaitokses-
sa. Toimijalla ei kuitenkaan ole talleille juurikaan merkitystd, jos vain lantahuolto
toimii kohtuuhintaisena. Tallien edustajien mukaan olisi hienoa, jos lantahuoltoon
pystyttéisiin liittdimaan sopimukset kuivikkeiden toimittamisesta, kuten Fortum
Oy:n lanseeraamassa HorsePower konseptissa. Lantahuollon hintataso koettiin haas-
tattelujen aikaan korkeaksi, miké noustessaan kuormittaisi talleja liikaa.

Rovaniemelld on muutamalla tallilla omaa kalustoa lannan kisittelyyn ja/tai lannan
pois kuljettamiseksi. Muutoin tallit ovat riippuvaisia ulkopuolisesta lantahuollon
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toimijasta. Mikéli hyddyntdmisratkaisuissa paadyttdisiin raviradan yhteydessd ole-
vaan polttolaitokseen tai muuhun paikalliseen ratkaisuun, tulee edelleen huomioida
kuivikelannan kuljetus talleilta laitokselle.
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Osa 2.
HEVOSENLANNAN
HYODYNTAMIS-
MENETELMAT






Aki Ranta

Hevosenlannan
hyodyntamismenetelmat

Hevostalouden lantahuoltoa ja sivutuotteiden ja jatteiden kasittelyd ohjaavat muun
muassa ymparistonsuojelulaki, jatelaki, lannoitevalmistelaki ja laki eldimisté saata-
vista sivutuotteista. Lisdksi toimintaan vaikuttavat oleellisesti asetus kaatopaikoista,
nitraattidirektiivi ja asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten
ympéristonsuojeluvaatimuksista. Toimintaan liittyy myods muuta lainsdadédntoa toi-
mintatavasta ja lopputuotteen kayttotarkoituksesta riippuen.

Hevosenlannalle on 1oydetty muissa hankkeissa ja tutkimuksissa useita hyddyntdmis-
ratkaisuja, joita voitaisiin todennékdisesti soveltaa my6s Méantyvaaraan. Lantaa on
mahdollista hyodyntda eri tekniikoilla prosessin eri vaiheissa niin, ettd lannasta
saadaan arvoa ja hyotya irti moniportaisesti. Hevosenlannan poltto on yksi hyédyn-
tamismahdollisuus, johon alueen toimijat ovat erityisesti ilmaisseet kiinnostustaan.
Varteenotettavia ratkaisuja ovat myos pienimuotoisemmat hyddyntdmistavat esim.
lantalan tuottaman limmon talteenotto nestekierron avulla tai tallikohtaiset lannan
kompostointiratkaisut. Muista hyédyntamismahdollisuuksista késitellaan lannoite-
kavtto, kaasutus sekd kompostointi.

Rehu
Pelletdinti
+ingredientit
Naudankuivike - - Maanparannus
.!
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v . .
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Kuva 1. Lannan hyddyntamisvaihtoehtoja (Ranta 2020)
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LANNOITEKAYTTO

Tallinpitdjd voi levittdd lannan lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi omille pelloil-
leen sekd myyda vahaisid madrid irtomyyntind suoraan kuluttajille, mikali tauti- tai
hukkakaurariskia ei ole. Lantaa voi luovuttaa toiselle tilalle lantalaan varastoitavaksi,
vilittomadn hyotykdyttoon tai muulle hyodyntidjalle, jolla on ympéristdlupa lannan
vastaanottoon. (Lehtinen 2018, Valtioneuvosto 1250/2014 & Laki hukkakauran torjun-
nasta 185/2002)

Valtakunnallisesti hevosenlanta péddtyy tilld hetkelld padosin pelloille joko kasitel-
tynd tai kisittelemattomand. Kasitellylla lannalla tarkoitetaan sitd, ettd lantaa on
esim. kompostoitu tai madatetty ennen sen levittdmisté peltoon. (Luostarinen, Gron-
roos & Saastamoinen 2017.) Etenkin puupohjaisia kuivikkeita kiytettdessd hevosen-
lannan haasteena on pitkd kompostoitumisaika ennen peltolevitystd. Huonosti kom-
postoituneen kuivikelannan levittiminen vahentdd maan typpivaroja ja heikentaa
lannoitusvaikutusta. (Myllyméki ym. 2014.) Lantaa ei saa levittda pelloille, joiden
kaltevuuskulma on yli 15 prosenttia. Lisdksi lannan levittaminen on kielletty 1.11.-31.3.
vilisend aikana tai pellon ollessa muulloin lumen peittimai, routaantunut tai veden
kyllastama. (Valtioneuvosto 1250/2014.)

Peltolevityksessd on huomioitava nitraattidirektiivin mukainen korkein sallittu
kokonaistypen méir4, joka on 170 kiloa hehtaarille vuodessa. Jos lannoite sisdltaa yli
150 kiloa liukoista typped, on lannoitus jaettava kahteen erdén, joiden vilissd on vi-
hintddn kahden viikon jakso. Syyskuun alusta alkaen levityksessé sallittu liukoisen
typen médra on 35 kiloa. Lisdksi timéd huomioidaan kokonaisuudessaan osana seu-
raavan viljelykasvin lannoitusta. Lannoituskaytosti on pidettava Kirjaa, jossa ilmenee
kéytetyt ravinnemaadrit, satotasot ja levitysajankohdat sekd viiden vuoden vilein tee-
tetyn lanta-analyysin tulokset. Lanta-analyysissa mééritetdan lannan siséltdmén liu-
koisen typen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lannoitus suunnitel-
laan joko lanta-analyysin tai nitraattidirektiivin taulukkoarvojen perusteella (Tau-
lukko 1). (Valtioneuvosto 1250/2014.)

Taulukko 1. Lannan ravinnetasoja (Valtioneuvosto 1250/2014)

LANTALAJI Kokonaisfosfori Liukoinen typpi Kokonaistyppi
kg/m3 kg/m3 kg/m3

Hevosen kuivikelanta | 0,5 0,4 2,6

Naudan lietelanta 0,5 1,7 29

Hyvin kompostoitunut hevosenlanta soveltuu lannoitteeksi erityisesti savipitoisille
maille. Parhaimman lannoitushyddyn saa nurmiviljelyssd ja hitaasti kasvavilla
kasveilla kuten juurikkailla ja perunalla. Lisaksi lanta soveltuu luonnonmukaiseen
kasvihuone- ja puutarhaviljelyyn. Kompostoidessa lannan maanparannusvaikutus
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lisadntyy ja hygieenisyys ja levitettdvyys paranevat. Lisdksi tehokas kompostointi
tuhoaa rikkakasvien siemenet ja loiset. (Myllyméki ym. 2014.) Hevosenlannan
hyodyntdminen peltoviljelyssd on ekologisesti ja taloudellisesti kannattavaa, mikali
levitysalaa on tallin ldheisyydessa (Tanskanen 2017).

KOMPOSTOINTI

Hevosenlanta kompostoituu
yleensd hyvin jo lantalassa.
Lisdksi kuivikelannan kom-
postointia voidaan tehostaa
teknisilld ratkaisuilla, kuten
rumpukompostoria tai tuu-
bikompostointilaitteistoa
hyodyntamalld. Naitd laitteita
on toiminnassa muun muassa
kaupallista lannoitetta val-
mistavilla talleilla ja maati-
loilla. (Suomen Hevostieto-
keskus ry 2016.)
Hevosenlannan kompos-
toitumisprosessiin vaikuttaa
ensisijaisesti kuivikelannan

Kuva 2. Tallin 2 lantalan purettava etuseina

kuohkeus, kosteus ja riittdvd typen maara. Yleisimpid ongelmia kompostoinnissa ovat
lijallinen kuivuus tai typen puute, joihin vaikuttaa kuivikkeen méari suhteessa lantaan.
Liséksi massan liiallinen tiivistyminen voi haitata kompostoitumista, jolloin massan
kdantaminen / ilmastus parantaa palamistulosta. (Suomen Hevostietokeskus ry 2016.)

Ympiriston riittdvd lampoétila parantaa pieneliostén toimintaa. Talvella kuivike-
lannan méirdn ollessa pieni se voi jopa jadtya. (Suomen Hevostietokeskus ry 2016.)
Esimerkin korkeaan lantalaan kuitenkin mahtuu pienelld hevostallilla syntyva lanta
usean vuoden ajalta (Kuva 2). Niin pienelldkin tallilla syntyvé lantamassa yllapitaa
limpod ja kompostoituminen voi jatkua tehokkaasti ymparivuotisesti. Kompostoin-
nin kannalta optimaalinen ldmpdtila olisikin yli 20 astetta. Tdtd alhaisemmat lampo-
tilat hidastavat kompostointia.

Aumakompostoinnilla hevosenlannasta saadaan tuotettua suhteellisen edullisesti
kaupallista laadukasta puutarhamultaa. Multaa voidaan lisdksi myyd4 viherrakenta-
miseen ja maanviljelijille peltomaan parantamiseen. Rusasen ehdotuksen mukaan
maanviljelijat, hevostallit ja kompostointilaitos voisivat muodostaa keskindisen arvo-
verkon, jossa maanviljelijat tuottaisivat talleille olkea kuivikkeeksi, tallit lantaa kom-
postoitavaksi ja kompostointilaitos multaa pellolle levitettaviksi. (Rusanen 2013.)
Mintyvaarassa tuotettu multa myydadn seulottuna pédasiassa viherrakentamiseen /
maanrakennuskohteisiin. Nykyistd toimintaa voisi kehittdd kompostointia tukevilla
teknisilld ratkaisuilla ja / tai sakittamalld ja tuotteistamalla tuotettu multa. Tuotteistetun
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mullan jilleenmyyntid voitaisiin hoitaa esimerkiksi raviradan toimesta. Lisdksilannan
kuljetusten yhteyteen voitaisiin lisdtd palvelusopimus kuivikkeiden toimituksesta.

Aumakompostointialueen sijaintia voisi harkita siirrettaviksi Alakorkalon alueelle
tai alueita voisi olla kaksi. Alakorkalossa on asfaltoitu kenttd, jossa on aiemmin
toiminut kompostointilaitos. Alueella voitaisiin valmistaa esimerkiksi rumpukom-
postorilla laadukasta sékitettdvda multaa ja Méntyvaaran aumakompostointialueella
toiminta jatkuisi nykyisen kaltaisena. Alakorkalon alueella syntyy muita jakeita, joita
pystyttaisiin mahdollisesti hyodyntaimaidn kompostoinnissa. Méantyvaaran hevoskes-
kuksen ja Alakorkalon vilinen etdisyys on noin viisi kilometrid ja tiestd hyvakuntoinen
ja ruuhkaton.

Esimerkki rumpukompostorin hyddyntdmisesté 16ytyy muun muassa Y1i-Savosta,
jossa Hingunniemen ravitallin noin 8o hevosen lanta kasitellaan hallitusti rumpu-
kompostorissa. Kompostori on sylinterin muotoinen putki, joka pyorii akselinsa
ympdri. Lantaa syotetddan hydraulikuljettimella tasaisesti rumpuun ja rummun pyo-
riessd lanta siirtyy ruuvikuljettimella eteenpdin. Kompostorissa lanta kompostoituu
nopeammin ja tasaisemmin ilmastumisen vaikutuksesta. Kompostorista lanta kulje-
tetaan kdsitellyn lannan varastoon jilkikompostoitumaan. Kompostointilaitteista
kuten rumpukompostorista syntynyt hukkaldmpé pystytdan hyddyntdmaéén energiaksi
limpopumpputekniikan avulla. Hingunniemen kompostorin tuottamaa limpoa
hyodynnetddn 15 kW lampopumppulaitteistolla, joka varastoidaan 3000 litran
lamminvesivaraajaan. (Huttunen 2013.)

Tuubikompostoinnissa lantaa pakataan pitkdan aumamuoviputkeen traktoriin
kytkettavalla pakkausvaunulla. Kompostoitumisen parantamiseksi voidaan asentaa
salaojaputki, jonka kautta massaa ilmastetaan. Tuubissa kaytettavd musta muovikal-
vo kerdd lampo4d ja nopeuttaa kompostoitumista. Tuubikompostoinnissa riittaa tasai-
nen alusta eikd eristettyd pohjaa tai valuma-allasta tarvita. Menetelma sopii esimer-
kiksi viljelijalle tai koneurakoitsijalle, jolla on toimintaan soveltuvaa pinta-alaa ja
konekantaa kaytettavissd. (Hollmén 2010.) Menetelma ei sovellu parhaiten Mantyvaa-
raan sen vaatiman pinta-alan vuoksi, mutta valumien vihiisyyden takia vaihtoehtoa
voi pitdd mielessd toimittaessa pohjavesialueen ldheisyydessa.

Talli-Jussi hevosenlantakompostori on maahan asennettava kiinteapohjainen sdilio.
Kompostorin tiivis rakenne sekd maapohjan lampé pitdvit ylld lannan tasaista kom-
postoitumista. Kompostoria on saatavana kahden ja neljan kuution kokoisena. Sopiva
aika kompostorin tayttymiselle on noin kuukausi, jolloin se soveltuu pienille talleille.
Talli-Jussi kompostoriin asetetaan suursikki, joita voidaan tyhjennyksen jilkeen
kayttda uudelleen useita kertoja. Kompostorin tayttyessa suursakissd oleva lanta nos-
tetaan jalkikompostoitumaan tai kuljetaan jatkokdyttod varten. Sikki voidaan tyh-
jentdd pohjalenkin avulla varastoon, lavalle tai kuljetukseen ja ottaa sakki heti uudel-
leen kayttoon. (Biojussi 2020.)
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KOMPOSTOITUMISEN TUOTTAMAN LAMMON TALTEENOTTO

Lannan palaessa syntyy paljon lamp6é: kompostoituvan kuivikelannan ldmpétila voi
nousta alkuvaiheessa jopa yli 70 asteeseen (Suomen hevostietokeskus ry 2016). Case
Mintyvaara -hankkeessa tehtiin vuonna 2020 huhti-toukokuun aikana kahden eri
tallin katettuihin lantaloihin lampdétilamittauksia (kdytetdan tekstissd nimitysté
talli1ja 2). Mittauksissa tallin 1lantalassa anturit asetettiin lantalan perélle, kolmeen
eri kohtaan, noin puolentoista metrin syvyyteen (Kuva 3). Tdmén lantalan tyhjennys-
vili oli noin puolivuotta, ja mittaukset tehtiin noin kuusi viikkoa ennen lantalan
ajottua tyhjennystd. Kuivikelannan lampétilan keskiarvoksi lantalassa saatiin 33,4
astetta (Taulukko 2). Puolestaan tallin 2 mittausten aikaan tdssd kyseisessd lantalassa
olilantaa yli kolmen vuoden ajalta. Anturit asennettiin eri kohtiin lantalassa. Lantalan
tuoreimpaan kohtaan puolentoista metrin syvyyteen upotetun lampétila-anturin
lampétila pysyi yli 60 asteessa koko kuuden viikon mittausjakson ajan. Pitkddn
kompostoituneeseen osaan 2,5 metrin syvyyteen asennetun limpétila-anturin alhaisin
mitattu lannan ldmpétila oli 23,15 astetta (Taulukko 3). Alkuvaiheen jalkeen, kun
helposti hajoavat aineet kuten sokerit ja selluloosa ovat hajonneet, lantalan lampétila
laskee alhaisemmalle tasolle (Turunen 2013).

Kuva 3. Antureiden asentamista tallin 1 lantalaan
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Taulukko 3. Tallin 2 lantalan ldmpdétilamittaukset

Lantalan lammontalteenotto on investointikustannuksiltaan edullinen ratkaisu
hevosenlannan ensimmadiseen vaiheeseen moniportaisessa hyodyntdmisessd. Se ei
vaadi lannan kuljettamista, eli limmon talteenotto on mahdollista toteuttaa suoraan
tallista tai lantalasta. Lantalan lamp6 saadaan hyodynnettyé esimerkiksi pohjavaluun
asennetun putkiston avulla. Putkistossa kiertavd neste limpenee ja silld voidaan
lammittaa esimerkiksi tallin sosiaali- ja varustetiloja tai se voidaan johtaa limminvesi-
varaajalle kdyttoveden esilaimmitykseen. Téllaisella ratkaisulla erds 15 hevosen talli on
laskenut tuottavansa vuodessa noin 8840 kWh limpdenergiaa, jolloin hevosta kohti
tuotto on 576 kWh (Turunen 2013). Limmdntalteenotossa hy6ty jai tallin omaan
kiyttoon.
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Limmontalteenotto nestekierron avulla on mahdollista lantalan lisdksi esimerkiksi
karsinan kestokuivikepatjasta. Kuivikepatjan 1dmpo6d on hyodynnetty Méntsalassa
Pinewood Stables Oy:n tallilla vuodesta 2004 asti. Karsinoiden pohjavaluun asennetun
putkiston ldpi virtaava neste on limmennyt korkeimmillaan noin 25 asteiseksi.
Limmennyt neste on johdettu kiertovesipumpulla suoraan sosiaalitilojen lattialam-
mitykseen. Jarjestelmd on todettu kidytossd toimintavarmaksi ja huoltovapaaksi.
Hyvien kokemusten johdosta tallille on rakennettu myéhemmin lamménkeruuput-
kisto myo6s lantalan pohjavaluun. (Ahlqvist 2018.)

Limmontalteenotto ei poissulje mitdédn jatkohyddyntdmisprosessia vaan lanta on
edelleen mahdollista hyodyntdd lannoitteeksi, maanparannusaineeksi, mullan
valmistukseen, biokaasun tuotantoon tai vaikka polton kautta lamp&energiaksi.

BIOKAASUTUS

Midattamalld, eli hapettomissa olosuhteissa hajoamisella, saadaan eloperdisesté
materiaalista tuotettua biokaasua. Tuotetussa biokaasuseoksessa on 50-70 prosenttia
metaania, 30-50 prosenttia hiilidioksidia ja vahaisid maarid rikkiyhdisteitd ja orgaanisia
haihtuvia yhdisteitd. (Ervasti, Luostarinen, Paavola, Rintala & Sipilé 2011.)

Biokaasu on hyddynnettivissd lammon- tai sahkontuotannossa tai siitd voidaan
jalostaa biometaania nostamalla kaasun metaanipitoisuus 95-98 prosenttiin. Jalostettu
biometaani sopii esimerkiksi liikennepolttoaineeksi kaasuautoille. Biometaani sisaltaa
metaania aivan kuten maakaasu ja silld voidaan korvata maakaasua liikennepolttoai-
neena. Jo maakaasun kdytto vahentdd noin 20 prosenttia hiilidioksidipdast6jd bensiiniin
verrattuna. Lisdksi biokaasu vdhentdd fossiilisia hiilidioksidipadst6jad entisestddn,
koska sen hiili on kasviperdistd. Jalostuksessa biokaasusta erotettu hiilidioksidi
voidaan hyodyntda esimerkiksi kasvihuoneiden lannoitukseen. (Motiva 2019;
Kymaldinen & Pakarinen 2015.)

Prosessin lapi menevd hajoamaton aines eli madétejaannos sisaltdd materiaalien
ravinteet kuten typen, fosforin ja kaliumin. Prosessissa osa ravinteista muuntuu
kasveille helpommin hyddynnettaviin liukoisiin muotoihin. (Ervasti, Luostarinen,
Paavola, Rintala & Sipild 2011.) Tama lannoitteeksi kelpaava materiaali luokitellaan
raakalannoitteeksi, jos se tulee tilan omalta médétyslaitokselta ja sitd ei toimiteta
ulkopuolisille vaan kdytetddn omien peltojen lannoitteena. Jos madatysjaannos
hyodynnetddn kaupallisena lannoitteena, toimintaa sddtelee lannoitelainsdaadanto.
(Kymaldinen & Pakarinen 2015.)

Voimalaitosten energiantuotannon kannalta hevosenlannan kaasuntuottopoten-
tiaali on todettu muita vastaavia saatavilla olevia materiaaleja heikommaksi. Hevosen-
lannan metaanintuottopotentiaali ja lannoitevaikutus ovatkin erilleen otettuna muita
eldinperdisid jakeita heikommat, jolloin se ei ole kiinnostanut biokaasuntuotanto-
laitoksia yleisesti. Ominaisuuksistaan ja kdytetyistd kuivikkeista johtuen hevosenlanta
soveltuu kuivamadatys tekniikkaan perustuvaan biokaasulaitokseen muun biojétteen
sekaan yhtend jakeena. Lannan toimiessa madatysprosessin perusraaka-aineena ja
tasapainottajana. (Hanski 2013 & Lehtinen 2018.)
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Hevosenlannan ja muiden luonnonvarojen kestavin kayton edistdmiseksi madat-
tdminen voikin olla paikallistaloudellisesti perusteltua ja esimerkiksi Metener Oy
kuivamédaitystekniikkaan perustuva biokaasulaitos rakennettiin Knehtildn luomuti-
lalle Hyvinkédan Palopurolle vuonna 2018. Nivos Energian tankkausasema Knehtilan
tilan yhteydessd otettiin kayttoon alkuvuodesta 2019. Metener Oy:n tekniikkaa on
tuotantolaitoksen lisaksi jalostus ja paineistusjirjestelmat. Laitos tuottaa 2500 MWh
liikennekaasua vuosittain viherlannoitusnurmesta, hevosen- ja kananlannasta.
Lisdksi saadaan lamp6é maatilalle sekd tulevaan leipomoon. Lopuksi méadatysjaannos
palautetaan lannoitteeksi pelloille. Ndin koko energia- ja ravinnekiertokulku nivoutuu
hienosti yhteen. (Metener Oy 2020 & Korkeamaki 2018.)

Biokaasulaitos on investointina kallis ja sen taloudellista kannattavuutta on vaikea
saavuttaa suurissakaan yksikoissd ilman lantabiokaasutukea (Luostarinen, Tampio,
Niskanen, Koikkalainen, Kauppila, Valve, Salo & Ylivainio, 2019). Rovaniemelld
syntyvan hevosenlannan maardn ja kdytetyn puupohjaisen kuivikelaadun vuoksi, ei
biokaasulaitokseen investointi voi perustua hevosenlannan kasittelyyn. Mikali Rova-
niemelle perustetaan biokaasulaitos muihin jakeisiin perustuen, voi hevosenlantaa
mahdollisesti hyddyntdd osana prosessia. Hevosenlanta onkin huomioitu Napapiirin
Residuum Oy:n biokaasulaitos selvityksessd yhtend hyddynnettivind jakeena. Toteu-
tuessaan Residuumin biokaasulaitos pystyisi teoriassa vastaanottamaan kaiken
Rovaniemelld ja sen lahialueella syntyvéin hevosenlannan. (Napapiirin Residuum 2020.)
Maatiloille suunniteltuja konttirakenteisia pienen mittakaavan biokaasulaitoksia on
tullut markkinoille, mutta hevosenlannan kaytosta sellaisissa on vield vahdn koke-
muksia. Uusi tieto ja kokemukset voivat tuoda tallaiset vaihtoehdot kiyttokelpoisiksi
ratkaisuiksi hevostallien keskittymissa.

TERMINEN KAASUTUS

Termisessd kaasutuksessa hevosenlantaa kuumennetaan niin paljon, ettéd se kaasuuntuu.
Tuotettu kaasu eroaa biokaasusta tuotantotavan lisiksi koostumukseltaan. Biokaasu-
tuksessa hapettomassa tilassa matineva aines muodostaa kaasua. Tuotekaasu taas
koostuu palamisessa haihtuvista yhdisteistd. Tuotekaasua hyodynnetddn yleensa polt-
toaineena energiantuotannossa. Lopputuotteena syntyy my0s lannoitteeksi sopivaa
hiiltd, jota saadaan noin kolmannes kaasutukseen sydtetystd massasta. (Tanskanen 2017.)

Laadukkaan kaasun saamiseksi hevosenlanta tulisi kuivattaa alle 50 prosentin kos-
teuteen. Tama lisdd prosessin kuluja. Menetelma vaatii myos runsaasti energiaa, minka
vuoksi se ei ole toistaiseksi lyonyt lapi ainakaan hevosenlannan osalta. Laitteistot
lannan kaasutukseen ovat vield kehittyméssé ja menetelma voi olla tulevaisuudessa
realistinen lannan energiakéytossd. (Tanskanen 2017.)
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HEVOSEN KUIVIKELANNAN POLTTO

Tuotantoeldinten lannan polttoainekdyttod koskeva EU:n sivutuotelainsddddnnon
muutos (Komission asetus (EU) N:o 1262/2017) tuli voimaan 2.8.2017. EU-asetusmuutos
aiheutti muutostarpeita sekd kansalliseen sivutuote- ettd ymparistolainsdddantoon.
Niamé lakimuutokset astuivat voimaan 15.11.2018. Hevosenlannan kéytto energia-
tuotannossa helpottui ndiden lakimuutosten myo6t, eikéd lannan poltto vahintddn 1ja
alle 50 megawatin energiantuotantoyksikossi edellyté jatteenpolttolupaa. Lakimuu-
tosten myotd lannan poltto pienissd ja keskisuurissa polttolaitoksissa katsotaan ener-
giantuotannoksi. (Ruokavirasto 2020.)

Pienissd alle 1 megawatin tehoisissa kattiloissa, joita ei ole rekisterdity ymparisto-
viranomaisille ja joilla ei ole ympdristélupaa, vaaditaan lannan polttoon sivutuote-
asetuksen mukaisen kunnaneldinlddkirin hyviksyntd. Hyvaksyntdd haetaan vapaa-
muotoisella hakemuksella. Ennen hyviksynndn hakemista toimijan on pyydettava
kunnan ympéristonsuojeluviranomaiselta paastoraja-arvot. Toiminnan voi aloittaa,
kun tarkastuskdynnin suorittanut eldinlddkari antaa mairdaikaisen hyvaksynnan
toiminnalle. Ymparistoministerid, maa- ja metsdtalousministerié ja Ruokavirasto
ovat yhteisty0ssé laatineet lannan polttoa koskevan ohjeen. (Ruokavirasto 2020.)

EU komission asetuksessa annetaan vaatimus mitata savukaasujen paastoja vuosit-
tain kaikilla lantaa polttavilla laitoksilla. Padst6ille on annettu raja-arvot: rikkidiok-
sidi 75 mg/m3n, typen oksidit ilmaistuna typpidioksidina 300 mg/m3n ja hiukkaset
15 mg/m3n. Pienissi, polttoaineteholtaan alle 5 megawatin laitoksissa hiukkaspaastot
voivat olla enintddn 75 mg/m3. On kuitenkin huomioitava, ettd poltettaessa lantaa
seospolttona paistoraja-arvoja sovelletaan kansallisesti PIPO-asetuksen laskenta-
sadntdjen mukaisesti. (Ruokavirasto 2020.) Lisdksi asetus vaatii my6s poltosta synty-
vien palokaasujen lammittamistd joko kahdeksi sekunniksi yli 850 asteeseen tai
0,2 sekunniksi yli 1100 asteeseen. Tdma tulee varmentaa lampdatilan jatkuvalla
seurannalla. Tarvittavan lampatilan varmistamiseksi kattiloihin tulee asentaa myos
lisdpoltin. Vaatimusten myotd poltto tulee kustannussyistd painottumaan suurem-
man kokoluokan kattiloihin. Vaatimuksien tdyttyminen pienemmén luokan katti-
loissa vaatii uusia teknisid ratkaisuja ja ne saavutetaan todenndkoisesti vain uusilla
kattiloilla. (Tuominen 2018.)

Hevosen kuivikelannan poltossa parhaimmat kokemukset on saatu monipolttoai-
neyksikoissd, eli rinnakkaispoltossa muun polttoaineen seassa. Useimmissa tapauk-
sissa poltto on toteutettu yhdessa puuhakkeen kanssa. Suomessa tunnetuin esimerk-
ki tdstd on Fortumin HorsePower palvelu, joka sisdltdd puupohjaisen kuivikkeen
toimituksen ja lantalan tyhjennyksen. Lanta toimitetaan voimalaitokseen, missd se
hyédynnetddn energiantuotannossa (Fortum 2020a).
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“Fortum on nyt polttanut lantaa muutaman vuoden ja oppia on tind aikana saatu
paljon. Kuivikelanta sisdltid energiaa, joka on hyodynnettivissd, mutta kultaa se
ei kuitenkaan ole - hevosihmisten rikkaus tulee jatkossakin muista lihteistd.
Polttamisessa hydtynd on se, ettd osa ravinteista on otettavissa talteen, silli ne
jddvdt polttoprosessissa syntyvidn tuhkaan - kehitystyétd tosin tarvitaan vield
timdan suhteen. Hevosenlanta on polttoaineena haastava, koska sitd ei voida
polttaa itsessddn, vaan se on sekoitettava muiden, kuivempien polttoaineiden
kanssa.” (Fortum 2020b.)

Elenia Oy suoritti hevosenlannan koepolttoja Vanajan voimalaitoksella Himeenlin-
nassa. Himeenlinnaan kaukolampo64 ja sahkod tuottava voimalaitos hankkii lannan
Fortumin Horsepowerilta. Kokeessa todettiin, ettd kyseinen polttoaine ei kdytdnnossd
toiminut voimalaitoksella. Kuivikelanta oli oletettua kosteampaa, minka vuoksi oikea
annostus on hyvin tarked. Kattila myds likaantui hyvin nopeasti ja voimakkaasti jo
lyhyen koepolton aikana. (Muranen 2019.)

Hevosenlannan ongelmallisuus poltossa johtuu padasiassa sen sisdltdmastéd kloo-
rista ja alkaleista. Poltossa ne muodostavat korrosiivisia ja likaavia alkaliklorideja.
Lisaksi alkalit reagoivat leijupetipoltossa petimateriaalin kanssa aiheuttaen petijyvisten
kasvua ja aggregoitumista. Polttoaineen sisdltdméan kloorin, natriumin ja kaliumin
madralld on vaikutusta my6s tuhkan sulamisominaisuuksiin ja siten kattilan likaan-
tumis- ja korroosioriskin lisddntymiseen. (Gronroos, Luostarinen, Manninen, &
Saastamoinen 2016.)

HevosWatti -hankkeessa tehtyjen polttokokeiden perusteella monipolttoaineyksi-
kossa syntyvdd tuhkaa voidaan hyodyntdd lannoitteena, mikéli polttoaineena on
kéytetty lantaa, puuta, turvetta tai peltobiomassaa. (Tuominen 2018.) Tuhkan luovut-
taminen ja myyminen lannoitekayttoon edellyttad ilmoittautumista valvontarekisteriin.

Rovaniemen seudulla syntyvit lantamaarat ovat verrattain vahéisid Napapiirin
energia ja vesi Oy:n Suosiolan polttolaitoksen volyymié ajatellen. Laitoksen polttopro-
sessin ja jadnndstuhkan laadun varmistaminen mahdollisen kayttoonoton myo6ta
sekd hevosenlannan laadun varmistaminen ennen kéytt6d, nostavat polton kustan-
nuksia saavutettaviin hy6tyihin ndhden. Mikéli kuivikelannan laatua ei varmennet-
taisi ennen laitokselle toimittamista, olisivat kiayton riskit kohtuuttomat polttolaitok-
selle. Kuitenkin polttolaitoksen ympéristdlupaan on otettu mukaan hevosen kuivike-
lanta yhdeksi poltettavaksi jakeeksi Case Mantyvaara -hankkeen aikana. (Pekkala &
Strandman 2019.)

Pelletéidyn kuivikelannan ominaisuudet ovat hyvin ldhelld puupellettid. Hevosen-
lantapellettejd pystyttdisiin todenndkoisesti hyodyntdméaan tavallisessa pellettikatti-
lassa esimerkiksi hevostallin omana limmonldhteend. Poltettaessa hevosenlantaa
pienissd kiintedlld arinalla varustetuissa kattiloissa on kuitenkin havaittu tuhkan
sulamista, joka aiheuttaa ongelmia palamisprosessissa. (Rantanen 2018.) Liikkuvalla
arinatekniikalla varustetulla kattilalla vastaavaa ongelmaa ei vuonna 2018 Hevoswatti
-hankkeessa tehdyissd koepoltoissa havaittu. Arinakattila voisi soveltua hevosenlanta
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pellettien seospolttoon puupellettien kanssa. Poltosta tarvitaan kuitenkin vield
pidempiaikaisia kokeita. (Tuominen 2018.)

Ruotsalainen Swebo Bioenergy AB on kehittdnyt hevosenlantaa ja muita kosteita
polttoaineita hyddyntavan kattilan. BioTherm kattilaan pystytdan sy6ttamaan hevo-
senlanta-hakeseosta, joka on kosteudeltaan jopa 50 prosenttia. Biotherm kattiloita on
saatavilla kokoluokassa 200 - 1000 kW. Biotherm kattila mahdollistaisi hevosenlan-
nan seospolton pienissi yksikoissd ilman lannan kisittelyd. Swebon tarjoamiin polt-
tolaitoksiin on saatavilla myos erilaisia kokonaisuuksia, kuten hevosenlantaa ja puu-
pellettejd polttava laitos. Tdssd variaatiossa hevosenlanta toimii padpolttoaineena ja
automatiikka syottda tarvittavan madran pellettid hyvin palamistuloksen aikaansaa-
miseksi. (Swebo 2020.) Yritys on kuitenkin ajautunut konkurssiin, minka vuoksi polt-
tolaitosratkaisujen saatavuudesta ei saatu tietoa Case Mintyvaara -hankkeessa
(Hékansson 2019).

Mintyvaaran hevosenlannan hyodyntdmistd ajatellen tillainen pienpolttolaitos voi
olla varteenotettava vaihtoehto. Pelkéstdan Rovaniemen Ravirata Oy:n sahkolammit-
teisten rakennusten lammityksen kustannukset ollessa noin 30 0oo euroa vuosittain.
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Otto Pesonen

Hevosen kuivikelannan

pelletointi ja polttokokeet

Osana Case-Mintyvaara hanketta, jossa etsitddn parhaita tapoja hydodyntaa Manty-
vaaran hevoskeskittymén alueella syntynyt kuivikelanta, tutkittiin kuivikelannan
soveltuvuutta pelletéintiin ja polttoon pienen kokoluokan polttolaitteistolla. Kevaalld
jakesilld 2020 tehdyissd tutkimuksissa tarkasteltiin hevosenlannan pelletditymispro-
sessia ja sen poltto-ominaisuuksia.

HEVOSEN KUIVIKELANNAN PELLETOINTI

Pelletdinnin tarkoituksena on puristaa poltettava materiaali kestédviksi, sylinterin
muotoisiksi pelleteiksi, jotka on helppo syo6ttaa ruuvia pitkin kattilalle. Pelletéinnin
myo6té polttoainetta on helpompi kuljettaa, silld sen energiatiheys on selvésti korke-
ampi kuin irtotavaran. Pellettipuristimia l6ytyy monista eri kokoluokista, mutta nii-
den toimintaperiaate pysyy kuitenkin ldhes samana. Pelletditdvd materiaali syotetdadn
puristimeen, jossa kolleri-
pyorit puristavat materi-
aalin rei’itetyn matriisin
lapi. Puristuksessa syntyy
huomattava médrd lam-
pod ja painetta, joka saa
materiaalissa olevan lig-
niinin sulamaan ja sito-
maan syotetyn materiaa-
lin niin tiiviiksi ja koviksi
pelleteiksi. Onnistuneet
pelletit ovat kovia ja kiil-
tavapintaisia. Jotkin ma-
teriaalit, jotka eivat sisdl-

14 ligniinid voivat tarvita
erillisen sidosaineen pro-
sessiin mukaan.

Kuva 1. Alipainekuivuria kdytettiin pientestauksessa
hevosenlannan kuivaamiseen (Ranta 2020)
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Hevosen kuivikelanta on hyvin kosteaa, tyypillisesti noin 60-70% (Sdikko 2012).
Pelletointiprosessille olisi suotavaa, ettd materiaalia olisi kosteudeltaan 10-15%.
Mintyvaaran hevostallilta testauksia varten haettu lanta oli 57% kosteudessa tutki-
musten perusteella. Pelletointid varten lanta kuivattiin Lapin ammattikorkeakoulus-
sa tehdylld alipainekuivurilla, joka imee mérédn lantapatjan lapi ilmaa, kuivattaen
ndin materiaalin. Kuivaus suoritettiin ulkona sdiden armolla, joten materiaali kuivui
24-48 tunnin aikana noin 30% kosteuteen. Materiaalia kddnneltiin muutamia kertoja
kuivauksen aikana. Kuivuneesta lannasta paljastui nopeasti ongelmia. Lanta sisalsi
runsaasti hiekkaa ja monen kokoisia kivii, silld kyseiseen lantaerdén oli kerdtty lantaa
myds sorakentdltd. Mikali lantaa olisi tarkoitus hyodyntaé energiantuotannossa, se ei
saisi sisdltdd hiekkaa tai kivia.

Lannasta seulottiin Kivet pois, jotta sitd pystyisi sy6ttamadn turvallisesti pelletti-
puristimelle. Suuret kivet ja hiekka voivat vaurioittaa pellettipuristimen pyorivia osia
tai vahintdan aiheuttavat niille tarpeetonta rasitusta. Ei ole mydskdan suotavaa syot-
tdd palamatonta ainesta kattilaan, koska tdma vaikeuttaa polttoprosessia huomatta-
vasti. Seulonnan jalkeen materiaalit punnittiin ja niisté tehtiin sahalta haetun kutte-
rilastun kanssa erilaisissa seoksia. Haetun kutteripurun kosteus oli 5%. Pelletdintiko-
keet suoritettiin suhteilla 25/75, 50/50, 75/25 ja pelkilld hevosenlannalla. Nédiden lisdksi
pelletteja tehtiin 1/3 suhteella oksahakkeen kanssa, jossa oksahaketta oli 2/3 ja hevosen-
lantaa 1/3. Pelletit tehtiin Konepaja Pappisen valmistamalla Hylic Press MP-60 pelletti-
puristimella.

Kuva 2: Seoksesta valmiiksi pelletiksi (Ranta 2020)

Pelletointiprosessi vei paljon aikaa, koska materiaali piti sy6ttdd useamman kerran
puristimesta lapi. Tdma johtui siitd, ettd materiaalin sisdlsi suuren madran hienoai-
nesta, joka silmadmaéraisesti naytti hiekalta. Toisena prosessia hidastavana tekijana oli
materiaalin vaihteleva kosteus. Hienoaines ohjattiin erilleen lapiajetuista pelleteista,

54 . Vinblad (toim.)



jottei se padtynyt mukaan seuraavaan ldpisyottoon. Parhaimman laatuiset pelletit
tulivat seoksesta, jossa oli eniten kutterilastua. Valmistettujen pellettien kosteuspitoi-
suudet olivat 6,2 — 13%.

HEVOSENLANNAN POLTTOKOKEET

Polttokokeissa kiytettiin Case Méntyvaara -hankkeen pellettitestauksessa valmistet-
tuja hevosenlanta-kutteripellettejd, sekd kaupallista puupelletti, jolla suoritettiin
kattilan kdynnistys ja esilimmitys. Hevosenlanta oli kerdtty Mantyvaaran hevoskes-
kittyman alueelta ja seosaineena toiminut kutterinlastu oli hankittu paikalliselta sa-
halta.

Polttokokeissa kaytettiin Konepaja Pappisen valmistamaa Hylic Flame kattilaa,
jossa on pyorivé palopdd. Kattilaa voidaan ajaa tehokkaasti 10 - 40 kW tehoalueella
kyseiselld palopédlld. Lapin ammattikorkeakoulun laboratorion kattilassa on aikai-
semmin poltettu onnistuneesti useita eri materiaaleista valmistettuja pelletteja, kuten
kahvi-, rakennusjite-, mallas- ja pajupellettid, joten suurena sivuvirtana olevan hevosen-
lannan testaaminen sopi hyvin polttokokeiden jatkumoon.

Poltossa syntyneitd savukaasuja mitattiin MRU Vario Plus-savukaasuanalysaatto-
rilla. Mitattavia arvoja polttokokeissa ovat CO2, SO2, Nox, Oz ja CO. Kattilasta
mitattavia arvoja ovat palopdan lampotila ja kattilasta saatu teho. Mitatut arvot
siirretddn parin sekunnin vilein pilvipalvelimelle, josta ne ovat tarkasteltavissa ja
noudettavissa reaaliaikaisesti kuin myos jalkikateen.
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Kuva 3. Savukaasuanalysaattori MRU Vario Plus asennettuna savukanavaan (Pesonen 2020)
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Polttokoe 7.9.2020

Kattila: Hylic Flame

Savukaasuanalysaattori: MRU Vario plus

Teho-asetus: 10 kW

Polttoaineet: Puupelletti, hevosenlanta ja kutterinlastu sekoituspelletit (25/75 ja 50/50)

Piivén polttokokeet aloitettiin puupelletilld, jota poltettiin 1h 30min ennen varsinaisten
koepellettien testausta. Puupelletilld suoritetun esilimmityksen tarkoituksena on saada
kattila syttymaan hyvin, ja limpeneméén ennen “likaisempien” pellettien polttoa. Ndin
saadaan vihennettyi palon alkuvaiheessa syntyvid paastoja.

7.9.2020 Kello 11:00-13:00 Hevosenlanta 25% Kutterinlastu 75% -pellettien poltto-
koe. Pellettien kosteus oli 6,2%. Testissd tarkkailtiin hevosenlantapellettien paloa
silmamaaraisesti kattilassa olevan tarkistusluukun lapi. Sdddoksien mukaan hevosen-
lantaa tulisi polttaa yli 850 asteen lampdétilassa. 10kW tehoa-asetuksella palopdin
lampétila kévi joitain kertoja yli 850 asteen kokeen aikana. Kokeen keskiarvo lamp6-
tila palopddstd mitattuna oli 790 astetta. Nox pédstdjen keskiarvo oli pdédstojen
tasaannuttua polttoaineen vaihdon jilkeen noin 181ppm. Pellettien palaminen oli
tasaista muutamia CO-piikkejd lukuun ottamatta. Nama hédkapiikit johtuivat hevo-
senlannan tuhkan sulamisesta korvausilma reikien péille. Kattilasta saatu keskiarvo
teho oli 11kW. Vertailun vuoksi esilimmityksen aikana puupelletistd saatu teho oli 12,1 kW.
Polttokokeesta keratyt tulokset on esitetty myohemmin kuvaajissa 1 ja 3. Polttoaineen
vaihto seuraavaan testattavaan erdin tapahtui noin 13:00.

7.9.2020 Kello 13:00-15:00 Hevosenlanta 50% ja kutterilastu 50% -pellettien poltto-
koe. Pellettien kosteus oli 13%. Palamisen aikana korkeita CO-piikkejé tuli runsaasti
lisdaa. Kattilan teho laski huomattavasti, keskiarvotehon jdadessa 8,7 kW. Palopaa
tukkiutui sulaneesta tuhkasta noin kello 14:35, jolloin haképiikit nousivat korkeim-
millaan 1433 ppm. Palopdan lampatila pysyi ennen tukkeutumista noin 790 asteen
tietdmilld. Taulukossa 1. on esitetty eri polttoaineiden mitattuja keskiarvo tuloksia.

Taulukko 1. Keskiarvo lukemat 7.9.2020 polttokokeiden ajalta

Keskiarvo CO ppm | Nox S02ppm | CO2% | 02 % Teho | Palopaan

ppm kW lampéotila
(Celsius)

Puu 47,3 938 0,01 7.8 13,7 12,1 820,5

Lanta 25/75 58,8 163,6 4,6 6,9 14,5 114 790,9

Lanta 25/75* | 55,4 180,5 55 70 14,4 11,2 790,4

Lanta 50/50 162,7 169 16,4 5,2 15,9 8,8 768

Lanta 50/50 ** | 92,4 1721 13,9 5,6 15,5 99 792

*Padstojen keskiarvo padstdjen tasaannuttua polttoaineen vaihdon jalkeen 11.25-13:00
**Pidastojen keskiarvo ennen palopadn tukkeutumista 13:00-14:35
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Lanta 25/75
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Kuvaaja 1. Savukaasun paéstoarvot lanta-kutterinlastupelletilléd suhteessa 25/75

Polttoaineen tdydellinen vaihtuminen ruuvissa on tapahtunut noin 11.20, kun Nox
arvo on tasaantunut. Palaminen oli suhteellisen tasaista muutamia hakapiikkeja lu-
kuun ottamatta. Silmamaariisella tarkastelulla luukun ldpi palopaahdn katsottuna,
liekki néytti tasaiselta eika sielld ndkynyt suuria maarid sulanutta tuhkaa.

Lanta 50/50
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Kuvaaja 2. Savukaasun paastoarvot lanta-kutterilastupelletilld suhteessa 50/50

Palon aikana on syntynyt huomattava méara korkeita hidkapiikkejd sulaneen tuhkan
alkaessa estdd paloilman syottoa. Kello 14.35 palopaé tukkeutui sulaneesta tuhkasta.
Luukusta katsottuna palopdéssa nakyi reilusti sulanutta tuhkaa, joka oli tarrautunut
ympéri palopédta.
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Palopddn lampéotila 25/75

11.00.00
111225
11.16.55
112035
1125325
11.34.30
11.38.40
11.43.00
11.55855
12.04.35
12.08.55
124750
12.22.10
12.26.30
12.30.40
12.35.00
1239220
12.43.40
12.48.00
12.52220
12.56.50

Kuvaaja 3. Palop&an lampdtila lanta-kutterilastupelleteilld suhteella 25/75

Palopéddn lampatila pysyi suhteellisen tasaisena koko kahden tunnin ajan. Pienté las-
kua on havaittavissa hiképiikkien kohdalla. Palopdan lampdatila kdvi muutamia ker-
toja yli 850 Celsiuksen. Sivutuotelain mukaan hevosenlantaa poltettaessa savukaasu-
jen lampotilan tulee olla 2 sekunnin ajan vihintdan 850 Celsiusta. Tama kdytdnnossa
tarkoittaa, ettd palopddn lampétilan tulee olla koko polton ajan yli 850 astetta ja kai-
ken savukaasun tulisi pysy4 siind laimpdétilassa vahintddn kahden sekunnin ajan. Ta-
mén ylldpitiminen on pienissé kattiloissa hankalaa, silld savukaasut virtaavat hyvin
nopeasti pienten kattiloiden lapi. (Arffman 2018.)

Palopaan lampdotila 50/50

(= (=)
o N
(=) =i
(=) (=)
o 0
— i

13957325
132655
1330535
lggefel il
13.43.35
1352811
13.56.20
14.00.40
14.05.00
14.09.20
14.13.40
14.18.00
14.22.20
14.26.40
14.31.00
14.35.20
14.39.40
14.48.10
14.52.30
14.56.50

Kuvaaja 4. Palopaan lampdtila lanta-kutterilastupelleteilld suhteella 50/50
Palopddn lampdatila lahti selvddn laskuun palopddn tukkiutuessa pikkuhiljaa sula-
neesta tuhkasta. Loppupéddn lampdétilan nousu on selitettdvissd kisiajolla tehtyjen

“elvytys”-toimenpiteilla.
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Polttokoe 9.9.2020

Kattila: Hylic Flame

Savukaasuanalysaattori: MRU Vario plus

Teho-asetus: 10 kW

Polttoaineet: Puupelletti, hevosenlanta ja kutterinlastu sekoituspelletit (75/25)

Polttokoepdivien vilissd kattila nuohottiin ja palopdad puhdistettiin sulaneesta tuh-
kasta. Kattila kdynnistettiin ja esilimmitettiin jilleen puupelletilld puolentoista tun-
nin ajan ennen varsinaisen polttokokeen alkua.

9.9.2020 Kello 11:00-13:00 Hevosenlanta 75% Kutterinlastu 25% -pellettien poltto-
koe. Pellettien kosteus oli 8,1 %. Pddstéarvoja tutkimalla selvidi, ettd polttoaineen
tdydellinen vaihtuminen sy6ttéruuvissa on tapahtunut noin kello 11.22. Siitd noin
25 minuutin kuluttua hika arvot ovat alkaneet nousta rajusti savukaasuissa sulaneen
tuhkan vuoksi. Kattilan palopad tukkeutui alle tunnissa pelleteilld, joissa oli 75%
hevosen kuivikelantaa ja 25% kutterinlastua. Palopddta yritettiin kokeen aikana
“tyhjentdd” kattilan kédsiajolla, mutta turhaan. Polttokoe tdytyi keskeyttdd n. kello
12.17 palopddn mennessd silmdmadrdisen arvion mukaan tdysin tukkoon ja savun
kulkeutuessa vadradn suuntaan.

Lanta 75/25
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Kuvaaja 5. Savukaasun koostumus polttaessa pelletteja joista 75% oli hevosenlantaa ja 25%
kutterinlastua.
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Palopadn lampotila 75/25

nwmnwmwmwmwwm
SO
N S © 0O S
NSNS ®moOm
Lo I B I I I I |
Lo I I R B B B |

11.38.45
11.42.45
11.44.45
11.46.45
11.48.45
11.50.45
11.52.45
11.54.45
11.56.45
11.58.45
12.02.45
12.04.45
12.06.45
12.08.45
12.12.45
12.14.45
12.16.45

Kuvaaja 6. Palopaan lampdtila polttokokeen ajalta

Palopddn lampdtila ja kattilasta saatava teho ldhtivit laskemaan polttoaineen vaih-
duttua. Lopun lampétilan nousun syyné on késiajolla yritetyt korjaustoimenpiteet.
Taulukosta 2. on ndhtdvissé polttokokeen keskiarvotulokset, jotka palopdéin tukkeu-
tumisen myo6td eivdt anna luotettavaa tietoa hevosenlannan polttamisesta aiheutuvista
paastoista.

Taulukko 2: Keskiarvo tulokset 9.9.2020 polttokokeista pelleteilld, joissa oli 75%
hevosenlantaa ja 25% kutterinlastua

Keskiarvo | CO Nox S02 co 02 Palopaan
ppm ppm ppm % % Teho kW | lampétila
Celsius
Lanta 686,1 134,4 13,9 4,3 16,6 7.7 7947
75/25

Téysin (100%) hevosenlannasta valmistettuja pelletteja ei kokeiltu erikseen polttaa,
koska palopéd tukkeutui hyvin nopeasti jo seospelletteji poltettaessa. Tukkeutunut
palopdd on esitetty kuvassa 4. On selvdd, ettd kattilassamme oleva pyorivé palopéa ei
ole soveltuva hevosenlannan polttamiseen, joka vaikuttaa olevan varsin haastava
polttoaine.
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Kuva 4. Tukkeutunut palopaa

Kuten kuvasta 4. on nahtévissd, on palopad muurautunut tdysin umpeen sulaneesta
tuhkasta. Tuhkan seassa nakyy my6s palamattomia pellettejd. Ndiden testien pohjalta
voidaan todeta, ettd kidyttdimamme pyorivé palopda ei sovellu hevosenlannan poltta-
miseen. Sulaneesta tuhkasta meilld on aikaisempaa kokemusta olki- ja mallaspellettid
poltettaessa. Hevosenlannassa on voinut olla my6s edelleen huomattava maéré hiek-
kaa joukossa, joka on mahdollisesti nopeuttanut palopdin tukkeutumista.

YHTEENVETO

Vaikka puhdas ja kuiva hevosenlanta on suhteellisen helposti pellet6ityvad materiaalia,
ei pelletointi kaikkine esikdsittelyvaiheineen todennékdisesti ole taloudellisesti kan-
nattavaa etenkddn pienessd mittakaavassa polttondkokulmaa ajatellen. Hevosenlannan
tulisi olla laadultaan sellaista, ettei jae siséltdisi vierasmateriaaleja, kuten hiekkaa tai
kivid. Polttoprosessiin menevén lannan tulisi olla my®6s tuoretta, silld hevosenlannan
lampdarvo laskee muutamassa kuukaudessa merkittévasti (Tuominen ym. 2018).
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Hevosenlannan polttamisesta on Suomessa saatu positiivisia tuloksia liikkuvalla ari-
nalla varustetuilla kattiloilla tai suurempien laitosten leijupetikattiloilla (Seppanen
ym. 2018). Niissédkin tapauksissa hevosenlantaa on poltettu seospolttona pienend osa-
na hakkeen tai puupelletin joukossa.
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Aki Ranta & Otto Pesonen

Kiertotaloutta edistavat
energiajarjestelmat

Case Mintyvaara-hankkeessa toteutetaan kehittdmissuunnitelma Mintyvaaran
alueen kiertotalouden kehittdmisen perustaksi. Tulevassa kehittimissuunnitelmassa
huomioidaan alueen ja toimijoiden nykyiset ja tulevat tarpeet mahdollisimman kat-
tavasti. Kierto- ja biotalouteen liittyvien jakeiden hyédyntamiseen ja kestdvdédn, ym-
péristod huomioivaan rakentamiseen liittyvit oleellisesti energiajdrjestelméat. Tdméan
vuoksi nykytilan kuvauksessa on hyvi kasitelld my0s erilaisia energiaratkaisuja, jotka
eivit suoraan liity hevostalouden sivutuotteiden hyédyntdmiseen.

Varsinaisen hevostallin lammittdmiseen riittdd useimmissa tapauksissa hevosten

tuottama lampo. Osalla talleista on sahkolammittimid tai ilmaldmpépumppu lisa-
lammonlahteend kylmille talvikuukausille. Tallien yhteydessa olevia sosiaalitiloja
limmitetddn suoralla sahkolammitykselld tai ilmalampopumpulla. Lisdksi energiaa
kuluu muun muassa kayttéveden lammitykseen. Case Méntyvaara -hankkeessa teh-
tyjen haastatteluiden perusteella voidaan todeta, etté tallien omien arvioiden mukaan
kayttosdhkon kustannukset ovat keskiméarin noin 200 euroa kuukaudessa.
Alueella ei ole kauko- tai aluelimpéverkkoa. Limpoverkon rakentaminen ja tallien
saneeraus vesikiertoiseen jarjestelmadn vaatisi mittavat alkuinvestoinnit vaihtoehtoi-
siin lammitysjdrjestelmiin verrattuna. Koska tilojen lammitykseen ei ole kaytossa
vesikiertoisia lammitysjérjestelmié, on hyva tarkastella mahdollisuuksia, joilla voi-
daan tukea nykyisid [lammitysjarjestelmid sekd mahdollisesti alentaa limpiman kayt-
toveden aiheuttamia kustannuksia talleilla, joissa veden tarve on suuri.
Kayttoveden lammitykseen kustannustehokkaita vaihtoehtoisia ratkaisuja voisivat
olla aurinkokerdin tai ilmavesilimpépumppu. Aurinkokerdin ja ilmavesilampo-
pumppu eivit kuitenkaan kdytannossa riitd, kun lampatila laskee -25 asteen alapuo-
lelle. Padlammitysjarjestelma taytyy olla toinen ja varaajassa tulisi olla varalla paikka
sahkovastukselle kylmid ajankohtia varten (Pirttinen 2014).
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AURINKOENERGIA

Aurinkoenergiaa voidaan hyodyntdd sekd lammon ettd sihkon tuottamiseen vahai-
silld hiilidioksidipdastoilld. Limmitykseen aurinkoenergiaa hyédynnetdan Suomessa
yleensd jonkin toisen limmitysmuodon rinnalla. Sahkod tuottavat jarjestelmét
voidaan kytked sihkoverkkoon tai tdysin omaksi jarjestelmékseen. Ratkaisulla pyri-
tadn vahentdmadn kulutuksen kokonaiskustannuksia ja aiheutuvia pastoja. (Motiva 2016.)

Aurinkoenergiaa otetaan talteen limp6né aurinkokerdimilla tai sahkona aurinko-
sahkopaneeleilla. Kdytettavat laitteistot ovat tyypillisesti pitkdikaisid ja helppohoitoi-
sia. Lisdksi niiden rakentamiseen kaytetyt materiaalit ovat padosin kierratyskelpoisia.
Talvella kerdimien ja paneelien paéltd kannattaa poistaa lumet, jotta aurinkoisten
talvipdivien siteily saadaan hyodynnettyd. (Motiva 2016.) Vahdinenkin lumipeite
heikentdd paneeleiden energiatuottoa ja paksu kerros voi pysdyttdd koko energian
tuoton. Kuitenkin aurinkopaneeleiden ymparille kertyneesta lumesta heijastuva valo
voi jopa parantaa energiantuottoa hajasiteilyn méaardn ansiosta. Mikli paneelit itses-
sdan ovat puhtaat, voi lumesta siis olla jopa hy6tyd. (Rintala & Joutsenvaara 2016.)
Siitepolykauden jdlkeen kerdimien ja paneelien huuhtelu parantaa myds energian-
tuottoa. Molemmissa ratkaisuissa laitteiden sijoittaminen ja suuntaus tehddan samo-
jen periaatteiden mukaan. Energian hyodyntimiseksi siteilya vastaanottava pinta
sijoitetaan ja suunnataan mahdollisimman aurinkoiselle paikalle. (Motiva 2016.)

Limmon tuottamiseen kaytettdva laite on aurinkokerdin tai aurinkoldmpdkerdin.
Kerdimen sisdlld kiertdd nestettd tai ilmaa, joka sitoo itseensd auringon siteilystd saa-
tavan lammon. Limpdenergia kuljetetaan viliaineen mukana joko limminvesivaraa-
jaan tai suoraan kulutukseen, kuten lattialimmitykseen tai patteriverkostoon. Kun
jarjestelmd on ymparivuotisessa kiytossd, kiytetddn véliaineena jadtymatontd nestet-
té, kuten vesi-glykoliseosta. Mikali lampo johdetaan limminvesivaraajalle kdyttove-
den lammitykseen, taytyy kiertdva neste erottaa varaajasta. Tdlloin varaajan yhtey-
teen asennetaan lammonsiirrin. Aurinkokerdimen energian hyédyntdminen vastaa
tekniseltd toteutukseltaan hyvin paljon lantalan tuottaman lammon talteenottojdr-
jestelmad. (Motiva 2016.)

Sahkon tuottamiseen kiytetdan aurinkosdhkopaneelia. Paneeli muodostuu sarjaan
kytkettavistd aurinkokennoista, joissa auringon siteily saa aikaan valosahkoisen
ilmion. Jarjestelmdn mitoittamiseksi paneeleita voidaan kytked yhteen, jolloin
saadaan teholtaan ja jannitteeltddn sopiva kokonaisuus. Sahkoverkkoon liitetty
aurinkosdhkoéjdrjestelmd mitoitetaan ensisijaisesti kohteen omaan sahkéntarpeeseen
ndhden. Ylimenevi osa voidaan sy6ttda verkkoon, josta vastaavasti otetaan lisda te-
hoa tarvittaessa. Itsendiseen sahkéverkon ulkopuoliseen jarjestelmddn kuuluu akus-
to, johon energiaa varastoidaan pimeén ajan tarpeisiin. Aurinkosiahkétekniikka on
tunnettua ja vakiintunutta. Jarjestelmien hinnat ovatkin laskeneet tekniikan ja ky-
synndn kehittyessa. (Motiva 2016.)

Aurinkoenergiaa voidaan hyédyntdd my6s ilmanvaihdon parantamiseen. Aurinko-
puhallin parantaa sisdilman laatua, poistaa kosteutta ja laimmittdd tiloja pelkdn
auringonsiteilyn avulla. Puhallin ei tarvitse muuta energiaa tueksi, eikéd se vaadi
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sahkoliitdntdd. Kun auringon séteily limmittdd aurinkovaraajan mustan lammon-
keruupinnan, laitteeseen asennettu aurinkokenno tuottaa sahkod ja kdynnistda auto-
maattisesti puhaltimen, joka puhaltaa raikasta, kuivaa ja [limminté ilmaa rakennuk-
seen. Laite toimii auringon séteilyn aikaan automaattisesti ja sammuu, kun séteilyn
tuottama energia loppuu. (Biolan 2020.)

Aurinkopuhaltimiin on saatavana sammutuskytkin, seka erillinen sddadinyksikka,
jollalampdtilaa ja puhaltimen nopeutta voidaan sdatad termostaatin avulla. Aurinko-
varaaja asennetaan rakennuksen seinille, jossa auringon siteily on tehokkainta.
Seinddn tehdddn reikd ldpiviennille, johon kytketddn puhallin ja lautasventtiili.
(Biolan 2020.)

LAMPOPUMPPURATKAISUT

Liampopumput tuottavat lampdenergiaa ilmasta, vesistOstd tai maaperdstd. Lampo-
pumppu siirtdd lampoa viilleimmastd lampimédmpédan. [lmalampopumpussa ulkoil-
masta saatu lampo hoyrystad lampopumpussa kiertdvan kylmaaineen, jolloin sithen
sitoutuu lampdenergiaa. Taman jialkeen kompressori imee hdyrystyneen kylméaineen
puristaen sitd pienempédn tilaan. Kylmédaineen paineen noustessa se alkaa lammeta.
Tdma kuuma korkeapaineinen hoyry johdetaan lauhduttimelle. Lauhduttimella
lammitysverkon veden tai sisdilman jadhdyttdessd kylmiainehoyryd, se muuttuu
takaisin nestemdiseksi ja vapautunut lamp0 siirtyy limmitysverkostoon tai puhalle-
taan huoneilmaan. Tamén jalkeen kylméaine palautuu paineenalennusventtiilin lapi
hoyrystimelle. (Motiva 2012a.)

IImalamp6pumppua hankittaessa kannattaa huomioida pohjoisen talviolosuhteiden
vaikutus pumpun toimintaan. Osassa laitteita kylmét olosuhteet on otettu huomioon
jo suunnittelussa ja testauksissa. Laitevertailua voi tehdé ainakin laitteen tehokkuut-
ta [immityskdytossa ilmaisevan COP-arvon sekd vastaavasti jadhdytyskaytossa
ilmaisevan EER-arvon perusteella. Eroja laitteiden valilld on myos dénitasossa ja kon-
denssiveden tuotossa. Aidnitasoon vaikuttaa olennaisesti, miten puhallinnopeus
optimoidaan lammityksen jaédhdytyksen ja COP:n kannalta. Yleisesti voidaan sanoa,
ettd hiljainen d4nitaso laskee myds laitteen tehokkuutta. Laitteen ulkoyksikon tuot-
taman kondenssiveden méara riippuu ilmasta otetusta energiamaarasta ja ulkoilman
kosteudesta. Paljon lampdenergiaa tuottava ilmalimpdpumppu tuottaa siis myos
runsaammin kondenssivetta. (Motiva 2012b.)

IImaldmpdépumppu soveltuu tukilammityslaitteeksi suoran sahkolammityksen
rinnalle esimerkiksi hevostallien sosiaalitilojen yhteyteen. Hevostallissa ilmaldmpo-
pumpulla voidaan tasoittaa lampdtilan vaihteluita ja “sekoittaa” seisovaa ilmaa,
mikali tallin ilmanvaihto on heikko. Ilmalimpopumppu ei kuitenkaan varsinaisesti
siirrd ilmaa ulkoa sisélle vaan kierrattdd sisdilmaa, joten ilmanvaihdon parantami-
seksi kannattaa miettid muita ratkaisuja. Myoskadn kylmien talvikuukausien limmi-
tykseen ilmalampopumppu ei ole soveltuvin ratkaisu, silld ilmalampopumppujen
hyotysuhde alle 25 asteen pakkasessa on heikko. Kylmid ajanjaksoja varten vastaavan
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lammitystehon saa esimerkiksi hankintahinnaltaan edullisemmilla sahkopattereilla.
(Motiva 2012a.)

IImaldmp&pumput tuovat hyvin sddstod kevit- ja syyskautena, kun tiloihin kohdistuu
lammitystarvetta. Tilojen limpétilaa tulisi seurata ja mahdolliset sahkopatterit tulisi
pitdd suljettuina aina siihen asti, kunnes energiatehokkaamman lammitysmuodon
teho riittad pitimaén tilojen olosuhteet haluttuina. Kesdisin ilmaldmpépumppu toi-
mii hyvin tilojen viilentdjani, mutta timi syo laitteen taloudellista kannattavuutta.
(Motiva 2012a.) On kuitenkin huomioitavaa, ettd pohjoisissa olosuhteissa my6s muu-
tamat viime kesdt ovat olleet erittdin limpimid ja ympéri Suomea on tuskailtu liian
lampimien tilojen kanssa.

IImaldmp6pumpun sijoittelussa tulee huomioida, ettd laitteen ympérilld on riitta-
vasti tyhjaa tilaa. Tama koskee sekd sisa- ettd ulkoyksikkod. Sisdyksikolle tarkedd on,
ettd puhallusilma péddsee mahdollisimman vapaasti levidméén tiloihin. Lisaksi on
hyva huomioida, ettei laite puhalla suoraan sellaiseen paikkaan, jossa vietetdan paljon
aikaa. Hyvi paikka tallissa voisi olla esimerkiksi sellainen, etté laitteen puhallusilma
suuntautuisi karsinoiden véliseen kdytavaan. Ulkoyksikon sijoituksen suhteen ilman-
suunnalla ei ole juurikaan merkitysta laitteen limmitystehoon, kuitenkin kesdaikaan
laitteen olisi hyvé olla varjoisassa paikassa. Sddnkestdvaa ulkoyksikkod ei kannata
sijoittaa suljettuun tilaan, mutta sen olisi hyv olla raystdan tai katoksen alla. (Motiva
2012b.)

Ilmaldimpépumpun huoltamiseen kuuluu sisdayksikon suodatinten sddnnéllinen
puhdistus, johon kannattaa erityisesti panostaa polyisissa talliolosuhteissa. Suodatti-
men puhdistus tulisi tehdéd kerran kuukaudessa, eikd se vaadi imurointia suurempaa
vaivaa. Muutoinkin laitteiden pinnat tulee pitad puhtaana. Ilmalamp&pumpuissa on
automaattinen sulatustoiminto ulkoyksikon huurteen poistoon. Talvella tulee kuiten-
kin seurata, ettei ulkoyksikkoon ala kertyd huurretta ja jaatd. Lisaksi ulkoyksikon
alapuolinen tila tulee pitdd vapaana, jotta yksikon pohjasta valuva vesi poistuu esteetta.
(Motiva 2012b.)

IIma-vesilaimp6pumppu toimii kuten ilmalimpopumppu, mutta sisdyksikko luovuttaa
lampoa vesikiertoiseen laimmitysjarjestelmédén ja voi lammittdd myos kayttoveden.
Sisdyksikon hyvé sijoituspaikka on rakennuksen teknisessé tilassa tai pesutiloissa,
joissa on lattiakaivo. (Motiva 2012b.) Sisdyksikko voi toimia limminvesivaraajana ja
erillistd lamminvesivaraajaa ei valttamétta tarvita, jos sisdyksikkoon on integroitu
sdhkovastukset kylmimpid ajanjaksoja varten. Ulkoyksikon sijoittamiseen ja huol-
toon pitee samat suositukset, kuin ilmalampopumpun osalta.
IIma-vesilampopumppu voi tuoda sddstod talleille, joilla on kdytdssa vesikiertoinen
lammitysjdrjestelma tai suuri limpimén kayttéveden tarve. Etenkin uuden tallin
rakennusvaiheessa tai suoralla sahkolammitykselld toimivan vanhan tallin sosiaali-
tilojen saneerauksen yhteydessa kannattaa selvittad ilma-vesilimpépumpun hankin-
nan kannattavuus.

Poistoilmalampdpumppu soveltuu kohteisiin, joissa on koneellinen ilmanvaihto.
Liampopumppu ottaa energiaa talteen rakennuksen lampiméstd poistoilmasta. Lim-
poenergia voidaan siirtdd puhallettavaan tuloilmaan, lampimaan kéyttoveteen ja ve-
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sikiertoisen lammitysjarjestelmdn kayttoon. Jarjestelmddn voidaan yhdistdd sahko-
vastus kattamaan lisdenergian tarve. Poistoilmalimpopumpun huoltotoimenpiteisiin
kuuluu laitteiden ja suodatinten puhdistaminen. (Motiva 2012b.)

Poistoilmaldmpopumppujarjestelmén asentamisella saataisiin tehostettua hevos-
tallin ilmanvaihtoa, jos tallilla ei ole koneellista ilmanvaihtoa. Hankinnan kannatta-
vuus tulee selvittdd yhdessd alan ammattilaisen kanssa, silld ilmanvaihdon tehosta-
miseen on hankintahinnaltaan selvasti edullisempia ratkaisuja. Mikdli Médntyvaaran
katsomorakennuksen lammitysjdrjestelma sdilyy nykyisen kaltaisena, voisi poistoil-
maldmpopumppu tuoda sdédstojd katsomorakennuksen lammitykseen.
Lampopumpputoimittajilta voi kysyd myos muunlaisia ratkaisuita hevostilojen tar-
peisiin sopiviksi. Limp&pumpputeknologiaa voi soveltaa esimerkiksi lantalan tai
mahdollisten rumpukompostorien tuottaman limmon hyédyntdmisessd. Yksinker-
taisimmillaan maalimpdpumpun keruuputkiston voi asentaa lantalan alle ja ndin
saada muuten hyodyntaméttd jadvan lammon kayttoon.
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Sanna Vinblad

Mantyvaaran kiertotalouden
yhteistyotahot

Kiertotalouden kehittdmisessé jokaisen toimijan panostus on merkittdva. Yritysten
vililla kiertoa voidaan toteuttaa niin sanotusti symbiooseissa, joissa yritys tarjoaa
toiselle yritykselle sivuvirtoja eli hydodyntamattomid jatteitd jatkokdyttdon, esimer-
kiksi toiminnan ja tuotannon raaka-aineiksi.

Téllaiset symbioosit tarkoittavat yhteistoimintaa, josta eri osapuolet hy6tyvit ja sa-
malla vihennetaén jatteeksi menevéin raaka-aineen madrad. Mantyvaaran tallitoimi-
joiden liséksi on yhteisty6tahoja mahdollista 16ytdd muualta toimialan sisdlld tai toi-
mialarajojen ulkopuolelta. Alue- ja paikallishallinnon ja koulutusorganisaatioiden
tuki alueen ja kiertotalouden kehittdmiselle on merkittdvd, joskaan ndiden kautta
kiertotalouden konkreettisia toimia ei ole tarkoitus kdynnistd, vaan siihen tarvitaan
yrittdjid ja organisaatioita tallitoimijoiden kanssa yhteistyohon.

Rovaniemen hevosenlannan hyddyntdmiseen liittyy paljon yhteistydtahoja, jotka
tukevat alue- ja tallikohtaista kehittdmistd sekd lannan hyodyntdmisen edistimisté
yleisesti (Kuva 1):

Hevostalouden toimijat:

o Talliyrittdjien yhteistyd on monialaista raaka-ainetiedon ja tarpeiden esiin
tuomisen kautta aina liiketoiminnallisiin ja aluetta kehittavien ratkaisuihin
osallistumisessa. Tarkeimpdna intressind on lannalle taloudellisen ja
kéaytinnollisen loppusijoittamispaikan 16ytdminen. Yhteistyotd on tehty
konkreettisesti jo lantalan lammontalteenoton mittauksien ja
esimerkkilaskelmien osalta, seki pellettitestausten raaka-ainetoimitusten
osalta. My6s lannan kompostoinnin ja jalostamisen kehittamisessa yksittédiset
talliyrittdjat ovat olleet vahvasti mukana.

» Rovaniemen Ravirata Oy:n intressissi on alueen kehittdminen seka tallien
lannansijoittamisratkaisujen 16ytdmisen lisdksi myos rakennusten
lammitykseen liittyvit taloudelliset intressit.
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Kunnat ja kaupungit:

Jate-

Rovaniemen kaupungin nakékulmasta elinkeinojen
harrastusmahdollisuuksien kehittdmisen lisaksi yritysverkostojen
muodostaminen on tirkedd. Alueen ympéristotilanteen, pohjavesialueen sekd
kaavoituksen huomioiminen ovat kaupungin teknisenosaston intresseissa.

, energia- ja kiertotalousorganisaatiot:

Napapiirin Residuum Oy:n osalta kiertotalous ja biojatteen kasittely ovat osa
heidédn toimintaan ja kumppanuuden avulla saadaan kehitettyd Rovaniemen
kiertotaloutta tehokkaammin. Biokaasulaitoksen tai polttolaitoksen
kehittdmisen sekd nykyisen jatteenkerdyksen osalta hevosenlanta on osa
heiddn toiminnan raaka-aineita.

Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n polttolaitoksessa on mietitty lannan
hy6dyntdmistd osana kokonaisuutta. Suosiolan voimalaitokseen
ympadristolupaan on hevosenlanta haettu mukaan.

Napapiirin Kiertotalouspuisto -hanke, jota Napapiirin Energia ja Vesi Oy
toteuttaa yhteistydssd Napapiirin Residuum Oy:n ja Rovaniemen kaupungin
sekd muiden yhteistyokumppaneiden kanssa toisi Alakorkaloon luontevan
sijoituskohteen myds hevosenlantaa hyodyntaville yritystoiminnalle.

Kuljetus- ja maanrakennusyrittéjat:

Joka Teko Ky valmistaa Méntyvaaran alueella multaa noutamastaan
hevosenlannasta. Yritys on kiinnostunut kehittdmisesta ja yhteistyosta
hevosenlannan hyodyntamiseen liittyen.

Juujdrvi Racing TEAM toteuttaa pienimuotoisesti lannan kuljetuspalveluita.
Yritys otetaan osaksi kehitystyota ja yhteistyota hevosenlannan
hyodyntdmiseen liittyen.

Koulutus-, tutkimus- ja kehitysorganisaatiot:

Lapin AMKin tehtdviin kuuluu opetus ja alueiden kehittdminen, jonka vuoksi
korkeakoulu on Hevosenlannan hydodyntdmismahdollisuudet: Case
Mintyvaara- hankkeen paitoteuttajana.

Louella sijaitseva Ammattiopppilaitos Lappia tukee kiertotalouden ja
omavaraisuuden kehittdmistd. Heiddn tietojaan mm. biokaasulaitosten osalta
on yhteistydssd mahdollista hyodyntéa.

Lapin koulutuskeskus REDU on toiminut yhteistydssd lannan hyédyntdmisen
testauksissa ja olisi kiinnostunut muun muassa polttolaitoksen osalta lannan
polttamisesta. REDU noutaa my®s joidenkin tallien kuivikelantaa
kompostoidakseen siitd viherrakentamisen raaka-ainetta.
Luonnonvarakeskuksella on paljon osaamista hevosenlannan, biokaasun ja
muiden tekniikoiden osalta. He ovat yhteistydsta kehittimistoiminnan osalta
erittdin kiinnostuneita.
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Kuva 1. Rovaniemen hevosenlannan hyddyntamisen liittyvia toimijoita.
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Nykytila luo pohjan lannan
hyodyntamissuunnitelmalle

Téll4 hetkelld hevosenlanta on monille tallinpitdjille ongelma, josta eroon padseminen
aiheuttaa pelkdstdan kustannuksia. Rovaniemelld (@ 30km) on arviolta noin 310
hevosta, joiden tuotoksena syntyy kuivikelantaa yli 3 ooo tonnia vuodessa. Maaralli-
sesti arvioituna se tarkoittaa jopa 340 vaihtolavallista kuivikelantaa. Tastd madrastd
noin puolet syntyy Méntyvaaran hevoskeskittymassi, aivan kaupungin ldheisyydessa,
jossa ei ole peltoja joihin lantaa voisi hyodyntaa.

Hevosenlanta ei kuitenkaan ole pelkistdan ongelma, silld toisesta ndkokulmasta
katsottuna voidaan todeta silld olevan laajasti potentiaalia hyédynnettavini arvo-
aineena ja biomassana. Lanta sisdltdd energiaa, maanparannusaineita, ravinteita ja
jopa antibioottiin rinnastettavaa kopsiinia, joita voisi tuotteistaa ja hyddyntaa erilai-
silla kasittelyilla.

Hevosenlannalle soveltuvia kisittelymenetelmid on useita, aina kompostoinnista,
polttoon ja kaasutukseen, eikd néité estd nykyinen lainsddddntokaan. Hyodynnetta-
vin lannan laatuvaihtelut, kuljetus- ja varastointiratkaisujen kustannukset seka luvi-
tuksiin ja seurantaan liittyvat vaatimukset tuntuvat kuitenkin hidastavan erilaisten
tallikohtaisten tai alueellisten ratkaisujen kdyttoonottoa.

Selvitysten ja kisilld olevan nykytilakuvauksen perusteella voidaan todeta, ettéd
Mintyvaaran alueen 160 hevosen lannan hyddyntdminen on ensisijaisesti mahdollista
seuraavien tekniikoiden ja toimenpiteiden avulla:

o Hevosen kuivikelannan kompostoitumisessa syntyvad lampoa hyédynnetdan
limmontalteenotto ratkaisujen avulla vesikiertoisessa jarjestelmassa.

o Hevosen kuivikelannasta valmistetaan kompostimultaa. Nykyistd toimintaa
kehitetddn palvelukonseptin avulla ja kompostointia tehostetaan teknisilla
ratkaisuilla. Lisdksi selvitetddn rumpukompostorin hankintaa ja
kayttoonottoa sekd mahdollisuutta mullan sékittamiseen.

o Hevosen kuivikelantaa hyddynnetddn Rovaniemen energiantuotannossa
seospoltossa hakkeen kanssa.

o Hevosen kuivikelantaa hyddynnetdan biokaasulaitoksen médétysprosessissa.
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Liséksi on tunnistettu muutama "villikortti” lannan hyddyntdmisen osalta, jotka vaa-
tivat lisitutkimuksia ja selvityksia:

« Hevosen kuivikelantaa puristetaan esimerkiksi pelletiksi. Késitellyn lannan
jatkokdyttomahdollisuuksia ovat tuotantoeldinten kuivikkeena tai
erikoislannoitteena.

o Hevosenlannan sisdltdma kopsiini on yksi tutkimuskohde. Olisi hyva
kéaynnistdd tutkimusta siitd, miten se voitaisi hyodyntad antibioottiresistenssi-
taistelussa tai ehka jopa koronaa vastaan.

Hevosenlannan hyddyntdminen: Case Méantyvaara -hankkeessa viedadn eteenpéin
tassd julkaisussa esitettyjd lannan hyodyntdmisratkaisuja selvittamalld niiden sovel-
tuvuutta paikalliseen toimintaan. Esitettyjd vaihtoehtoja lannan hyddyntdmiselle
jalostetaan eteenpdin vaikutusten arvioinnin, logististen ja lainsddddnnoéllisten
tarkasteluiden sekd kannattavuus- ja ympéaristonakokulmien kautta. Hyodyntamis-
vaihtoehdot kirjataan 2020 vuoden lopussa Méntyvaaran kiertotalouden kehittdmis-
suunnitelmaksi. Kehittimissuunnitelmassa esiteltyja vaihtoehtoja voi olla useita,
mikali lannan moniportainen hyédyntiminen on mahdollista tai useamman vaihto-
ehdon on todettu tulevaisuudessa tuovan potentiaalista lisdarvoa eri toimijoille ja
alueelle. Valituille menetelmille ja tekniikoille selvitetddn toimintaan liittyvit tuki-
mahdollisuudet ja kuvataan liiketoimintamalli, mikéli niihin liittyy mahdollisuus
liifketoimintaan ja yrittdjyyteen. Suunnitelman tarkoitus on tuottaa tietoa niin, etta se
mahdollistaa alueen toimijoille tulevaisuudessa paatoksen tekomahdollisuuden hevo-
senlannan hyddyntamisesta.

Hankkeen ja timén julkaisun vaikutuksesta Mantyvaaran hevoskeskittyman kierto-
talouspotentiaalia saadaan nakyvimmaiksi, joka edesauttaa kdytainnon toimenpiteisiin
ryhtymistd kestdvampien toimintatapojen luomiseksi. Samalla edistetddn kiertotalo-
ustietoisuutta ja ymparistoystavallisten toimintatapojen kdyttdonottoa. Tiedon esiin-
tuomisen myotd vaikutetaan myos toimijoiden tarpeiden ja alueen erityisominai-
suuksien huomiointia alueen kehittimisessd. Hankkeella ei ole tarkoitus toteuttaa
konkreettisia laitosinvestointeja, mutta kehittimissuunnitelmaa voidaan hyodynta-
maid hevosenlannan hyddyntamiseen liittyvan paatoksenteon pohjana. Jatkotoimien
toteuttamisesta ja kdyttdonotosta vastaavat alueen hevostenomistajat, talliyrittdjat
sekd alueen yhteistyokumppanit.
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Tama Mantyvaaran hevoskeskittyma kiertotalouden silmin -artikkeli-
kokoelma on nykytilankuvaus Rovaniemen hevoskeskittymasta ja sen
suurimmasta kiertotalouspotentiaalista eli hevosenlannan hyddyntéamisesta.

Ensimmainen osio sisaltda kattavan katsauksen itse alueesta seka tallien
sivuvirroista ja lantahuollosta. Maarallisesti arvioituna Rovaniemen hevoset
tuottavat lantaa vuosittain yli 340 vaihtolavallista — eli jopa 3000 tonnia /
6500 m3. Jos hevosenomistajalla ei ole omia peltoja, koetaan lanta usein
ongelmaksi, jonka havittdmisestd muodostuu vain kustannuksia.

Hevosenlanta ei ole pelkastaan kuluerg, silla on laajasti potentiaalia hyddyn-
nettdvana arvo-aineena ja biomassana. Julkaisun toinen osio rakentuukin
hevosenlannan hyoddyntdmismenetelmien kuvaamiseen seké pelletdinti- ja
polttokokeilujen tulosten avaamiseen. Hevosenlannan maarat, laatuvaihtelut,
kuljetus- ja varastointiratkaisut, ajankayttohaasteet, investointikustannukset
ja lainsdadantdon liittyvat vaatimukset tuntuvat hidastavan erilaisten talli-
kohtaisten tai alueellisten ratkaisujen kayttoonottoa. Nykytilanteen tunteminen
mahdollistaa kuitenkin tulevaisuuden kehittdmisen.

Julkaisun tiedot on koottu vuosina 2019-2020 Hevosenlannan hyddyntéa-
mismahdollisuudet: Case Méantyvaara- hankkeessa tallitoimijoiden ja kiertotalou-
den asiantuntijoiden haastatteluista seka kirjallisuudesta ja kiertotalouden
esimerkeistd. Témén julkaisun jatkotoimenpiteena tassa esitetyt hyddyntamis-
vaihtoehdot jalostetaan hankkeen toimesta Mantyvaaran hevosenlannan
hyddyntamisen osalta kehittdmissuunnitelmaksi.
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