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1. Johdanto

Lapin teollinen kiertotalous 2.0 — Lapin kiertotaloustoiminnan vahvistaminen -hankkeen
toteuttajina ovat Kemin Digipolis Oy, Lapin ammattikorkeakoulu ja Kemi-Tornion-
laakson koulutuskuntayhtyma Lappia. Hanke on rahoitettu Lapin liiton myontamalld
Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) Vipuvoimaa EU:lta -rahoituksella. Hanke kidyn-
nistyi 1.6.2020 ja jatkuu 31.3.2023 saakka. Hankkeen kokonaisbudjetti on 1 864 282 €,
josta EAKR-rahoituksen osuus on 1 491 423 €. (Lapin ammattikorkeakoulu 2020)

Hankkeen tavoitteena on kiertotalouden systemaattinen ja suunnitelmallinen edis-
tdminen yksityiselld ja julkisella sektorilla, toimialojen vilisen yhteistyon vahvista-
minen, teollisen kiertotalouden laajentaminen kohti kaikkien toimialojen kiertotalo-
utta, tutkimustiedon ja ideoiden kehittyminen kokeiluasteelta liiketoiminnaksi,
toimijoiden yhteisten kaytdnteiden ja toimintamallien kehittdminen, keskindisen
vuorovaikutuksen ja yhteisymmarryksen kehittiminen yhteistyon tehokkuuden
kasvattamiseksi sekd Lapin teollisen kiertotalouden ympirille rakentuneen briandin
vahvistaminen. (Lapin ammattikorkeakoulu 2020)

Hankkeessa selvitettiin kiertotaloutta ohjaavat asiakirjat ja kiertotalouden indi-
kaattorit. Julkaisua hyodynnetddn hankkeessa toteutettavan Lapin kiertotalouden
tiekartan laadinnassa. Julkaisu vastaa suoraan hankkeen tavoitteeseen bio- ja kierto-
talouden kehittymisen seurannan indikaattorien koonnista ja pitkdn tdhtdimen
suuntaviivojen asettamisesta. Lisdksi julkaisulla voidaan tuottaa hyotyé avartamalla
yleistajuisesti kasitysta kiertotalouden indikaattoreista ja kiertotaloutta ohjaavista
asiakirjoista.

1.1 KIERTOTALOUDEN INDIKAATTORIEN VALINTA JA ARVIOINTI

Kirjallisuudessa toistuu vahva sanoma siité, etta yksittdiselld indikaattorilla ei voida
mitata kiertotalouden tilaa (Luoma, Larvus, Hjelt, Pddllysaho & Aho 2015; Moraga
ym. 2019). Tdarkedmpiad on asettaa kehitysta kuvaava, moniulotteinen indikaattori-
joukko. Indikaattoreita voidaan arvioida ja kategorisoida sen mukaan, mika on niiden
vaste kysymyksiin mihin (strategia) ja miten (mittauksen arvioitu laajuus). Strategiat
on esitelty taulukossa 1 ja kiertotalouden indikaattorien kolmen eri piirin (’scope’)
laajuudet kuvassa 1. (Moraga ym. 2019) Moraga ym. (2019) arvioivat osana artikkeliaan
erilaisista lahteistd koottuja kiertotalouden indikaattoreita, jotka on esitelty liitteessé 1.
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Taulukko 1. Kiertotalouden strategiat (mukaillen Moraga ym. 2019)

Strategia | Keskeinen ndkdkohta
nro

1 Sailyta tuotteiden tai palveluiden toimintakyky kiertavilla liiketoimintamalleilla:
keinoja ovat jakamistalous, tuotepalvelujérjestelmét ja jérjestelmat, joilla
edistetaan tuotteiden tuottamaa lisdarvoa ja monikayttoisyytta

Sailyta tuote: Pidenna tuotteen elinkaarta; keinoja ovat tuotteiden kestavyys,
2 tuotteiden uudelleenkaytto, tuotteiden entisginti, tuotteiden kunnostaminen ja
tuotteiden uudelleenvalmistus

Sailyta tuotteiden komponentit: keinoja ovat uusiokayttd, korjauksen jalkeinen

3 uudelleenkéytto ja uudet kayttokohteet

4 Sailytd materiaalit: keinoja ovat kierrdttdminen uutta materiaalia vastaavaksi ja
kaytto kierratystuotteissa

5 Sailyta energia: keinoja ovat talteenotto polttolaitoksissa ja kaatopaikoilla
Mittaa lineaaritaloutta tai sailyttamisstrategioiden puuttumista viiteskenaariona:

6 talla voi osoittaa kiertotalouden tilan, etenemisen tai taantumisen. Esimerkiksi

indikaattori jatteen syntymisesta henkiloéd kohden vuodessa saattaa osoittaa,
tuottaako kiertotalouden edistéminen véahemman jatetta.

— —
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Kuva 1 Kiertotalouden indikaattorien kolmen eri piirin ulottuvuudet
(mukaillen Moraga ym. 2019)
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Hyvin indikaattorin valintakriteerit (Luoma ym. 2015) on esitelty kuvassa 2. Indi-
kaattoreita voidaan esimerkiksi pisteyttda sen perusteella, kuinka moni arvostelupe-
ruste tdyttyy. Valintakriteereiden perusteella valmiiksi pisteytettyji kiertotalouden
indikaattoreita (Luoma ym. 2015) on liitteessd 2.

Relevantti (toimijoille)

Ne
i

Viestittiava
Kansainvilisesti vertailtava
Selked ja lapindkyvi
Muutoksiin reagoiva
Tarkentuva
Tieto saatavilla kustannustehokkaasti

Toistettava

FOHPLPERS

Ennustava

Kuva 2 Hyvan kiertotalouden indikaattorin yhdekséan kriteeria (mukaillen Luoma ym. 2015)
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2. Kansainvalinen taso

Kansainviliselld tasolla tarkoitetaan globaalia tasoa, mutta my6s maariteltyja talous-
yhteis6ja, kuten Euroopan unionia, ja yhteisty6jarjest6jd, kuten Yhdistyneitd kansa-
kuntia. Globaalisti tdysin absoluuttisia ohjaavia asiakirjoja kiertotalouden ohjaamiseen
ei ole, kuten ei myoskaan kiertotalouden indikaattoreita. Kaikkien maailman maiden
yhteinen osallistaminen ja yhteisten pelisddant6jen muodostaminen on ja tulee olemaan
haasteena niin kauan, kuin eri valtioita on olemassa. Yhdistyneet kansakunnat ovat
kuitenkin esimerkki maailmanlaajuisesta hallitusten vilisestd yhteistyojarjestosta,
jonka kestdvan kehityksen toimintaohjelman tavoitteilla on yhteyttd myds kierto-
talouteen.

Sen sijaan talousyhteis6illd, kuten Euroopan unionilla, on ohjaavia asiakirjoja ja
indikaattoreita kiertotaloudelle. Pariisin sopimusta voidaan pitdd ohjaavana asiakir-
jana kiertotaloudelle, samoin kuin muitakin ilmastosopimuksia, koska ilmastonéko-
kohdat mahtuvat myos moniulotteisen kiertotalouden ideologian alle.

Kiertotalouden kasitteiston selkeyttdmiseksi teollista kiertotaloutta on tulossa
ohjaamaan kansainvélisen standardoimisjdrjeston muodostamat standardit.
ISO-standardit tulevat todennékéisesti sisdltdimadn myds erilaisia mittareita kierto-
taloudelle.

2.1 YK:N KESTAVAN KEHITYKSEN
TOIMINTAOHJELMA JA INDIKAATTORIT

Agenda 2030 eli YK:n kestdvdn kehityksen toimintaohjelma (United Nations 2021b)
on valtioita poliittisesti sitova asiakirja, jonka valtioiden padmiehet hyviksyivit
New Yorkissa vuonna 2015. Toimintaohjelma sisiltad 17 tavoitetta ja 169 alatavoitetta.
17 tavoitetta (kuva 3) ovat ei koyhyyttd, ei ndlkad, terveyttd ja hyvinvointia, hyva
koulutus, sukupuolten tasa-arvo, puhdas vesi ja sanitaatio, edullista ja puhdasta ener-
giaa, ihmisarvoista tyotd ja talouskasvua, kestavaa teollisuutta, innovaatioita ja infra-
struktuureja, eriarvoisuuden vihentdminen, kestavit kaupungit ja yhteisot, vastuul-
lista kuluttamista, ilmastotekoja, vedenalainen elamd, maanpéillinen eldmi, rauhaa
ja oikeudenmukaisuutta sekd yhteistyd ja kumppanuus. Tavoitteiden toteutumista
seurataan yli 200 globaalin mittarin avulla. (Lyytimaki, Lihteenoja, Sokero, Korhonen
& Furman 2016; United Nations 2021b)
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Kuva 3 Kestadvan kehityksen tavoitteet (Ulkoministerit 2021)

Tavoitteet voidaan jaotella neljddan paikategoriaan, joita ovat hallinto (toteutuksen
keinot), yhteiskunta (epdsuorat edut), talous (suorat edut) ja luonnon pddoma eli
ympéristo (Obura 2020). Kategorioiden tavoitteet ovat:

» Hallinto (4, 16, 17)

e Yhteiskunta (1, 2, 3, 5, 10)

o Talous (7, 8, 9, 11, 12)

o Luonnon pddoma (6, 13, 14, 15)

Kestavin kehityksen tavoitteita ei ole muodostettu suoraan kiertotalouden nikokul-
masta. Kiertotalous voidaan kuitenkin yhdistda suoraan tai epasuorasti useisiin YK:n
kestavdn kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelman tavoitteisiin (Valtioneuvosto
2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan). Talous
jaluonnon padoma ovat kiertotalouden kannalta merkittavimmét kategoriat. Katego-
rioiden sisaltimat indikaattorit ovat liitteessa 3.
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2.1.1 Talous (7, 8, 9,11, 12)

7: Edullinen ja puhdas energia. "Uusiutuvat energiajérjestelmit, energian talteenot-
to seka teolliset symbioosit edistavit timén tavoitteen saavuttamista.” (Valtioneuvos-
to 2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

8: Thmisarvoinen tyo ja taloudellinen kasvu. "Uudet kiertotalouden liiketoiminta-
mallit lisddvat vihreitd tyopaikkoja.” (Valtioneuvosto 2021, Rodriguez, Rubio, Ce-
lemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

9: Kestivid teollisuutta, innovaatioita ja infrastruktuureja. "Kiertotalous tukee
teollisuuden kestivyyttd sekd edistdd teollisuuden uudistumista sopeutumaan muu-
toksiin.” (Valtioneuvosto 2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Al-
meida 2019 mukaan)

11: Kestdvit kaupungit ja yhteisot. Siirtyminen kiertotalouteen on valttamatontd
kaupunkien resurssi- ja ymparistovaikutusten vahentdmiseksi.” (Valtioneuvosto
2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

12: Kestédvi kulutus ja tuotanto. “Kiertotalouden tavoitteena on irtikytked talouskas-
vu luonnonvarojen kdytdn ympdristd- ja sosiaalisista vaikutuksista, joka on myds
kestdavdan kulutuksen ja tuotannon ydin.” (Valtioneuvosto 2021, Rodriguez, Rubio,
Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

2.1.2 Luonnon paaoma (6, 13, 14, 15)

6: Puhdas vesi ja sanitaatio. "Kiertotalouden toimintamallit (vedenpuhdistus, jate-
vedenkasittely, veden uudelleenkaytto ja kierrétys, ravinteiden talteenotto, biokaasu-
jarjestelmét) parantavat puhtaan juomaveden saatavuutta ja laatua sekd vdhentavit
saastumista.” (Valtioneuvosto 2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-
Almeida 2019 mukaan)

13: Ilmastotekoja. “Kiertotalouden kdytannot edistdvit suoraan ja epasuorasti ilmas-
tonmuutoksen hillitsemista ja sithen sopeutumista.” (Valtioneuvosto 2021, Rodriguez,
Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

14: Vedenalainen eldmai. "Kiertotalouden toimintamallit ja mm. ravinteiden talteen-
otto vahentdvit valtameriin joutuvaa jétettd. Lisdksi kiertotalous torjuu ilmaston-
muutosta ja vihentdd vilillisesti merien happamoitumista.” (Valtioneuvosto 2021,
Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)

15: Elimd maalla. "Kiertotalouden ytimessé on tavoite palauttaa luontopddoma seka

ottaa kdyttoon biologista monimuotoisuutta suojelevia kaytdntoja.” (Valtioneuvosto
2021, Rodriguez, Rubio, Celemin-Pedroche & Alonso-Almeida 2019 mukaan)
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2.2 KIERTOTALOUTTA OHJAAVAT ASIAKIRJAT

Kansainviliselld tasolla ohjaavia asiakirjoja ovat Pariisin sopimus, YK:n kestavin
kehityksen toimintaohjelma eli Agenda 2030, Euroopan vihreédn kehityksen ohjelma
eli Green Deal, eurooppalainen ilmastolaki ja kiertotalouden toimintasuunnitelma.
Maailmanlaajuisia asiakirjoja ovat Pariisin sopimus ja Agenda 2030. Euroopassa toi-
mintaa ohjaavat Green Deal, eurooppalainen ilmastolaki ja kiertotalouden toiminta-
suunnitelma. Kansainviliselle tasolle toimintaa on tulossa ohjaamaan myds kierto-
talouden ISO-standardit.

2.2.1 Pariisin sopimus

Pariisin sopimus on oikeudellisesti sitova maailmanlaajuinen ilmastosopimus,
josta sovittiin Pariisissa vuonna 2015. Pariisin sopimus astui voimaan vuonna 2016.
Sopimuksen tavoite on pitdad maapallon keskildmpatilan nousu selvisti alle kahdessa
Celsius-asteessa. 196 sopimusmaata sitoutuvat padstdjen vihentimiseen. Maat maé-
rittelevit itse padstoviahennystavoitteensa ja laativat politiikkatoimet niiden saavutta-
miseksi. (United Nations 2021a)

2.2.2 Euroopan vihredn kehityksen ohjelma

Euroopan vihredn kehityksen ohjelmassa esitetddn toimintasuunnitelma, jossa
edistetddn resurssien tehokasta kdyttod siirtymilld puhtaaseen kiertotalouteen ja
ennallistetaan biologinen monimuotoisuus ja vihennetddn saastumista. Vihredn
kehityksen ohjelma panee tdytdnt66n YK:n Agenda 2030 -toimintaohjelman ja kesta-
van kehityksen tavoitteet. Kuva 4 havainnollistaa ohjelman ja sen sisdllén. (Euroopan
komissio 2019)

Tutkimustyon J

hyodyntaminen ja

EUmn talouden innovoinnin edistaminen
muuttaminen

et Pt woytonsan oo

takaamiseksi tahtaava nollapaastotavoite
2030 ja 2050 . it
- \
Puhdasta, kohtuuhintaista ja Eosysteemien ja biodiversiteetin

e T E{roopan sdilyttdminen ja ennallistaminen
7 vihredn
, . kehityksen Fellolta poytaan: reilu, terveytta
Teollisuuden Ifamustammen ohjelma edistava ja ymparistdystavallinen
puhtaaseen kiertotalouteen elintarvikejérjestelma

\

Rakentaminen ja kunnostaminen Kestavaan ja alykkasseen

energia- ja resurssitehckkaalla lilkkumiseen siirtymisen
tavalla nopeuttaminen

Sirtyman rahoittaminen

| EU edellakivijans Eurooppalainen
ilmastosopimus

Kuva 4 Euroopan vihreén kehityksen ohjelma (Euroopan komissio 2019)
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Euroopan vihredn kehityksen ohjelma tukee ja nopeuttaa EU:n teollisuuden siirty-
mistd kestaviddn ja osallistavaan kasvuun. Politiikkakehyksen keskeinen tavoite on
kannustaa kehittdméédn edellakavijamarkkinoita ilmastoneutraaleille ja kiertotalou-
den mukaisille tuotteille. (Euroopan komissio 2019)

2.2.3 Eurooppalainen ilmastolaki

Eurooppalainen ilmastolaki tekee EU:n tavoitteesta olla ilmastoneutraali vuoteen
2050 mennessa oikeudellisen velvoitteen. Ilmastolain tarkoituksena on saada kasvi-
huonekaasujen nettopddstot nollatasolle vuoteen 2050 mennessé ja pyrkid talous-
kasvuun lisddmatta resurssien kayttod. Lakiehdotus luo edellytykset unionin ilmasto-
neutraaliuteen vuoteen 2050 mennessi, saatdd ilmastoneutraaliuden saavuttamisessa
tapahtuvan edistyksen saannollisestd arvioinnista ja asettaa méaritetyn kehityspolun
tavoitetason. (Euroopan komissio 2020a)

IIlmastolaki ei ole vield voimassa, vaan se on ehdotus. Asetus ilmastolaista tulee
voimaan kahdentenakymmenentena pdivana sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan
unionin virallisessa lehdessd. Asetus on kaikilta osiltaan velvoittava. Sitd sovelletaan
sellaisenaan kaikissa jasenvaltioissa. (Euroopan komissio 2020a)

2.2.4 Kiertotalouden toimintasuunnitelma

Kiertotalouden toimintasuunnitelmassa esitetdan ohjelma, jolla pyritddn saavutta-
maan puhtaampi ja kilpailukykyisempi Eurooppa. Toimintasuunnitelman tavoitteena
on nopeuttaa Euroopan vihreédn kehityksen ohjelman edellyttimaa muutosprosessia
vuodesta 2015 lahtien toteutettuja kiertotaloustoimien pohjalta. Toimintasuunnitelman
tavoitteena on myds varmistaa, ettéd kiertotalous toimii ihmisten, alueiden ja kaupun-
kien hyviksi, edistdd tdysin ilmastoneutraaliutta ja hyoédyntda tutkimuksen, inno-
voinnin ja digitalisaation tarjoamia mahdollisuuksia. (Euroopan komissio 2020b)

Toimintasuunnitelman keskidssé ovat tuotepolitiikka ja kestdva tuotesuunnittelu.
Toimenpiteitd kohdistetaan paljon resursseja kayttdviin toimialoihin, kuten elekt-
roniikka ja tieto- ja viestintatekniikka, akut ja ajoneuvot, pakkaukset, muovit, teks-
tiilit ja huonekalut, rakentaminen ja rakennukset sekd elintarvikkeet, vesi ja ravin-
teet. Toimia kohdistetaan myds vaikutuksiltaan merkittaviin vilituotteisiin, kuten
terds, sementti ja kemikaalit. Toimintasuunnitelman liitteessd on 35 toimenpidetta
koskien lainsdddédntoaloitteita, strategioita ja muita ohjauskeinoja ja politiikkatoimia.
Toimenpiteet aikatauluineen on kirjattu kestaville tuotepoliittiselle kehykselle, kes-
keisten tuotteiden arvoketjuille, jatteiden vahentdmiselle, monialaisille toimille ja
edistymisen seurannalle. (Euroopan komissio 2020b)

2.2.5 Kiertotalouden ISO-standardit

Teollista kiertotaloutta on tulossa ohjaamaan ISO-standardit. Kiertotalouden
ISO-standardit ovat laadintavaiheessa. Kiertotaloutta koskevan neljan standardin
valmistelusta vastaa tekninen komitea ISO/TC 323 Circular economy, johon kuuluu
70 jasentd. Suomella on edustus laadintatyotd tekevdssa teknisessd komiteassa.
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(International Organization for Standardization 2018, Suomen Standardisoimisliitto
SES ry 2019)

Standardien neljd aihealuetta ovat kiertotalouden periaatteet, viitekehys ja termino-
logia sekd hallintajarjestelméastandardit, ohjeita toteuttamiseen ja toimialakohtaiseen
soveltamiseen, kiertotalouden mittaaminen ja erityiskysymykset malliesimerkkien
pohjalta. Standardit sisiltdvit malleja, ohjeita, tyokaluja ja vaatimuksia, joilla organi-
saatiot voivat edistdd kiertotaloutta ja kestavaa kehitystd. Standardeissa késiteltdviin
kiertotalouden kysymyksiin kuuluvat kestavit hankinnat, ekosuunnittelu, teolliset
symbioosit, toimintotalous, kestdva kulutus, kdyttéidn pidentdiminen sekd materiaa-
lien tai tuotteen kaytostd poistamisen tehokas hallinta. (International Organization
for Standardization 2018, Suomen Standardisoimisliitto SES ry 2019)

Kansainvilinen standardisointi edistdd YK:n kestdavdn kehityksen tavoitteiden
saavuttamista ja Euroopan vihredn kehityksen ohjelman toteuttamista. (Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry 2021)

2.3 KIERTOTALOUDEN INDIKAATTORIT

Kansainviliselld tasolla kiertotalouden mittaristot vaihtelevat, joka johtuu kiertota-
louden moniulotteisuudesta ja konseptin epéselvistd rajautumisesta (Moraga ym.
2019). Yhteisid indikaattoreita ei voida soveltaa esimerkiksi tastd syystd. Kansainvili-
seltd tasolta ja erilaisista indikaattorikokoelmista voidaan kuitenkin 16ytad yhtenevai-
syyksid kiertotalouteen, koska kiertotalouden konsepti on “sateenvarjomainen”, eli se
sisallyttad alleen niin kestévin kehityksen periaatteita kuin myo6s ympéristondkokoh-
tiakin. Euroopan tasolla on muodostettu Eurostatin indikaattorit kiertotaloudelle.
Lisdksi esimerkiksi yritykset voivat arvioida kiertotalouden tilaansa kiertotalouden
barometrilla, jonka on julkaissut Ellen MacArthur Foundation (2020). Ellen MacArt-
hur Foundationin tarkoitus on sisdllyttad indikaattorijoukko tarjoamaansa "Circuly-
tics” -konseptiin, eikd sen sisidltdmia indikaattoreita ole tarkoitus irrottaa siitd erilli-
seksi. (EMF 2020)

2.3.1 Eurostat - kiertotalouden indikaattorit

Euroopan komission laatimille kiertotalouden indikaattoreille asetetut nelja padteemaa
ovat tuotanto ja kulutus, jatehuolto, uusioraaka-aineet sekd kilpailukyky ja innovointi.
Indikaattoreita teemojen alla on kymmenen ja osa niista jakaantuu vield alajakeisiin.
(Eurostat 2021a) Alajakeet huomioiden indikaattoreita on 23. Taulukoissa 2, 3 ja 4 on
esitelty teemoihin liittyvat indikaattorit, laskukaavat ja mittayksikot. (Eurostat 2021b)

Euroopan komission laatimat kiertotalouden indikaattorit soveltuvat pddosin
hyvin kiertotalouden seurannan kehykseksi, koska ne on laadittu nimenomaan sitéd
tarkoitusta varten. Kuitenkin niiden kokonaisvaltaisuus kiertotalouden kuvaamisesta
voidaan kyseenalaistaa (Moraga ym. 2019). Moraga ym. 2019 arvioi myds Euroopan
komission indikaattoreita, ja arvion mukaan osa indikaattoreista liittyy suoraan kierto-
talouden mittaamiseen ja osa epdsuorasti. Eurostatin indikaattorit voidaan jaotella
myds erilaisiin vaikutusaloihin seké strategioihin (Moraga ym. 2019). Haasteeksi voi

16 - Anni Hamari & Sirpa Kokko



muodostua se, miten indikaattorit skaalataan maakunnalliseen kaytt6on. Myos
Circwaste-hankkeen ja Tilastokeskuksen laatimien kiertotalousliiketoiminnan indi-
kaattorien ldhteena ja ajurina on ollut Euroopan komission laatimat kiertotalouden
indikaattorit (Olsson & Pirtonen 2020).

Taulukko 2. Eurostatin indikaattorit kiertotaloudelle tuotannon ja kulutuksen teemassa seka
niiden laskukaavat ja mittayksikot (mukaillen Eurostat 2021b)

. - Mitta-
Indikaattori Laskukaava yksikk®
) AT [Tuonnin riippuvuus = (nettotuonti) / (ndennainen
Erﬂlgv;izli(:uslsnelden kulutus) = (tuonti - vienti) / (kotimainen tuotanto | %
+ tuonti - vienti)] * 100 %

T . Ympéristonakdkohdat sisaltavat julkiset .
Vihreat julkiset hankinnat hankintamenettelyt, lukumaaraisesti ja arvoltaan kplja €
Yhdyskuntajatteen Tuotetun yhdyskuntajatteen kokonaismaara ka/hld
syntyminen asukasta kohti (massa) / asukasluku 9
Jatteiden syntyminen BKT Tuotetun jatteen kokonaismaara pl. suuret kg/1000 €
yksikkoa kohti mineraalijatteet (massa) / BKT (euro) 9
Jatteiden syntyminen [Tuotetun jatteen kokonaisma&ara pl. suuret
kotimaista mineraalijatteet (massa) / kotimainen %
materiaalinkulutusta kohti materiaalinkulutus (massa)] * 100 %

Tuotetun ruokajatteen kokonaismaéra
Ruokajate (sis. Tuotannon, jakelun ja kulutuksen) kg
massayksikkona

Taulukko 3. Eurostatin indikaattorit kiertotaloudelle tuotannon jatehuollon ja uusio-
materiaalien teemoista seké niiden laskukaavat ja mittayksikot (mukaillen Eurostat 2021b)

Indikaattori Laskukaava Mitta~
yksikko
Yhdyskuntajatteen [Kierratetty yhdyskuntajate (massa) / o
kierratysaste yhdyskuntajate kokonaismaars (massa)] *100% | °
Kaikkien jatteiden [Kierratetty jate (massa) / kaikkien jatteiden
kierratysaste (pl. suuret kokonaismaara pl. suuret mineraalijatteet %
mineraalijatteet) (massa)] * 100 %
Kaikkien pakkausten [Kierratetty pakkausjate (massa) / Syntyva o
kierratysaste pakkausjate (massa)] * 100 % °
Muovipakkausten [Kierratetyt muovipakkaukset (massa) / Syntyvéat %
kierratysaste muovipakkaukset] * 100 % °
Puupohjaisten [Kierratetyt puupohjaiset pakkausmateriaalit
pakkausmateriaalien (massa) / Syntyvat puupohjaiset %
kierratysaste pakkausmateriaalit (massa)] * 100 %
SER-romun kierratysaste Kerdysaste * uudelleenkaytto- ja kierratysaste %
Biojatteen kierratys Kompostoitu tai metanisoitu jate (massa) / kg/hl6
asukasluku
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Rakennus- ja purkujatteiden
hydtykayttdaste

Uudelleenkaytetty, kierratetty tai talteen otettu
rakennus- ja purkujate / Kaikki asetuksen (EY) N:o
2150/2002 mukaiset rakennus- ja purkujatteet *
100 %

Elinkaaren lopussa
tapahtuvan kierratyksen
prosentit

[Vanhan tai kierratetyn raaka-aineen méaara /
kaiken kaytetyn raaka-aineen maara] * 100 %
(samassa yksikdssa, tarkastellaan kohdistetusti
raaka-aineittain. Ei lasketa tuotannossa syntyvaa
uutta jatetta)

%

Kiertomateriaalien kayttoaste

[Materiaalien kiertokayttd / (kotimainen
materiaalikulutus + materiaalien kiertokaytto)] *
100 %

%

Kierratettyjen raaka-aineiden

Valittujen jateluokkien ja sivutuotteiden méaara

tuonti EU:n ulkopuolisista kg
. (massa)

maista

Kllerr.atet.tyjen raaka'-a.!ne|den Valittujen jateluokkien ja sivutuotteiden méaara

vienti EU:n ulkopuolisiin kg
o (massa)

maihin

Kierratettyjen raaka-aineiden | Valittujen jateluokkien ja sivutuotteiden maara kg

EU:n sisdinen kauppa

(massa)

Taulukko 4. Eurostatin indikaattorit kiertotaloudelle kilpailukyvyn ja innovoinnin teemassa
seka niiden laskukaavat ja mittayksikot (mukaillen Eurostat 2021b)

Indikaattori Laskukaava S
yksikko

Bruttoinvestoinnit aineellisiin | Bruttoinvestoinnit aineellisiin hyddykkeisiin o
hyodykkeisiin (vuodessa) / BKT (vuodessa) * 100 % ?

i [Kiertotalouden tydpaikat / Kaikki tyopaikat o
Tyolliset (kokonaisty®llisyys)] * 100 % %
Arvon lisdys % o o
tekijakustannuksilla [Bruttotuotto / BKT] * 100 % %
Kierratykseen ja uusioraaka- Kierratykseen ja uusioraaka-aineisiin liittyvien kpl

aineisiin liittyvat patentit

patenttien lukumaara
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3. Kansallinen taso

Kansallisella tasolla kiertotalouden ohjaavina asiakirjoina ovat esimerkiksi kierto-
talouden tiekartat. Kansallisen kiertotalouden tiekartan voi hyvin olettaa siséltdvin
myds mittariston kiertotaloudelle, koska tavoiteltaessa muutosta, on muutoksen
mittaaminen kriittista onnistumisen maarittamiseksi.

Suomi on ensimméinen maa, joka laati kansallisen kiertotalouden tiekartan.
Tiekartta laadittiin Sitran johdolla. Ensimmadinen tiekartta laadittiin vuonna 2016
vuosille 2016-2025. Kiertotalouden tiekartta on luonteeltaan yhdistelma konkreettista
toimenpideohjelmaa, strategiaa ja tiekarttaa. Paivitetty tiekartta julkaistiin vuonna
2019. Tiekartta péivitettiin, koska muuttuneessa maailmassa alkuperdiset tiekartan
tavoitteet ja toimet eivdt endd riittdneet. (Jarvinen & Herlevi 2019)

Uutena kansalliselle tasolle on tulossa kiertotalouden strateginen kehittdmisohjelma,
joka tulee toteutuessaan ohjaamaan kiertotaloutta ja sen myotd asettamaan myos
indikaattoreita kiertotalouden etenemisen mittaamiseen.

3.1 KIERROLLA KARKEEN
- SUOMEN TIEKARTTA KIERTOTALOUTEEN 2016-2025

Ensimmadisen kiertotalouden tiekartan tavoitteena on nostaa Suomi kiertotalouden
globaaliksi kdrkimaaksi vuoteen 2025 mennessé. Tiekartta kuvaa, milld konkreetti-
silla toimilla voidaan vauhdittaa Suomen siirtymaa kohti kilpailukykyista kiertotalo-
utta. Tiekartan painopistealueet ovat kestava ruokajirjestelmd, metsaperdiset kierrot,
tekniset kierrot, liikkuminen ja logistiikka sekd yhteiset toimenpiteet. (Sitra 2016)

Sitran johdolla laadittu Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016-2025 ei sisélld indi-
kaattoreita kiertotalouden mittaamiseen, mutta yhteisissd toimenpiteissd on méaritelty
mittariston luominen. (Sitra 2016)

3.2 KRIITTINEN SIIRTO
- SUOMEN KIERTOTALOUDEN TIEKARTTA 2.0

Piivitetyssd kansallisessa kiertotalouden tiekartassa visiona on, ettd Suomi on hiili-
neutraalissa kiertotaloudessa vuoteen 2025 mennessi. Tiekartan strategiset tavoitteet
ovat kilpailukyvyn ja elinvoiman perustan uudistaminen, siirtyminen vihihiiliseen
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energiaan, suhtautuminen luonnonvaroihin niukkuutena ja arjen pédatokset kaytto-
voima muutokselle. Yldtason strategisten tavoitteiden lisdksi tiekartassa asetettiin
tavoitteet neljalle keskeiselle toimijaryhmalle: valtionhallinnolle, kunnille ja kaupun-
geille, yrityksille seké kansalaisille. Tiekarttaan linjattiin 30 uutta toimenpidetti, joita
ovat esimerkiksi tiekartan kytkeminen osaksi Suomen maakuvaa, kestdvien eldméan-
tapojen sitoumuksella oma hiilijalanjilki pienemmaiksi, tyokalut kiertotalouteen
valmistavalle teollisuudelle ja kiertotalouden rahoitus- ja sijoitusohjelmat. (Jirvinen
& Herlevi 2019, Jarvinen ym. 2019, Sitra 2019)

Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0 voi sisdltdd indikaattoreita kiertotalouden
mittaamiseen, mutta tiekartta on verkkosivustona ronsyilevd kokonaisuus (Sitra
2019). Siitd on vaikea tulkita, mista se alkaa ja mihin loppuu, puhumattakaan sisdllos-
td. Sitran tiekartat heréttelevit muutoksen tekemiseen, eivitkd niinkddn muutoksen
mittaamiseen, mika taitaa olla myds niiden perimmaéinen tarkoitus. Ilman mittareita
on vaikea arvioida, saadaanko tiekartoilla aikaan muutosta, joka nékyisi myos tilas-
toissa. Tilastoilla voidaan erottaa reaalinen muutos ndenndisestd muutoksesta.

3.3 KIERTOTALOUDEN STRATEGINEN OHJELMA

Strateginen kiertotalouden edistimisohjelma on laadittu vuoteen 2035. Ohjelman
tavoitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta Suomessa.
Ehdotus periaatepddtokseksi on lausuntokierroksella 8.3.2021 saakka, minka jilkeen
valtioneuvosto tekee periaatepddtoksen. Ohjelmassa asetetaan tavoitteet ja mittarit,
médritellddn tarvittavat toimet ja varataan resurssit kiertotalouden edistimiseksi ja
systeemisen muutoksen aikaansaamiseksi. Ohjelman visiona on ”Suomi 2035: Hiili-
neutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvén taloutemme perusta”. (Ymparisto-
ministerio 2021b)

Uusi suunta - ehdotus kiertotalouden uudeksi suunnaksi -julkaisussa ehdotetaan
tavoitteita luonnonvarojen kaytolle sekd toimenpiteitd, joilla hiilineutraalista kierto-
talousyhteiskunnasta tulee taloutemme kestdvé perusta vuonna 2035 (Karhinen ym.
2021). Tallaisessa yhteiskunnassa kestévit tuotteet ja palvelut ovat talouden valtavirtaa
ja jakamistalous kuuluu paivittdisiin toimintoihin. Yhteiskunnassa tehdidn kestévia
valintoja, jotka vahvistavat reilua hyvinvointi-yhteiskuntaa. Yksi kestava valinta on
luonnonvarojen kestéva kiytto, jolloin myds materiaalit pysyvit kierrossa pidempdan
ja turvallisesti. Ohjelmassa uskotaan, ettd kiertotalouden ldpimurto tulee tapahtu-
maan innovaatioiden, digitaalisten ratkaisujen, fiksun sdintelyn seki vastuullisten
yritysten, kuluttajien ja sijoittajien avulla. Kun kiertotalous vaikuttaa talouden perus-
tana, Suomi voi vaikuttaa maailmalla ja tarjota kestavid ratkaisuja myds kansainvali-
silld markkinoilla. (Valtioneuvosto 2021)
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Vision toteutumiseksi on linjattu askeleita ja tavoitteita, jotka tukevat luonnon-
varojen kestdvaa ja tehokasta kayttod. Kiertotalouden edistimisohjelma esittda, etta:

o Vuonna 2035 primdériraaka-aineiden kotimainen kulutus ei ylitd vuoden 2015
tasoa.

o Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035
mennessa.

o Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.
(Valtioneuvosto 2021)

Askeleista ja tavoitteista voidaan pédatella mitattaviksi indikaattoreiksi priméériraaka-
aineiden kotimainen kulutus (t), resurssien tuottavuus (esim. € tai kpl) ja materiaalien
kiertotalousaste (%). Valtioneuvosto teki periaatepddtoksen kiertotalouden strategi-
sesta ohjelmasta huhtikuussa 2021 (Ympéristoministerio 2021b).

3.4 KIERTOTALOUTTA OHJAAVAT ASIAKIRJAT

Kansallisen tason ohjaaviin asiakirjoihin vaikuttavat kansainvilisen tason asiakirjat.
Euroopan Unionin asiakirjat ohjaavat Euroopan Unioniin kuuluvien valtioiden
kansallisen tason lainsddddntod ja verotusta. Suomessa kansallisella tasolla teolliseen
kiertotalouteen vaikuttavat tiekartat, kiertotalouden strateginen ohjelma, lait, verot,
standardit, valtakunnallinen jatesuunnitelma ja muut asiakirjat.

3.4.1 Lait ja asetukset

Teolliseen kiertotalouteen ja ympdristonsuojeluun liittyvit lait ja asetukset on koottu
taulukkoon 5. Suomessa on vain yksi asetus, jossa mainitaan sana "kiertotalous’. Tdma
asetus on Valtioneuvoston asetus kiertotalouden investointi- ja kehittdmishankkei-
siin myonnettavastd avustuksesta 6.8.2020/604 (Valtioneuvoston asetus kiertotalou-
den investointi- ja kehittdmishankkeisiin myonnettavéstd avustuksesta 604/2020).
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Taulukko 5. Teolliseen kiertotalouteen ja ympaéristonsuojeluun
liittyvat lait ja asetukset Suomessa

Lain/ asetuksen nimi Lain/ asetuksen numero
VNA kiert(.JIt:;jx.lou.llden investointi- ja kehittdmishankkeisiin 604/2020
mydnnettavasta avustuksesta

Ymparistonsuojelulaki 527/2014
VNA ympaéristénsuojelusta 713/2014
Luonnonsuojelulaki 1096/1996
Jatelaki 646/2011
Jateverolaki 1126/2010
Laki erdiden juomapakkausten valmisteverosta 1037/2004
VNA eréiden juomapakkausten palautusjérjestelmisté 526/2013
Laki séhkon ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta 1260/1996
Laki nestemaisten polttoaineiden valmisteverosta 1472/1994
Laki biopolttodljyn kdyton edistamisesta 418/2019
VNA paristoista ja akuista 520/2014
VNA s&hko- ja elektroniikkalaiteromusta 519/2014
VNA kaivannaisjateista 190/2013

Jatelakia ollaan muuttamassa vuonna 2018 hyviksytyn EU:n jitesdddospaketin vuok-
si. Valtioneuvosto hyviksyi hallituksen esityksen jitelain, ymparistonsuojelulain, ke-
mikaalilain ja rikoslain muuttamisesta 25.3.2021. Lait tulevat voimaan 1.7.2021. Jéte-
laissa muutoksia on tulossa mm. pakkaus- ja yhdyskuntajétteen kierratystavoitteisiin
ja erilliskerdysvelvoitteisiin, jitteen mairdn ja haitallisuuden viahentamisen velvolli-
suuksiin, kunnan vastuulla olevien jatteiden kuljetuksiin ja pakkausten tuottajien ja
kuntien yhteistoimintaan pakkausjitehuollossa. (Ympéristoministeri6 2021c)

3.4.2 Verot

Kiertotalouteen ohjaavia veroja ovat jite- ja juomapakkausverot. Jateverolla vaikutetaan
sithen, ettd jatteiden hyodyntaminen lisddntyy ja kaatopaikalle sijoittaminen védhenee.
Jateveroa, jota on peritty Suomessa jo 20 vuotta, maksetaan jiteverolain mukaisesti
kaatopaikalle toimitettavasta jatteestd. Veron madra méadaraytyy jatteen painon perus-
teella. Vuonna 2021 jiteveroa maksetaan 7o €/tn. (Tikkanen ym. 2018, Verohallinto
2021)

Juomapakkausten verotusta sddtelee laki erdiden juomapakkausten valmisteverosta
(1037/2004). Juomapakkausten palautusjérjestelmia saatelee jatelaki (646/2011) ja valtio-
neuvoston asetus erdiden juomapakkausten palautusjérjestelmista (526/2013). Juoma-
pakkausveron tavoitteena on vidhentdd kertakdyttoisten juomapakkausten kayttod.
Juomapakkausveron ja palautus-panttijarjestelmén vaikutus juomapakkausten kier-
ratysasteisiin on ollut merkittdva. Juomapakkausvero on 51 senttid litralta pakattua
tuotetta. Juomapakkausveroa ei kuitenkaan kanneta pantilliseen palautusjérjestelmaan
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kuuluvasta pakkauksesta, joka tdytetadn uudelleen tai hyddynnetddn raaka-aineena.
(Tikkanen ym. 2018)

3.4.3 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on valtioneuvoston vuonna 2017 hyviksyma stra-
teginen suunnitelma Suomen jatehuollon seki jitteen synnyn ehkdisyn tavoitteista ja
toimenpiteistd vuoteen 2023. Jitesuunnitelma sisaltad suunnitelmat seki jatehuollolle
ettd jatteen mddrén ja haitallisuuden vihentdmiselle. Nama suunnitelmat siséltavit
seitsemdn tavoitetilaa, joista yksi on, ettd laadukas jiatehuolto on osa kestdviai kierto-
taloutta. Jatesuunnitelmassa on neljd painopistealuetta: rakentamisen jéte, biohajoava
jate, yhdyskuntajate sekéd sahko- ja elektroniikkalaiteromu. Painopisteille on asetettu
yksityiskohtaiset tavoitteet ja esitetty toimenpiteet naihin tavoitteisiin padsemiseksi.
Kierrdtyksestd kiertotalouteen - valtakunnallinen jitesuunnitelma vuoteen 2023
-julkaisu 16ytyy téstd linkistd. (Valtioneuvosto 2018)

3.4.4 Muut asiakirjat

Muihin asiakirjoihin voidaan lukea esimerkiksi vapaaehtoiset Green Deal -sopimukset,
jotka ovat sopimuksia valtion ja elinkeinoeldman vililld. Ympéristoministerion sopi-
mia Green Deal -sopimuksia ovat mm. Muovikassisopimus Kaupan liiton kanssa ja
Kestdvian purkamisen sopimus Rakli ry:n kanssa. (Tikkanen ym. 2018, Ymparisto-
ministerio 2021a)

3.5 KIERTOTALOUDEN INDIKAATTORIT

Kansalliset kiertotalouden indikaattorit on muodostettu mittaamaan nykyndkemyksen
mukaisen kiertotalouden kansallista etenemistd. Suomessa Tilastokeskus kokosi
vuonna 2020 kiertotalousliiketoiminnalle indikaattorit, joiden tarkoituksena oli
kuvastaa suomalaisen kiertotalouden liiketoiminnan laajuutta ja kehittymista.

3.5.1 Tilastokeskuksen indikaattorit kiertotalousliiketoiminnalle

Suomen kiertotalousliiketoiminnan indikaattorit ovat Suomen ympéristokeskuksen
koordinoiman Circwaste-hankkeen ja Tilastokeskuksen vuonna 2020 yhteistyossd
laatimia. Tavoitteena oli muodostaa indikaattorikokonaisuus, jossa hyddynnetdan
YK:n kestdvan kehityksen, Eurostatin kiertotalouden indikaattoreita, olemassa
olevaa tilastoaineistoa seka erilaisten sidosryhmien kuulemisia. (Olsson & Pirtonen
2020) Tuloksena syntyi kahdeksan eri toimintoa, joiden sisdlld on 15 indikaattoria
(Tilastokeskus 2020). Tilastokeskuksen indikaattorit kiertotalousliiketoiminnalle on
esitelty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Tilastokeskuksen indikaattorit, laskukaavat ja mittayksikot
kiertotalousliiketoiminnalle (mukaillen Tilastokeskus 2020)

Indikaattori Laskukaava S
yksikko
Kiertotalousaiheiset patentit | Patentit kpl maara / miljoona asukasta kpl
Kotimainen materiaalien DMC = Luonnosta kayttodn otetut materiaalit + t
kulutus tuontitavaroiden paino - viennin paino
Materiaali-intensiteetti DMC/BKT kg/€
Kiertotaloustoimipaikkojen S - - -
lukumiér, henkildsts ja 'Il'plmlpa|kk0Jenlkpl maara, henkildsto kpl maara, kpl, kpl, €
- ; liikevaihto euroina
liikevaihto
Palkkataso S
kiertotalousaloilla Mediaanipalkka €
Kiertotalousaloille
tyollistyneet Koulutusaste ja kpl méaara kpl
koulutusasteittain
Palvelualoien osuus (Palvelualojen liikevaihto / Koko talouden o
) likevaihto) * 100 % °
. . Keskiarvot osto- ja myyntisummat .
Kirpputorikauppa kirpputorityypeilld/ vuosi €/vuosi
Jakamistalous T.OlmlpalkkOJen.kpl maara, henkildsto kpl maara, kpl, kpl, €
liilkevaihto euroina
B'c.).kaaSl.J.n t.UOtanto ja Biokaasun hyodyntaminen (m3) + soihtupoltto (m3) | m3
hyddyntaminen
Kokonaisjatemaéra ja Kokonaisjatemaara (t), jateintensiteetti = t kg/€
jateintensiteetti kokonaisjatemaara (kg) / BKT (€) K9
Kaatopaikkasijoitus ja muu loppukasittely
N (t), materiaalihyddyntaminen (t),
Ihgé/srljrénr;e;#a;elden Energiahyddyntaminen (t), EU-keskiarvo t, %
yoay kierratysaste (%), Yhdyskuntajatteen kierratysaste
(%)
Uudelleenvalmistus ia Raskaiden ajoneuvojen renkaiden
Gudelleenkavtts ) uudelleenpinnoituksen arvo (€), kokonaisena €t
y kaytetyn séhko- ja elektroniikkaromun maara (t)
Materiaalien kiertoa taloudessa voidaan kuvata
Materiaalien kierto kotimaisen luonnonvarojen kayton, jatteiden t

kasittelyn ja paastojen avulla (t)

Materiaalien
kiertotalousaste

CMU=U/M,M=DMC+ U, U=RCVR - IMPW +
EXPW

%
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4. Alueellinen taso

Alueellinen taso tarkoittaa alueita Suomessa, joita ovat maakunnat seké kaupungit ja
kunnat. Alueellisen tason ohjauksessa ja indikaattoreissa voidaan ottaa kansallista
tasoa paremmin huomioon alueiden erityispiirteet.

4.1 KIERTOTALOUTTA OHJAAVAT ASIAKIRJAT
JA KIERTOTALOUDEN INDIKAATTORIT

Alueellisella tasolla ohjaavia asiakirjoja ovat tiekartat. Tiekarttoja ovat laatineet maa-

kuntien liitot, kaupungit ja kunnat. Tiekarttojen laatiminen on ollut vapaa prosessi,
joka tarkoittaa sitd, ettd siithen ei ole ollut velvoittavia asetuksia ja tapa tiekartan muo-
dostamiseen on ollut avoin. Kiertotalouden tiekartat sisaltévit usein indikaattoreita

kiertotalouden etenemisen mittaamiseen.

4.1.1 Maakunnalliset tiekartat

Maakuntien tiekartoissa médritelldan kierto-
talouden tavoitteet ja konkreettiset toimenpi-
teet niiden saavuttamiseksi. Maakunnista
tiekartan ovat laatineet Eteld-Karjala, Keski-
Suomi, Pohjois-Karjala, Pohjois-Pohjanmaa,
Pdijat-Hime, Uusimaa ja Varsinais-Suomi
(kuva s5). (Circwaste -hanke 2018; Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021; Piijat-Hdmeen tie-
kartta 2017; Valonia 2017)

Lapissa tiekartan laatiminen on kdynnissa.
Tiekartassa, joka on maakunnan sisdinen, va-
paaehtoinen sopimus Lapin vihredstd kehi-
tyksestd, luodaan yhteinen tilannekuva Lapin
vihredd kehitystd tukevista toimenpiteisté ja
asetetaan yhteiset tavoitteet sekd kannuste-
taan eri sektoreita ja toimialoja yhteistd tavoi-
tetta tukeviin vihredn kehityksen toimenpi-
teisiin. (Lapin liitto 2021)

s

® ®

®
O..

Kuva 5 Maakunnat, jotka ovat
laatineet tiekartan (Kuva: Sirpa Kokko)
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LTKT2.0-hankkeessa tiekartan laatiminen on my6s kdynnissd. LTKT2.0-hankkeen
toimenpidekokonaisuuteen kuuluu Lapin kiertotaloustoiminnan tiekartan laatimi-
nen, jonka tuloksena syntyy Lapin kiertotalouden tiekartta ja strategia alueen yksityi-
sen ja julkisen sektorin toiminnan kehittdmisen tueksi. Tavoitteena on muun muassa
bio- ja kiertotalouden kehittymisen seurannan indikaattorien koonti ja pitkan tidhtai-
men suuntaviivojen asettaminen. (Lapin ammattikorkeakoulu 2020)

Kaikissa maakunnallisissa kiertotalouden tiekartoissa ei ole tarkoituksellisesti
madritelty indikaattoreita kiertotalouden etenemisen mittaamiseen, vaikka onkin
selvad, ettd taustalla on esimerkiksi Euroopan parlamentin asettamia numeerisia ja
tavoitteellisia arvoja. (Circwaste -hanke 2018; Péijat-Hdmeen tiekartta 2017; Valonia
2017) Pdijat-Hameen kiertotalouden tiekartassa on esimerkiksi keskitytty tavoitteisiin
ja toimenpiteisiin “kiertotalouden saavuttamiseksi” (Péijat-Hameen tiekartta 201y).
Indikaattorit voivat siséltyd tiekarttaan, mutta niitd ei tuoda selkeésti esille. Varsi-
nais-Suomen kiertotalouden tiekartassa valittujen teemojen edistymistd kuvaillaan
esimerkiksi hankkeiden, yhteistyéryhmien ja tyopajasarjojen kdynnistymiselld sen
sijaan, ettd verrattaisiin edistymist tilastollisiin lukuarvoihin (Valonia 2017).

Circwaste -hankkeen toteuttamissa tiekartoissa, eli Lounais-Suomen, Eteld-Karja-
lan, Pohjois-Karjalan ja Keski-Suomen kiertotalouden tiekartoissa on mairitelty in-
dikaattorit joko avainindikaattoreina tai jaottelemalla indikaattorit avainindikaatto-
reihin ja kiertotalouden indikaattoreihin. (Circwaste -hanke 2018)

Taulukkoon 7 on koottu maakuntien kiertotalouden tiekarttojen indikaattorit.
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Taulukko 7. Koonti maakuntien kiertotalouden tiekarttojen indikaattoreista (mukaillen

Circwaste -hanke 2018)

Teema

Koonti indikaattoreista

Rakentaminen

Hyodynnettyjen uusioainesten %-osuudet infrarakentamisen
kohteista

Hankintaohjeistus uusioaineksille

Rakennus- ja purkujatteen kierratetty maara, kierratysaste ja
erilliskerdysaste

MARA-ilmoitukset (ELY) X tonnia/vuosi (betoni ja tiilet)
hyodynnetty maarakentamisessa

Biohajoavat jatteet ja
ravinnekierto

Biokaasujakelupisteiden maéara

Biokaasun tuotanto ja biokaasun liilkennekaytto (jos alueellista
dataa on saatavilla)

Julkisen sektorin ruokahavikkikustannusten laskeminen
(ruokahavikki kg/asukas tai asiakas/vuosi)

Puhdistamolietteen koostumuksen ja laadun seuranta
Keratyn sako- ja umpikaivolietteen maara

Yhdyskuntajatteen sisaltdman biojatteen ja lietteen
kierratysaste 60 % v. 2023

Kierratyslannoitevalmisteiden valmistusmaéra t/v

Jatehuolto

Lajittelututkimuksen tulokset

Keratyn tekstiilijatteen maara

Sahka- ja elektroniikkalaiteromun maara seka kierratys- ja
uudelleenkayttdaste

Kotitalousjatteiden/Yhdyskuntajatteen maara ja kierratysaste
Sekajatteen sisaltdma muovi (%-osuus, sekajatteen
koostumustutkimuksen perusteella)

Pakkausjatteiden kierratysasteet jakeittain (lasi, muovi, paperi/
pahvi/kartonki, metalli, puu) %/v

Muovin erilliskerdyskohteiden maéaré + 30 % 2017-2023
Ekopisteverkostossa keratyt hydtyjatemaarat

Yritykset, teollisuus
ja liiketoiminta

Ympéristoliiketoiminnan tydpaikat (tavoite +500 2016-2030)
Alueellinen liilketoiminnan maaré jatehuollon ja kierratyksen
toimialalla tavoite + 20 %

Alueella syntyvista sivuvirroista kehitettyjen, kaupallisten
kiertotaloustuotteiden maara

Materiaalina hyddynnettévien sivuvirtojen osuus

Hiilineutraali
kiertotalous

Uusiutuvan energian osuus energiantuotannossa
CO, -péastot

Liikenne ja
kuljetukset

Kaupunkipolkupydrien maara
Yhteiskayttoautojen maéra maakunnassa

Koulutus, TKI- ja
hanketoiminta

Alueelliset kiertotaloushankkeet (vaikuttavuuden laadullinen
arviointi)

Kiertotalousopetukseen osallistuneet oppilaat
Kiertotalouteen liittyvien hankkeiden mé&ara ja rahallinen arvo
vuosittaisella tasolla

Kiertotalouden
investoinnit

Julkisten hankintojen maara, joissa kiertotalous on huomioitu
hankintakriteereissa

Kuinka monessa urakkasopimuksessa/hankinnassa kiertotalous
on huomioitu kriteereissa
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4.1.2 Kunnalliset tiekartat

Kaupunki- tai kuntakohtainen tiekartta on
tehty Suomessa useampaan kaupunkiin tai
kuntaan, jotka sijoittuvat eri maakuntiin ja
eri puolelle Suomea. Kaupungeista ja kunnista
tiekartan ovat laatineet Forssa, Helsinki, ®
Hyvinkai, Ii, Jyvéaskyld, Kuopio, Lahti, Lap- ®
peenranta, Porvoo, Riihiméki, Rovaniemi,
Tampere, Turku ja Vantaa (kuva 6). (City of
Turku 2020; Forssan kaupunki; Helsingin
kaupunki 2020; Hyvinkddn kaupunki; Iin

kunta 2019; Jyvéskylan kaupunki 2020; Porvoon B

kaupunki 2019; Riihiméen kaupunki 2019; &

Rovaniemen kaupunki 2019; Tampereen kau- <

punki 2020; Vantaan kaupunki 2019) Osa on G ®

suoraan kiertotalouden tiekarttoja, mutta osa & '.

on resurssiviisauden, kestdvan kehityksen tai

hiilineutraaliuden tiekarttoja. Kuva 6 Kaupungit ja kunnat, jotka ovat
Kaupunkien ja kuntien tiekartat voivatkes-  laatineet tiekartan (Kuva: Sirpa Kokko)

kittyd kdytdnnon toimenpiteisiin, vaikka
osassa on muodostettu useita indikaattoreita kiertotalouden etenemisen mittaami-
seen. Taulukkoon 8 on koottu kaupunkien ja kuntien kiertotalouden tiekarttojen
indikaattoreita, joiden soveltuvuutta voidaan arvioida myos Lapin maakunnassa.

Lapin maakunnasta Rovaniemen kaupunki on muodostanut kiertotalouden tie-
kartan. Rovaniemen kaupungin kiertotalouden tiekartassa on runsaasti erilaisia mit-
tareita kiertotalouden etenemisen mittaamiseen. Rovaniemen kaupungin kiertota-
louden tiekartan viisi eri painopistetté jakaantuvat edelleen 14 eri sektoriin. (Rovaniemen
kaupunki 2019) Rovaniemen kaupungin tiekartassa on yhdistetty tavoitteita, toimen-
piteitd ja mittareita. Mittareita ovat esimerkiksi “toteutettu pyordilykampanja”,
“selvitys tilasta tehty”, “tila otettu kdyttoon” tai “luotu toimivat ohjeet”, jotka ovat
olennaisesti sidoksissa osa-alueen madiriteltyyn toimenpiteeseen. (Rovaniemen
kaupunki 2019). Selvitysten ja ohjeiden tekemistd kiertotalouden indikaattoreina
voidaan arvioida tarkemmin hyvén indikaattorin valintakriteereilld (Luoma ym. 2015).
Rovaniemen kaupungin kiertotalouden tiekartta sisdltdd paljon erilaisia ideoita
toimenpiteiksi tiettyjen osa-alueiden alle, jonka suhteen sitd kannattaa hyodyntéa.
Kaupunkikohtaisen kiertotalouden tiekartan osalta timéd onkin hyvd menettely, ja
kiertotalouden etenemisen indikaattoreiden asettaminen ja tulosten seuraaminen
voidaan mairittdd maakunnallisen tai kansallisen tason tehtavéaksi.

Helsingin kaupungin kierto- ja jakamistalouden tiekartta ei sisdlla indikaattoreita,
vaan se koostuu erilaisista kierto- ja jakamistaloutta edistdvista toimenpiteista, joille
on madritty vastuussa olevat tahot. Tiekartassa on nimetty tavoitteita, esimerkiksi
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rakentamisen ja hankintojen sektorilla. Tavoitteet ja toimenpiteet on myds aikataulu-
tettu tdysien vuosien tarkkuudella, esimerkiksi 2020-2021. (Helsingin kaupunki 2020)

Turun kaupungin “Kierto-Turku” tiekartassa ei ole méaritelty omia indikaattoreita
kiertotalouden mittaamiseen. Tiekartassa korostetaan Eurostatin kiertotalouden in-
dikaattoreiden ja Suomen kansallisten kiertotalouden indikaattoreiden ohjaavaa mer-
kitystd. (City of Turku 2020) Tiekartta on ndyttava ja visuaalinen, koska siind on kiy-
tetty paljon valokuvia, jotka kuvaavat Turun kaupunkia.

Muut tiekartat, joita koskettavat saman aihepiirin asiat:
o Hyvinkaa: kestavin kehityksen tiekartta (Hyvinkdan kaupunki)

o Forssa: tie resurssiviisauteen (Forssan kaupunki)
o Tampere: hiilineutraali Tampere -tiekartta (Tampereen kaupunki 2020)
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Taulukko 8. Koonti kaupunkien ja kuntien kiertotalouden tiekarttojen indikaattoreista
(mukaillen lin kunta 2019; Jyvaskylan kaupunki 2020; Porvoon kaupunki 2019; Riihim&en
kaupunki 2019; Vantaan kaupunki 2019)

Teema

Koonti indikaattoreista

Rakentaminen

Kaytettyjen neitseellisten raaka-aineiden* maéara (tonnia) *Esim.
Pohjarakentamisessa kaytetty neitseellinen-/uusiomateriaali
Rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyddyntamisaste
Kaavamaarayksissa kiertotalouskriteereja, kpl
Kiertotalouskriteereja sopimuksissa, kpl

Biohajoavat jatteet ja
ravinnekierto

Havikin osuus Kylan Kattauksessa tuotetusta ruuasta
Ateriapalveluiden havikki, %

Jatehuolto

Jatteen méaara jakeittain kg/asukas (jatejakeet: muovi, metalli, lasi,
pahvi, kartonki, paperi, biojéte ja polttokelpoinen jate)
Yhdyskuntajatteen méaara kg/asukas verrattuna vuoteen 2000
Yhdyskuntajétteen kierratysaste, %

Hyotymateriaalien osuus sekajatteessé (koostumustutkimukset)
kaupungin omat kiinteistot

Yritykset, teollisuus ja
liiketoiminta

Elintarvikealan yritysten méaara

Ympéristokriteerit sisaltévien kilpailutusten osuus M€ sekéa
ymparistokriteerit sisaltéavien kilpailutusten osuus kpl/v

Start up -hautomolla kdynnistyneiden kiertotalousyritysten lukumaara,
uusia vuodessa, kpl, €, henkilétydvuotta

Ekomo-konseptilla kdynnistynyt uusi liiketoiminta, kpl, €,
henkilotydvuotta

Hiilineutraali
energiantuotanto ja
-kulutus, seka paastot

Kasvihuonekaasupééstét yhteensa ja t CO, - ekv/asukas
Uusiutuvien energialahteiden osuus (%) kaytetysta polttoaineesta (JE)
Tunnistettujen hukkalampokohteiden lkm

Liikenne ja kuljetukset

Hiilineutraali liikkuminen (Kulkumuotojakauma, henkildliikenteen
matkojen jakautuminen eri kulkumuodoille)

Joukkoliikenteen matkamaara matkaa/as/v

Vahapaastoisten ajoneuvojen maara/v

Fossiilisia polttoaineita kadyttavien henkildautojen méaara kpl/asukas

Kiertotalouden
investoinnit

Vaikuttavien hankintojen tiekartan toteutuman osuus/v

Tunnistettu hankinnat, joissa kiertotalouden tavoitteita voidaan
parhaiten toteuttaa. Tunnistetuille hankinnoille on laadittu tavoitetasot.
Tavoitetasojen saavuttaminen vuosittain %

Koulutus, TKI- ja
hanketoiminta

Vihrea lippu -sertifikaatin omaavien oppilaitosten maéré suhteessa
kouluikaiseen vaestoon
Kiertotaloushankintakoulutukseen osallistuneiden méaara, kpl

Luonto

Virkistysalueiden osuus asemakaava-alueella %
Luonnonsuojelualueiden ja -varausten osuus maa-alasta /
kokonaispinta-alasta %

Pinta- ja pohjavesien tilan luokitus

Ympariston tilan paraneminen seurantatiedon perusteella

Vastuullinen
kuntalainen

Ymparistositoumuksen antaneiden tahojen maara
Kuntalaisten ymparistdasenteet ja tietoisuuskysely
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5. Yhteenveto

LTKT2.0 - Lapin teollinen kiertotalous 2.0 -hankkeessa kootaan Lapin bio- ja kierto-
talouden etenemistd mittaavat indikaattorit. Indikaattoreita on kartoitettu ja tunnis-
tettu kansainviliselld, kansallisella ja alueellisella tasolla. Kiertotalouden ohjaavat
asiakirjat auttavat asettamaan pitkdn tdhtdimen suuntaviivat kiertotaloustoiminnan
tiekartalle.

Kiertotaloutta ohjaavia asiakirjoja on kansainviliselld, kansallisella ja alueellisella
tasolla. Kansainviliselld tasolla ohjaavia asiakirjoja ovat Pariisin sopimus, YK:n
kestdvan kehityksen toimintaohjelma eli Agenda 2030, Euroopan vihreédn kehityksen
ohjelma eli Green Deal, eurooppalainen ilmastolaki ja kiertotalouden toimintasuun-
nitelma. Kansainviliselle tasolle toimintaa on tulossa ohjaamaan myds kiertotalou-
den ISO-standardit. Kansallisella tasolla ohjaavia asiakirjoja, joihin vaikuttavat kan-
sainvilisen tason asiakirjat, ovat tiekartat, kiertotalouden strateginen ohjelma, lait,
verot, standardit, valtakunnallinen jdtesuunnitelma ja muut asiakirjat. Alueellisella
tasolla ohjaavia asiakirjoja ovat maakuntien liittojen, kaupunkien ja kuntien laatimat
tiekartat.

Kiertotalouden indikaattoreita on julkaistu useita, ja kiertotaloutta voidaankin
mitata monesta eri ndkokulmasta. Jatehuollon ja kierrdttdmisen indikaattorit kuiten-
kin korostuvat merkittavasti. Maakunnallisen kiertotalouden tiekartan indikaattorien
kokoamisessa voidaan hyodyntéa poikkileikkaavasti kaikkien tasojen indikaattoreita.
Kansainviliseltd tasolta voidaan hyodyntad YK:n kestdvin kehityksen indikaattoreita
ja Eurostatin kiertotalouden indikaattoreita. Kansalliselta tasolta voidaan hyodyntda
Tilastokeskuksen indikaattoreita kiertotalousliiketoiminnalle. Alueelliselta tasolta
voidaan hyddyntdd maakuntien liittojen, kaupunkien ja kuntien kiertotalouden tie-
karttojen indikaattoreita. Uusia indikaattoreita ja keinoja niiden seurantaan kehitetdan
edelleen, samalla kun kiertotalouden kisite monipuolistuu kierratyksen synonyymistd
kohti kokonaisvaltaista talousmallin muutosta.

Indikaattorit voivat olla méardllisid tai laadullisia. Méaralliset indikaattorit ovat
aina mittauksen kannalta helpommin ymmarrettavissd, silla luvut ovat yleensd
helposti seurattavia. Maiarélliset indikaattorit ovat sen vuoksi myos kiytetympid.
Laadulliset indikaattorit ovat hieman haastavampia, koska niiden vaikutuksia mita-
taan hieman erilaisilla kriteereilld. Laadulliset kriteerit mittaavat esimerkiksi
prosenttilukujen sijasta sitd, ollaanko menossa positiivista vai negatiivista kohti.
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Yritysyhteistyon kehittyminen on esimerkiksi laadullinen indikaattori, jolla voidaan
arvioida, onko se lisddntynyt vai vihentynyt.

Indikaattorit kuvastavat aina laatijan nidkemystd, ja niitd voidaan muodostaa jo
saatavilla olevaan tilastotietoon perustuen. Talloin muodostuu myds kysymys siitd,
tarvitaanko uusia mitattavia ndkokohtia. Monet olemassa olevat tilastot on muodos-
tettu lineaaritalouden malleihin sopivaksi. Téllainen on esimerkiksi bruttokansan-
tuote, joka mittaa ainoastaan kaikkien maassa tuotettujen tavaroiden ja palveluiden
arvoa yhden vuoden aikana. Indikaattoreita voidaan arvioida erilaisilla kriteereilld,
mikd on myos suositeltua kattavan indikaattorijoukon maérittelemisessa.
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Liite 1. Eri lahteista koottuja kiertotalouden indikaattoreita (mukaillen Moraga ym. 2019)

Indikaattori Laskukaava Piiri Strategia
Materiaalien kiertomittari MCI=1- LFI * F(x) 1 2,456
(MCI)
Lineaarinen virtausindeksi LFI = (Neitseellisten materiaalien maara
(LFI) + Hyoddyntamattéman jatteen maara) /2* |1 4,5,6
Kokonaismassan maara
F(x) = (Elinika / Keskiméaarainen kayttoika)
* ("Toiminnallinen kokonaisuus” (eli
Hydtykerroin (F(x)) kuinka monta kertaa tuotetta on kaytetty 1 2
taydella kapasiteetilla) / "Toiminnallisen
kokonaisuuden” keskiarvo)
Vanhan romun kerdysaste | CR = kierratyspanos (eli kerdysmaarat) / 0 4
(CR) metallin kokonaiskertyma
Kierratysaste (RR) RR”= kierratyksen tuotos / kierratyksen 0 4
syodte
EolL-kierratysaste (EOL- EOL — RR = kaikki keratty metalli / 0 4
RR) kierratyksen tuotos (eli vanha romu)
N RIR = (uusi + vanha romu) / metallin
Kierratyspanosaste (RIR) kokonaiskysynta 0 4
Vanha romu -suhde (OSR) | OSR = vanha romu/ toissijainen 0 4
kokonaismaaéra (eli vanha + uusi)
Pitkaikaisyys (Longevity) Pitkaikaisyys = Li + Rf + Rc 1 2,4,6
L Li = tuotteen kayttdika (esim.
Elinika (L) kayttokuukausien méaara) 1 2
Rf = palautetut tuotteet % * kunnostetut
Kunnostus (Rf) tuotteet % * kunnostetun tuotteen 1 2
kayttoika
Rc = (Tuotteen kayttoikéa + viite) *
[(palautetut tuotteet % * kierratetyt
N tuotteet % * hyddyntdmaton materiaali
Kierratys (Rc) tuotteesta %) / (1 — palautetut tuotteet % 1 48
* kierratetyt tuotteet % * hyodyntamaton
materiaali tuotteesta %)]
Tuotetason kiertomittari PLCM = (kiertavien osien taloudellinen arvo 2 234
(PLCM) / kaikkien osien taloudellinen arvo) e
Kiertotalouden _ ) . . .
suorituskyvyn indikaattori CPI= todeLlln.en h}/oty/teoreettmen hyoty 9 45
laadun mukaisesti
(CPI)
CEl = (EOL-tuotteesta kierratetty
Kiertotalousindeksi (CEl) materiaalinen arvo) / (kierratyslaitokseen 2 4
tulevan materiaalin arvo)
VRE = [Tuotosten bruttoarvo - (Energian,
Arvoon perustuva materiaalien, paveluiden sy6tearvo)] / 9 4

resurssitehokkuus (VRE)

[(Energian syotearvo) + (Materiaalien
syGtearvo]
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"SCI = Indikaattorien joukko (taloudellinen,

Kestava kiertoindeksi (SCI) | sosiaalinen, ympéristollinen, kiertava) 2,4,5,6
Kierto (LFI, F(x), Kierratystehokkuus)”
R EVR = ekokustannukset / arvo (eli arvo on
Ymparistokustannussuhde . .
havaitun tuote- ja palvelulaadun summa, 2
(EVR) .
ja kuva)
R = C1(Uudelleenkéayttd) + C2(taytto
Pﬁtlgg;c]igy}]:tgggteet tai kunnostus) + C3(uudelleen jako) + 2,3
y C4(uudelleen valmistus)
Materiaalien kayttoika LMA = Markov- ketjumalliin perustuva 4
antroposfaarissa (LMA) skenaariosimulaatio
Materiaalin kiertomittari CIRC N (todeLllnen kumylatuvmen pa!ypttu)/
(maksimalinen teoreettinen kumulatiivinen 4
(CIRC)
palvelu)
. . Osittaisen tasapainoanalyysin kayttaminen
Siirtyma (Displacement) markkinoiden vuorovaikutuksiin 4
Purkamisen helppouden eDiM =3 (Tyokalun vaihto + Tunnistus + 23
mittari (eDiM) Kasittely + Asemointi + Erottelu + Poisto) '
Globaali resurssien GRI = Niukkuus / (Kierratettavyys + 4
indikaattori (GRI) geopoliittinen saatavuus)
NTUM = 3 (Tu Nsu) (eli keskimaarainen
Materiaalin viipymisaika Tu yhteiskunnassa
PP i jokaisessa u vaiheessa, rautakappaleiden
keskimaarainen kayttoaika 4

yhteiskunnassa (NTUM)

keskimaarainen viipymisaika
yhteiskunnassa alkutilasta s kaatopaikalle
rajoittamattomien kayttokertojen jalkeen)
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Liite 2. Valintakriteereiden perusteella pisteytettyja kiertotalouden indikaattoreita (mukaillen
Luoma ym. 2015)

. . . T Pistemaira
Indikaattori Mittayksikko
v (x/9)

Luonnonvarojen kokonaiskaytto milj. t 7
Luonnonvarojen kayttd materiaalivirroittain milj. t 3
Ekologinen jalanjalki gha/as 5
Luonnonvarojen kaytto suhteessa BKT:hen (kansantalouden

o ; . kg/€ 4
materiaali-intensiteetti)
Materiaalien kayton tuottavuus (resurssituottavuus) (BKT / €/kg 4

RMC, total raw material consumption)

Kotimaisten materiaalien kayton tuottavuus
(resurssituottavuus) (BKT / DMC, domestic raw material €/kg 4
consumption)

Toimialakohtainen resurssituottavuus (lilkkevaihto
tai arvonlisdys per luonnonvarojen kaytto tai raaka- €/kg 3
ainekustannukset)

Uusiutumattomien osuus luonnonvarojen kaytosta % 6

Kriittisten luonnonvarojen primaarikayton osuus

0,
kokonaiskaytosta % 1
Materiaalihavio eli virrat kaatopaikoille ja uusiutumattomien o
oo t % 6
materiaalien poltto
Yhdyskuntajatteen maara kg/as 6
Ravinnekierrot ja -h&vio t, % 4
Veden kierto: veden kayttd, vedenkayttdaste, tuottavuus tai . .
ei saatavilla 4
vastaava
Enelrgla: energian tuqttavuus, energian tuontiriippuvuus, ei saatavilla 4
uusiutuvien osuus tai vastaava
Ruokahavikki kg/as 4
Asumisen kokonaisenergian kulutus kWh/vuosi 6
Kierratetyn materiaalin osuus rakentamisen o 3
materiaalikdytosta
Joukkoliikenteen osuus liikkennesuoritteesta % 5
Kotitalouksien omistamien henkildautojen maara kpl/kotitalous 5
Tavaroiden yhteiskayton ja second hand-tavaroiden maara €, kpl/as 3
tai kuluttajien kayttamien huoltopalvelujen méaara P
Kotitalouksien kulutusmenot (valitut tuoteryhmét suhteessa
X ; . €/v 3
kokonaiskulutukseen, esim. palvelut ja ruoka)
Kuluttajien arvoja ja asenteita mittaavat kyselytutkimukset . .
R Lo o ei saatavilla 4
ja naihin perustuva indikaattoritieto
Muut kulutuksesta kertovat indikaattorit kuten kalorien . .
ei saatavilla 0

saanti per henkild

Leasing-palvelujen maara kpl 3
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Kiertotalouden konseptien tuomat kustannussaastot €/v 2
Tuotteiden ja materiaalien elinidn pituus (valitut

2 v/tuote 1
tuoteryhmat)
Julkiset ja yksityiset panokset kiertotaloutta koskevaan e 4
tutkimukseen ja kehitykseen
Kiertotalouteen liittyvien patenttien maara kpl/vuosi 4
Liiketoiminnan tulevaisuutta heijastavat arvot ja asenteet . .

. ei saatavilla 5
(kyselytutkimukset)
Kiertotalouden palveluiden ja teknologian vienti €/v 4
Kierratysraaka-aineiden kaytto/primaériraaka-aineiden
kdytto (toiminnan laajuus, yritysten maara, talous %, kpl 4
kokonaisuutena)
Viennin kilohinta €/kg 6
Resurssitehokkaiden sektoreiden (esim. palvelut) rooli % 2
taloudessa °
Rakennetun maa-alan tuottavuus ja maankaytdn tehokkuus | ei saatavilla 4
Sosiaalisen median indikaattorit esim. kiertotalouden kol 6
twiittien ja osumien maéra P
Kiertotalouteen liittyvien koulutus- ja . .
) . ) e ei saatavilla 3
tiedonvaihtotapahtumien maara
Kiertotalouden koulutussisallét eri koulutusasteilla ei saatavilla 3
Raaka-aineiden hintakehitys ei saatavilla 6
Saantely ei saatavilla 2
Digitalisaatio ei saatavilla 2
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Liite 3. Kiertotalouteen yhdistettavien tavoitteisiin liittyvia YK:n kestavan kehityksen
indikaattoreita (mukaillen Tilastokeskus 2021)

:?:)mite Indikaattori

6 6.1.1 Turvallisesti tuotettua juomavetta kayttavat, %

6 6.2.1 Turvallisesti tuotettuja saniteettipalveluja kayttavat, %

6 6.3.1 Turvallisesti kasitellyn jateveden osuus jatevedesta, %

6 lES/O.SQ Hyvassa tilassa olevien vesimuodostumien osuus kaikista vesimuodostumista,

6 6.4.1 Veden kaytdn tehokkuuden muutos

6 6.4.2.a Veden oton osuus makean veden varoista, %: Yhteensa

6 6.4.2.b Veden oton osuus makean veden varoista, %: Pohjavesi

6 6.4.2.c Veden oton osuus makean veden varoista, %: Pintavesi

6 6.4.2.d Veden oton osuus makean veden varoista, %: Jadhdytysvesi

6 6.5.1 Vesiensuojelusuunnitelmien toimeenpanoaste, %

6 6.5.2 Yhteistydsopimusten kattamien alueiden osuus valtionrajat ylittavista valuma-
alueista, %

6 6.6.1 Vesista riippuvien ekosysteemien laajuuden muutokset

6 6.a.1 Julkinen kehitysapu vesi- ja sanitaatiotoimenpiteisiin, euroa

6 6.b.1 Paikallisyhteisdjen osallistaminen vesienhoitoon ja sanitaatioon, %

7 7.1.1 Sahkdverkon piirissa olevan vaesto, %

7 712 Osu'us vaestostd, jolla on perusluottamus puhtaaseen energiaan ja
teknologiaan, %

7 7.2.1 Uusiutuvan energian osuus energian kokonaisloppukulutuksessa, %

7 7.3.1 Energiaintensiteetti primaarienergian ja BKT:n suhteena

7 7al Kehitysmaidlen kansainvalinen rahoitus puhtaan energian kehittdmisen ja
tuotannon tukemiseen, euroa

7 7.b.1.a Investoinnit energiatehokkuuteen, % BKT:sta

7 7.b.1.b Investoinnit kestavan kehityksen infrastruktuuriin ja teknologiaan, euroa

8 8.1.1 BKT:n volyymikasvu asukasta kohti, %

8 8.2.1 BKT:n volyymikasvu tyo6llista kohti, %

8 8.3.1 Epavirallisen sektorin (pl. maatalous) tyévoimaosuus, %

8 8.4.1 Matgriaal'inen Ij'gla'njélki, materiaalinen jalanjalki asukasta kohden ja
materiaalinen jalanjélki suhteessa BKT:hen

8 8.4.2.a Kotimainen materiaalien kulutus, kg

8 8.4.2.b Kotimainen materiaalien kulutus asukasta kohden, kg

8 8.4.2.c Kotimainen materiaalien kulutus suhteessa BKT:hen, kg/euro

8 8.5.1.a Keskimaarainen tuntiansio, euroa

8 8.5.1.b Miesten keskimaarainen tuntiansio, euroa
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8.5.1.c Naisten keskim&arainen tuntiansio, euroa

8.5.2.a Tyottomyysaste, %: Yhteensa

8.5.2.b Tydttémyysaste, %: Miehet

8.5.2.c Tyottémyysaste, %: Naiset

8.5.2.d Tydttomyysaste, %: 15-24

8.5.2.e Tyottémyysaste, %: 25-34

8.5.2.f Tydttomyysaste, %: 35-44

8.5.2.g Tydttomyysaste, %: 45-54

8.5.2.h Ty6ttomyysaste, %: 55-64

8.5.2.i Tyottomyysaste, %: Vammaiset henkilot

8.6.1 Koulutuksen, tydn ja harjoittelun ulkopuolella olevat nuoret (15-24-vuotiaat), %

O |00 |00 [0 |0 |00 |00 |00 [0 |0 |00 |00

8.7.1 Lapsitydssa olevat 5-17-vuotiaat, %

(o]

8.8.1.a Kuolemaan johtavien tydtapaturmavammojen esiintymisaste (Kuolemat 100
000 palkansaajaa kohden)

8.8.1.b.a Kuolemaan johtamattomien tydtapaturmavammojen esiintymisaste
(Tyotapaturmavammoja 100 000 palkansaajaa kohden): Yhteensa

8.8.1.b.b Kuolemaan johtamattomien tyotapaturmavammojen esiintymisaste
(Tyotapaturmavammoja 100 000 palkansaajaa kohden): Miehet

@

8.8.1.b.c Kuolemaan johtamattomien tydtapaturmavammojen esiintymisaste
(Tyotapaturmavammoja 100 000 palkansaajaa kohden): Naiset

8.8.2 Kansallinen tydoikeuksien noudattamisen taso

8.9.1 Matkailun suora BKT -osuus, %

8.9.2 Kestavan matkailun tydpaikkojen osuus kaikista matkailun tydpaikoista, %

8.10.1.a Liikepankkien lukuméaara 100 000 aikuista kohden

8.10.1.b Pankkiautomaattien maara 100 000 aikuista kohden

8.10.2 Aikuiset, joilla on pankkitili tai mobiilipankkiyhteys (15 vuotta tayttaneet), %

8.a.1 Kauppaa tukevan kehitysavun mydnnot ja maksatukset, euroa

8.b.1 Maiden maar4, joilla on nuorisotyollisyysstrategia, lkm

9.1.1 Ymparivuoden hoidetusta tiestad 2 km:n sateelld asuva maaseutuvaesto, %

9.1.2.a Kotimainen maantiekuljetus, rahti, 1 000 tonnia

9.1.2.b Kotimainen maantiekuljetus, rahti, miljoonaa tonnikilometria

9.1.2.c Rautatiekuljetus, rahti, 1 000 tonnia

9.1.2.d Rautatiekuljetus, rahti, miljoonaa tonnikilometria

9.1.2.e Rautatiekuljetus, 1 000 matkustajaa

9.1.2.f Lentokuljetus, rahti, 1 000 tonnia

9.1.2.g Lentokuljetus, 1 000 matkustajaa

O | O || | O || || v |0 |0 |0 |00 || | |

9.2.1.a Teollisuuden osuus arvonlisdyksesta, %
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9 9.2.1.b Teollisuuden arvonlisdys asukasta kohti, 1 000 euroa

9 9.2.2 Teollisuuden osuus tydllisyydesta, %

9 9.3.1 Pienteollisuustuotannon osuus teollisuustuotannon arvonlisdyksesta, %

9 9.3.2 Luottokelpoiset tai velalliset pienteollisuusyritysten osuus, %

9 9.4.1 Energiantuotannon CO2-paastot arvonlisdysyksikkda kohden, kt CO2/miljoona
euroa

9 9.5.1 Tutkimus- ja kehittdmismenojen osuus BKT:sta, %

9 9.5.2 Tutkijoiden lukumaara (tdysipaivaiseksi muutettuna) miljoonaa asukasta
kohden

9 9.a.1 Kansainvalinen tuki infrastruktuurin parantamiseen, euroa

9 9.b.1 Keski- ja korkean tason teknologiateollisuuden arvonlisdys, %

9 9.c.1.a Mobiiliverkkojen kattama véesto, %: 2G-teknologia

9 9.c.1.b Mobiiliverkkojen kattama véesto, %: 3G-teknologia

9 9.c.1.c Mobiiliverkkojen kattama vaesto, %: 4G-teknologia

11 1111 SlLIJrIT.\me.i.ssa tai epavirallisissa ja/tai riittdmattomissa asumuksissa elava
kaupunkivaesto, %

11 11.2.1_a Julkisen liikenteen piirissé asuva vaesto: Yhteensa, %

11 11.2.1_b_a Julkisen liikenteen piirissa asuva vaesto: Helsinki, Yhteensa, %

11 11.2.1_b_b Julkisen liikenteen piirissa asuva vaesto: Helsinki, Miehet, %

11 11.2.1_b_c Julkisen liikkenteen piirissa asuva vaesto: Helsinki, Naiset, %

11 11.2.1_b_d Julkisen liikenteen piirissé asuva vaestd: Helsinki, 0-6-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_e Julkisen liikenteen piirissad asuva vaesto: Helsinki, 7-14-vuotiaat, %

11 11.2.1-b_f Julkisen liikenteen piirissé asuva vaesto: Helsinki, 15-17-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_g Julkisen liikenteen piirissé asuva vaestd: Helsinki, 18-29-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_h Julkisen liikenteen piirissé asuva vaestd: Helsinki, 30-49-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_i Julkisen liikenteen piirissa asuva vaesto: Helsinki, 50-64-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_j Julkisen liikenteen piirissa asuva vaestd: Helsinki, 65-74-vuotiaat, %

11 11.2.1_b_k Julkisen liikenteen piirissa asuva vaestd: Helsinki, 75-vuotiaat ja
vanhemmat, %

11 11.3.1 Maankayton suhde véaestonkasvuun

11 11.3.2 Suorat vaikutusrakenteet kaupunkien suunnitteluun tarjoavat kaupungit, %

11 11.4.1.a Kulttuuri- ja luontoperinnon sailyttdmiseen kaytetyt menot asukasta kohden,
euroa

11 '11.4'.1.b Kulttluuri- ja luontoperinndn sailyttdmiseen kaytetyt menot asukasta kohden,
julkinen rahoitus, euroa

11 11.{}.1:0 Kulttuuri— ja luontoperinnon sailyttamiseen kaytetyt menot asukasta kohden,
yksityinen rahoitus, euroa

11 11.4.1.d Kulttuuriperinndn sailyttamiseen kaytetyt menot asukasta kohden, euroa

44 - Anni Hamari & Sirpa Kokko




11

11.4.1.e Luontoperinnén sailyttdmiseen kaytetyt menot asukasta kohden, euroa

11.5.1 Katastrofeissa kuolleet, kadonneet ja vaikutusten kohteena olleet, 100 000

1 asukasta kohden

11 11.5.2 thastrofien aiheuttamat suorat taloudelliset menetykset suhteessa
globaaliin BKT:hen

11 1161 Séé]_nn('jltisesti kerattavan ja loppukasitellyn kiintean jatteen maara
kaupungeissa, %

11 11.6.2.a Pienhiukkasten keskimaaraiset tasot kaupungeissa (PM2.5)

11 11.6.2.b Pienhiukkasten keskimaaraiset tasot kaupungeissa (PM10)

11 11.7.1 Avoimien julkisten tilojen keskimaé&réinen osuus kaupungeissa, %

11 11.7.2_a Fyysisen hairinndn kohteina olleet, koululaiset 8 ja 9 luokka, %

11 11.7.2_b Seksuaalisen héirinnan kohteina olleet, koululaiset 8 ja 9 luokka, %

11 11.a.1 Vaestdennusteita hyddyntavissa kaupungeissa asuvat, %

11 11.b.1 Kansallisia katastrofiriskia vahentavia strategioita toimenpanevat maat, lkm

11 ll..b.2 Katasltrofiriskié vahentavia paikallisia strategioita toimeenpanevat
paikallishallinnot, %

11 }A]l.c.l Vahiten kehittyneille maille suunnattu rahoitustuki kestavaan rakentamiseen,

12 12.1.1 Maiden maéar4, joilla on kansalliset suunnitelmat kestavalle kulutukselle ja
tuotannolle

12 12.2.1 Materiaalinen jalanjalki

12 12.2.2.a Kotimainen materiaalien kulutus, kg

12 12.2.2.b Kotimainen materiaalien kulutus henkea kohti, kg

12 12.2.2.c Kotimainen materiaalien kulutus BKT:ta kohden, kg/euro

12 12.3.1 Globaalin ruokahavikin indeksi

19 12.4.1 Vaarallisia jatteita ja kemikaaleja koskevien kansainvalisten sopimusten
osapuolet, lkm

12 12.4.2.a Vaarallinen jate henkea kohti (kg)

12 12.4.2.b.a Kasitellyt vaaralliset jatteet: Yhteensa (1 000 tonnia)

12 12.4.2.b.b Kasitellyt vaaralliset jatteet: Kaatopaikka (1 000 tonnia)

12 12.4.2.b.c Késitellyt vaaralliset jatteet: Polttaminen (1 000 tonnia)

12 12.4.2.b.d Kasitellyt vaaralliset jatteet: Muu (1 000 tonnia)

12 12.4.2.b.e Kasitellyt vaaralliset jatteet: Kierratys energiana (1 000 tonnia)

12 12.4.2.b.f Kasitellyt vaaralliset jatteet: Kierratys materiana (1 000 tonnia)

12 12.5.1.a Kansallinen kierrétysaste: Yhdyskuntajate (%)

12 12.5.1.b Kansallinen kierratysaste: Yhdyskuntajate (tonnia kierréatettya materiaalia)

12 12.6.1 Kestévan kehityksen raportin julkaisevat yritykset, lkm

12 12.7.1 Kestévia julkisia hankintapolitiikoita ja suunnitelmia toteuttavat maat, Lkm
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12.8.1 Laajuus, jolla (i) globaali kansalaisuuskasvatus ja (ii) kestévan kehityksen

12 koulutus valtavirtaistetaan kaikessa koulutuksessa

12 12.a.1 Kehitysapu kestévéan kulutuksen ja tuotannon teknologian kehitykseen, euroa

19 12.b.1 Kayttoonotettujen matkailun kestavyyden taloudellisia ja ympéristollisia
nakokohtia seuraavien standardilaskentatydkalujen lukuméaara

12 12.c.1 Fossiilisten polttoaineiden tuet BKT-yksikkoa kohti

13 13.1.1 Katastrofeissa kuolleet, kadonneet ja vaikutusten kohteena olleet, 100 000
asukasta kohden

13 13.1.2 Kansallisia katastrofiriskié vahentavia strategioita toimenpanevat maat, Lkm
13.1.3 Katastrofiriskid vahentavia paikallisia strategioita toimeenpanevat

13 e : .
paikallishallinnot, %

13 13.2.1 Maat, jotka ovat ilmoittaneet toimenpiteisté ilmastonmuutoksen vaikutuksiin

13 13.3.1.a Ilmastonmuutokseen varautumisen opetukseen siséllyttdneet maat:
Perusaste

13 13.3.1.b Itmastonmuutokseen varautumisen opetukseen sisallyttdneet maat: Toinen
aste

13 13.3.1.c Ilmastonmuutokseen varautumisen opetukseen siséllyttdneet maat:
Korkeakoulutus

13 13.3.2 Maat, jotka ovat ilmoittaneet kapasiteetin rakentamisesta varautuessaan
ilmastonmuutokseen

13 13.a.1 100 miljardin dollarin sitoumuksen kautta mobilisoidut rahat vuosittain
vuosina 2020-2025

13 13.b.1 Vahiten kehittyneet maat ja saarivaltiot, jotka saavat tukea
ilmastonmuutokseen, Lkm

14 14.1.1 Rannikon rehevoditymisindeksi ja kelluvan muovijatteen tiheys
14.2.1 Ekosysteemilahtoisesti hallinnoitujen alueiden osuus kansallisesti rajatuista

14 . Coax o
talousvyohykkeisté, %

14 14.3.1 Keskimé&arainen meriveden happamuus (pH)

14 14.4.1 Biologisesti suotuisalla suojelun tasolla olevien kalakantojen osuus, %

14 14.5.1 Suojeltujen rannikko- ja merialueiden laajuus, %

14 14.6.1 Laittoman, ilmoittamatta jéavéan ja sadntelemattoman kalastuksen torjunnan
kehittyminen

14 14.7.1 Kestavan kalastuksen osuus BKT:st&, %

14 14.a.1 Meriteknologian tutkimusrahoituksen osuus kaikista tutkimusmenoista, %

14 14.b.1 Maiden edistymisaste pienimuotoista kalastusta suojelevien toimenpiteiden
kayttoonotossa, %

14 14.c.1 Maiden lukumaéara, jotka edistyvat valtamerten kestévan kayton ohjaamisessa

15 15.1.1 Metsamaan osuus koko maapinta-alasta, %

15 15.1.2.a Maa-alueiden ja pintavesien ekosysteemityypeittain suojellut kohteet, %:
IBA-sites

15 15.1.2.b Maa-alueiden ja pintavesien ekosysteemityypeittain suojellut kohteet, %:
AZE-sites
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15 15.2.1 Edistyminen kohti kestévaa metsataloutta

15 15.3.1 Pilaantuneen maa-alueen osuus koko maa-alasta, %

15 15.4.1 Vuoriekosysteemien monimuotoisuuden kannalta tarkeéat suojelualueet

15 15.4.2 Vuoristoseutujen Green Cover indeksi

15 15.5.1.a Uhanalaisuusindeksi (Red List Index): Yhteensa

15 15.5.1.b Uhanalaisuusindeksi (Red List Index): Matelijat ja sammakkoeldimet

15 15.5.1.c Uhanalaisuusindeksi (Red List Index): Linnut

15 15.5.1.d Uhanalaisuusindeksi (Red List Index): Korallit

15 15.5.1.e Uhanalaisuusindeksi (Red List Index): Nisakkaat

15 15.6.1 Maat, jotka ovat varmistaneet geeniresurssien hyddyntédmisen
oikeudenmukaisuuden

15 15.7.1 Salametsastetyn ja laittoman kaupan osuus villieldinkaupasta, %

15 15.8.1 Maiden osuus, joilla on kansallinen lainsdadantd ja resurssointi vieraslajien
torjuntaan, %
15.9.1.a Edistyminen kohti kansallisia tavoitteita, jotka ovat Strategic Plan for

15 Biodiversity 2011-2020:n Aichi Biodiversity Target 2:n mukaisia. Kansallisten
tavoitteiden asettaminen.
15.9.1.b Edistyminen kohti kansallisia tavoitteita, jotka ovat Strategic Plan

15 for Biodiversity 2011-2020:n Aichi Biodiversity Target 2:n mukaisia. Euroopan
ymparistotilinpitojarjestelman taytantédnpano.

15 15.a.1 Julkinen kehitysapu ja julkiset menot biodiversiteetin ja ekosysteemien
suojeluun ja kestavaan kayttoon, euroa

15 15.b.1 Julkinen kehitysapu ja julkiset menot biodiversiteetin ja ekosysteemien
suojeluun ja kestavaan kayttoon, euroa

15 15.c.1 Salametsastetyn ja laittoman kaupan osuus villieldinkaupasta, %
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Liite 4. Tiivistelma teollisen kiertotalouden ohjaavista asiakirjoista

TEOLLISEN KIERTOTALOUDEN
OHJAAVAT ASIAKIRJAT

Laatinut Sirpa Kokko, Lapin ammattikorkeakoulu, 9.3.2021

KANSAINVALINEN TASO

Agenda 2030 /1/

Pariisin sopimus /2/
Kiertotalouden 1SO-standardit /3/
Euroopan vihredn kehityksen ohjelma /4/
Eurooppalainen ilmastolaki /5/
Euroopan kiertotalouden toimintasuunnitelma /6/

KANSALLINEN TASO

Tiekartat
e Kierrolla kdrkeen - Suomen tiekartta
kiertotalouteen 2016-2025 /7/
* Kriittinen siirto — Suomen kiertotalouden
tiekartta 2.0 /8/
Kiertotalouden strateginen ohjelma /9/
Lait ja asetukset
Verot
e Jate- ja juomapakkausverot /10/
Valtakunnallinen jatesuunnitelma /11/
Vapaaehtoiset Green Deal -sopimukset /12/
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TEOLLISEN KIERTOTALOUDEN
OHJAAVAT ASIAKIRJAT

Laatinut Sirpa Kokko, Lapin ammattikorkeakoulu, 9.3.2021

ALUEELLINEN TASO

Tiekartat
Maakunnat
Pohjois-Pohjanmaa /13/ ®
Keski-Suomi /14/ .. . Pohjois-Karjala /17/
pitit-Hime /1
dfjdt-Hame /15/ ® 9 Etela-Karjala /18/
Varsinais-Suomi /16/ 5 BN Uusimaa /19/
Kaupungit ja kunnat
Rovaniemi /20/ .
li /21/ Z
Jyvaskyla /22/ Kuopio /28/
Tampere /23/ Lahti /29/
Forssa /24/ . Lappeenranta /30/
Riithimaki /25/ e Vantaa /31/
Hyvinkaa /26/ e W Porvoo /32/
Turku /27/ 8 I Helsinki /33/
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LTKT2.0 - Lapin teollinen kiertotalous 2.0 - Lapin kiertotaloustoiminnan
vahvistaminen -hanke kehittda kiertotaloustoimintaa Lapin alueella. Hanke-
koordinaattorina toimii Kemin Digipolis Oy ja hanketoimijoina Lapin ammatti-
korkeakoulu ja Kemi-Tornionlaakson koulutuskuntayhtyma Lappia.

Hankkeen yhtena toimenpidekokonaisuutena on Lapin kiertotaloustoiminnan
tiekartan laatiminen, jonka tuloksena syntyy Lapin kiertotalouden tiekartta ja
strategia alueen yksityisen ja julkisen sektorin toiminnan kehittdmisen tueksi.

Tama julkaisu laadittiin tiekartan laatimisen avuksi. Julkaisu sisaltéa kierto-
taloutta ohjaavat asiakirjat ja kiertotaloudelle soveltuvat indikaattorit kansain-
valiselld, kansallisella ja alueellisella tasolla sekd menetelmia indikaattorien
arviointiin.
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