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1. Erikoismarjakasvien viljelyn edistaminen Meri-Lapin alueella

Meri-Lappi on alueena vahvaa maatalous- ja alkutuotannon aluetta, joka sopii myos ilmasto-
olosuhteiltaan erinomaisesti erilaisten puutarha- ja marjakasvien kasvatukseen (kuva 1,
kasvuvyohyke 6). Yleishyodyllisestd materiaalipaketista voivat hyotya niin ammattimaisesti marjoja
viljelevat kuin my0ds kotipuutarhurit. Materiaalipaketti on koostettu suomenkielelld erikoismarjoihin
liittyen, jossa tuodaan esille perustietoa valittuihin kuuteen marjakasviin liittyen mm. maaperan ja
kasvupaikan suhteen.

Kuusi materiaalipakettiin valikoitunutta marjakasvia ovat pohjanpunaherukka, joka kuuluu Suomen
luonnontilaisiin marjakasveihin, marja-aronia, josta tunnetumpia ovat koristekasveina kaytetyt
pensaat. Tahan materiaalipakettiin valittiin marja-aronian marjantuotantoon jalostettu lajike, jonka
luonnossa tavattavat yksilot ovat viljelykarkulaisia. Saskatoon, eli marjatuomipihlajaa kasitellaan
paketissa kolmantena. Marjatuomipihlaja lukeutuu Suomessa melko harvinaisiin marjakasveihin. Ja
kolme viimeistd ovat suhteellisen matalakasvuiset mutta maukkaat pensasmustikka,
kanadanmustikka ja marjasinikuusama. Jokaisesta marjakasvista esitelldan niiden yleisimmat
maailmalla kadytetyt nimet, vaatimuksia kasvupaikan ja maaperdan osalta, lannoitusta,
kasvinsuojelua, marjakasvissa esiintyvia tauteja ja taudinkestoa seka kayttoa elintarvikkeena.
Materiaalipaketti ei tuo esille marjakasveihin liitettyja terveys- tai hyvinvointihyotyihin lukeutuvia
vaittamia, mutta nostaa esille joidenkin marjakasvien sopivuutta esimerkiksi arvokkaina vitamiinien
ja antioksidanttien lahteina.

Erikoisiin marjakasveihin liitetdan helposti epailyksia mm. menestymisesta Suomen oloissa. Vaikka
usein nadin onkin, ovat useat runsaslumisilta alueilta lIahtoisin olevat ja nadista jalostetut marjakasvit
kuitenkin varsin kestdvia myods Suomen oloihin. Marjakasvien talven kesto ja satoisuus ovat
riippuvaisia lukuista eri tekijoista, joihin lukeutuu myds paksu lumipeite sellaisille kasveille, joiden
lahtomaassa talvet ovat runsaslumisia. Meri-Lapin ja pohjoisen Suomen runsaslumisuus ovat usein
etu etelaan verrattuna, silla kylmien ja pitkien pakka jaksojen aikana lumipeitteen suojaava vaikutus
kasveille on ehdoton. Lapin ammattikorkeakoulu haluaa olla mukana vahvistamassa erikoisempien,
mutta osittain Suomen oloihin verrattavilla kasvuvyohykkeilla kasvavien marjojen tunnettuutta ja
viljelykayttoa Meri-Lapin alueella. Omassa puutarhassa tai kaupallisella viljelmalla kasvatetut
marjakasvit luovat alueellista hyvinvointia ja vaurautta, tarjoavat kotimaisen ja terveellisen
vaihtoehdon alueen asukkaille sekd turvaavat alueiden kehitysta luomalla myos tyota ja tydpaikkoja.
Lisaksi viljely kesaaikaan vahentaa tarvetta tuoda marjoja pitkien logististen yhteyksien paasta, mika
edistaa vahahiilisyytta ja resurssien viisasta kdyttod. Monipuolistaminen marjakasvivalikoimaan luo
myos uutuuksia etsiville mielenkiintoisen uuden vaihtoehdon.

Materiaalipaketissa esitellddan myos hiilijalanlaskennan perusteet ja syyt, miksi yritysten (ja
yksildidenkin) kannattaisi sitd toteuttaa omassa toiminnassaan. Lisdksi materiaalipaketissa on
esiteltyna taman hetken suosituimmat laskentaohjelmat maatalousalan hiilijalanjaljen laskemiseen.
Hiilijalanjaljen laskenta antaa tuloksena absoluuttisen paastéluvun lisdaksi myds tietoja siitda, missa
paastoja syntyy eniten, minkd pohjalta toimintoja voidaan alkaa muuttaa kohti kestavampaa ja
resurssiviisampaa suuntaa ja ndin pienentaa hiilijalanjalkea tulevaisuudessa.



Meri-Lappi sijaitsee kasvuvyohykkeelld 6 (kuva 1). Meri-Lappi kuuluu USDA-kestavyysalueelle 4
(kuva 2).
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Kuva 1. Suomen kasvuvyohykkeet (Ilmatieteenlaitos 2021)

Kuva 2. Kestavyysalueet Skandinaviassa USDA-asteikko (Gardenia)

2. Marjalajit
2.1 Pohjanpunaherukka — Ribes spicatum

Pohjanpunaherukalle ei ole nk. ’kutsumanimiad’ vaan laji tunnetaan laajalti omalla nimelldan. Sen
alalajeihin lukeutuvat muualla maassa harvinaiset, Lapissa parhaiten menestyva lapinpunaherukka
(R. spicatum ssp. lapponicum) seka Koillis-Suomessa harvinaisena esiintyva idanpunaherukka (R.
spicatum spp. hispidulum). (Aaltonen ym. 2006).

Lajin vieraskieliset nimet;

e ’Nordic currant’ englanniksi
e ’skogsvinbar’ ruotsiksi



Luonnonvarainen pohjanpunaherukka kuuluu herukoiden sukuun. Sen alalajeista lapinpunaherukka
on yleisin Pohjois-Suomessa ja idanpunaherukka Ita-Suomessa. Punaherukkaa kutsutaan myds
punaviinimarjaksi. Herukoiden kasittdaa pohjoisella pallonpuoliskolla seka Etelda-Amerikan
vuoristoissa kaikkiaan noin 150 eri lajia. Lahes kaikki herukat ovat yksikotisia pensaita, mika
tarkoittaa, etta niiden hede- ja emikukat ovat samassa yksil6ssa. Nain ollen jokainen pensas pystyy
tuottamaan marjoja yksinddn. (Aaltonen ym. 2006 & Luontoportti 2021). Kuvassa 3
pohjanpunaherukan uusimmat havainnot ja niiden sijoittuminen Suomessa ja kuvassa 4
pohjanpunaherukan vyleisyys ja havaintojen sijoittuminen Suomessa. Taulukossa 1
pohjanpunaherukan perustiedot.

Taulukko 1. Pohjanpunaherukan perustiedot

Suomenkielinen nimi Pohjanpunaherukka

Heimo Grossulariaceae

Suku Ribes

Laji spicatum

Koko 1-1,5m

Kotipaikka Pohjoinen pallonpuolisko ja Eteld-Amerikan

vuoristoseutu. Suomessa luonnonvarainen.

Kuvaus Pensas, kukan kehd pieni, & ~5 mm, vaéri
vihertava tai ruskean- tai punakirjava, kukinto
kapea terttu touko-kesakuussa. Lehdet
kierteiset, melko pitkaruotiset,
hammaslaitainen, alta harmahtava, paalta
tummanvihred. Punaiset tai joskus kalpean
kellertavat, kiiltavat ja mehevat marjat.

Kasvupaikka Lehdot, puronvarret, rannat.

Menestyminen Viljelyvyohykkeelle 6 asti. Alalaji
lapinpunaherukka jopa maan pohjoisimmissa
osissa.




2.1.1 Yleisyys
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Kuva 3. Pohjanpunaherukan uusimmat havainnot ja niiden sijoittuminen Suomessa.
(Luonnontieteellinen keskusmuseo 2020.)
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Kuva 4. Pohjanpunaherukan yleisyys ja havaintojen sijoittuminen Suomessa. (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2020.)

2.1.2 Kestavyys

Herukat ovat yleisesti pitkdikaisia ja kestavia lajikkeita. Kasvusto sailyy hyvin samalla paikalla yli 20
vuottakin, kunhan kasvustoa hoidetaan saannollisesti. Kestdavyyteen vaikuttaa oleellisesti myos
maan vesitalous, jota voidaan parantaa tarvittaessa salaojituksen avulla. (Aaltonen ym. 2006).



2.1.3 Istutus

Aaltosen ym. (2006) mukaan istutusvaiheessa suositellaan maan ravinnetilanteen selvittamista
viljavuusanalyysin avulla. Aaltosen ym. (2006) ja Hoppulan K. & K. (2013) mukaan istutusvaiheessa
paras lannoite on karjanlanta, silla se on edullista, parantaa maaperan biologisia ominaisuuksia mm.
lisadmalla eloperdisen aineksen maaraa seka hidasliukoisena sen lannoittava vaikutus sailyy noin 2
vuotta. Mikali viljavuusanalyysi perusteella maan kalium-taso on alhainen, voi maaperaa kalkita
biotiitilla. Biotiitti on hidasliukoinen ja sen vaikutus sdilyy noin 5 vuotta. Erityisesti, jos alueella on
ollut nurmikasvusto ennen marjapensaiden istutusta, tulee pellon K-tasosta huolehtia.
Lannoituksen perustana on viljavuusanalyysin perusteella taso 'hyva’ sekd huolehditaan myos
hivenlannoitus kuntoon. Hoppulan K. & K. (2013) mukaan taimet voidaan ostaa, tai kerdta omasta
nk. emotaimesta. Lisdys emotaimesta kerdtyistd pistokkaista on hankintahinnaltaan edullisin
loisdystapa. Huomioi kuitenkin, ettd emotaimi ei saa olla vanha! Aaltosen ym. (2006) ja Hoppula K.
& K. (2013) mukaan astiataimi on heti valmis istutettavaksi, ja paljasjuurinen taimi tulisi istuttaa
lepotilaisena.

Emotaimesta kerattyja istukkaita liotetaan 0,5 — 2 vrk ennen istutusta juurtumisen parantamiseksi.
Istukkaat juurrutetaan ruukuissa tai laatikossa esimerkiksi turpeessa, ja huolehditaan
juurruttamisen ajan kosteudesta. Seuraavana kesana taimien latvat leikataan ja taimet istutetaan
syksylla lopulliselle kasvupaikalleen. (Hoppula K & K 2013).

2.1.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Pohjanpunaherukat ovat yksikotisia pensaita, eli ne tuottavat marjoja, vaikka pensaita olisi vain yksi.
(Aaltonen ym. 2006; & Hoppula K. & K. 2013; Luontoportti 2021).

2.1.5 Maapera ja pH

Aaltosen ym. (2006) ja Hoppula K. & K. (2013) mukaan maalajin tulee olla hyvin vetta lapaiseva, jotta
vesi ei jad seisomaan kasvupaikalle. Vaihtoehtoisesti voidaan suosia loivasti viettavaa rinnettd, joka
turvaa veden poistumista pensaiden juurelta ja estda seisovan veden muodostumista kasvuston
juurelle. Suositus maan pH:lle 6-7. Perustamisvaiheessa suositellaan maaperdn kalkitsemista.
Kalkituksen voi tehda jopa hieman ylakanttiin, silla viljelyn aikana pH:ta on hankala korjata. Maan
multavuus vahentda typpilannoituksen tarvetta ja parantaa veden pidatyskykya. Siksi voidaan
suositella perustamisvaiheen lannoitukseksi eldintuotannosta perdisin olevaa lantaa. Valta
kuitenkin kutterilla tai sahanpuruilla kuivitettujen eldinten lantaa, silld puupohjainen materiaali
lannan seassa vaatii hajoamiseensa runsaasti typpea sen oman heikon typpisisallén vuoksi ja siten
sitoo myo6s kasvualustastaan typped estden viljelykasvin typensaantia. Mikali puupohjaisella
kuivikkeella kuivitettua eldinten lantaa on kuitenkin saatavilla, tulisi sitd kompostoida 2 — 3 vuotta.
(Hoppula K & K 2013 & Luonnonvarakeskus 2020 &Romakkaniemi 2020).



2.1.6 Lannoitus

Perustettaessa herukkaviljelma tulee lannoitus saattaa ennen taimien istutusta tasolle "hyvad’
viljavuustutkimuksen mukaan. Perustamisvaiheessa perustettu viherlannoitusnurmi rivivaleihin on
suotavaa, silla se vahentaa alkuvaiheen lannoitustarvetta, lisdd maaperan eloperdisen aineksen
maaraa ja estaa rikkakasvien kasvua rivivaleissa. (Aaltonen ym. 2006 & Hoppula K. & K. 2013).

2.1.7 Kastelu/Vedentarve

Perustamisvaiheessa ja sitd seuraavina 1-4 kesana on tarkedd huolehtia tarvittaessa kastelusta
taimien juurtumisen varmistamiseksi. Viimeistadan noin 5 vuoden ikdan mennessa taimen juuristo
on kasvanut niin vahvaksi ja laajaksi, etta kasvi kykenee ottamaan itse tarvitsemansa veden maasta
ja lisdkastelusta voidaan luopua. (Aaltonen ym. 2006 ja Hoppula K. & K. 2013).

2.1.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Perustamisvaiheessa tulee huolehtia, etteivat rikkakasvit valtaa alaa ja tukehduta taimia. Etenkin
monivuotisten ja hankalasti torjuttavien rikkakasvien, kuten juolavehnd, torjunnasta tulee huolehtia
jo ennen herukkaviljelmadn perustamista. My0ds rivivalien hoito tulee suunnitella jo
perustamisvaiheessa huolella ja kadytetty hoitomenetelma vaikuttaa myos rivivalin suuruuteen.
Rikkaruohojen hoito onnistuu helpoiten rivivaleista ajamalla ne esimerkiksi ajettavalla leikkurilla.
Tama vahentda huomattavasti pensaisiin kertyvaa rikan maaraa. Aivan pensaiden juurelta voi olla
tarpeen poistaa rikkakasvustoa esimerkiksi siimaleikkurilla. (Hoppula K & K 2013).

2.1.9 Tuholaiset

Aaltosen ym. (2006) ja Hoppula K. & K. (2013) mukaan puna- ja valkoherukalla esiintyy samoja
tuholaisia, onhan valkoherukka punaisen herukan muoto, mutta ilman punaisen varin aikaan saavaa
pigmenttid. Silmuvaiheessa vaurioita voi aiheuttaa herukkakoi (Lampronia capitella) ja
herukansilmukoi (Euhyponomeutoides albithoracellus). Pensaiden versoja ja lehtid voivat vioittaa
herukanrataspunkki (Anthocoptes ribis), sekd lehtikirvat kuten ojukkakirva (Aphis schneideri) ja
herukkakirva (Cryptomyzus ribis). Oksia vaurioittavia tuholaisia ovat mm. herukkasaaski (Resseliella
ribis) ja herukkalasisiippi (Synanthedon tipuliformis) ja kukkia, raakileita sekda marjoja voi vioittaa
karviaiskoisa (Zophodia convolutella). (Aaltonen ym. 2006; Hoppula K & K 2013).

2.1.10 Taudit

Herukoilla ei esiinny sellaisia tauteja, jotka voisivat nopeasti tappaa kasvin tai kasvuston. Maasta ja
puujatteestd lahoamisen seurauksena kasvustoon voi kulkeutua mesisieni (Armarillaria mellea)
aiheuttaen hitaan ja usean vuoden aikana tapahtuvan pensaan kuihtumisen ja taantumisen. Vioitus
alkaa yleensa juuristosta leviten sieltd versoihin. (Aaltonen ym. 2006).

Punaherukat ovat myds alttiita harmaahomeen (Botrytis cinerea) versoille aiheuttamille vaurioille.
Home leviaa oksiin vioittuneista kohdista aiheuttaen niihin kuoliolaikkuja. (Aaltonen ym. 2006).

Vioittuneisiin kohtiin voi tarttua myos punapahkatauti (Nectria cinnabarina), joka voidaan havaita
kevaalla ennen lehtien puhkeamista lehdettémiin oksiin muodostuneista lohenpunaisista
itiopesakkeistd. Pahkatautia torjutaan parhaiten poistamalla kaikki kuoristaan vioittuneet oksat.
(Aaltonen ym. 2006).

10



Kosteina kesind pensasta saattavaa heikentdd myoOs varistetauti (Drepanopeziza ribis).
Taudinaiheuttaja talvehtii saastuneissa kasvinosissa, joista se levida kevaalla pensaisiin itididen
valityksella. Vioitukset nakyvat lehdissa ensin ruskean- tai harmaanmustina pyoreahkoina laikkuina,
jotka laajenevat lopulta yhtenaisiksi alueiksi. Lopulta laikkujen valiset lehden osat kellastuvat,
lehtien reunat kiertyvat ylospain ja lehdet varisevat ennen aikaisesti pois. (Aaltonen ym. 2006).

2.1.11 Leikkaaminen

Joka vuosi. Nuorista taimista poistetaan vain vioittuneet oksat, vanhemmista pensaista poistetaan
kaikki vanhat, huonokuntoiset sekd edellisena kesana satoa tuottaneet oksat. (Aaltonen ym. 2006).

2.1.12 Sadonkorjuu ja sato

Herukoiden korjuuaika Pohjois-Suomessa ajoittuu yleensd elokuun lopusta syyskuun alkuun.
Sadonkorjuu voidaan suorittaa kadsin tai nk. patukkakorjuuna, mikali viljelyala on riittavan pieni.
Ammattimaisilta viljelyalueilta korjuu voidaan tehda hyodyntden herukankorjuuseen suunniteltuja
koneita, joita 16ytyy markkinoilla ja on kdytéssa myds Suomessa. Koneiden maahantuontia ei ole
Suomessa, eli koneiden hankinta tapahtuu viljelijoiden toimesta itsenaisesti. (Karjalainen 2019).

2.1.13 Kaytto

Pohjanpunaherukan marjat  sopivat  samoihin kayttokohteisiin, kuin muidenkin
punaherukkalajikkeiden. Siten tyypillisia elintarvikkeita ovat esimerkiksi mehut, hyytel6t, hillot,
mehukeitot, piirakat ja muut leivonnaiset jne. seka yksin ettd sekoituksena muiden marjalajien
kanssa. Hyytel6ihin ja hilloihin marjat voidaan poimia myds heindkuussa, jolloin niiden rakenne on
paljon kiintedampi ja kovempi kuin elokuun lopun kypsilla marjoilla. Pohjanpunaherukan marjat
antavat sopivaa happamuutta ja kirpeytta esimerkiksi marjapiirakoihin ja ovat oiva lisa esimerkiksi
erilaisissa valipalatuotteissa tai smoothieissa. (Kalliokoski 2017 ja Yrttitarha.fi).

2.2 Marja-aronia — Aronia mitchurinii

Marja-aronia kuuluu ruusukasvien heimoon, Rosaceae. Samaan sukuun kuuluvat myo6s
luonnonvaraisinakin esiintyvat mustamarja-aronia (A. melanocarpa), puna-aronia (A. arbutifolia)
seka koristearonia (A. prunifolia). Marjantuotannossa paljon kaytetysta Viking-lajikkeesta puhutaan
usein myo6s nimilla Aronia mitchurinii, tai Aronia melanocarpaksi. Useimpien marja-
aronialajikkeiden uskotaan olevan mustamarja-aronian ja pihlajan risteytyksia. Ndain on my&s meilla
viljellyn Viking-lajikkeen kohdalla. (Vuento 2013). Taulukossa 2 on marja-aronian perustiedot.

Lajin muut seka vieraskieliset nimet

e kaytetdadn myods nimea ‘'marjapihlonia’

o ’black chokeberry’ tai ‘black fruit ashberry’ englanniksi
e ’bdraronia’ tai‘sldnaronia’ ruotsiksi

e ’‘chernoplodnaja rjabina’ venajaksi
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Taulukko 2. Marja-aronian perustiedot

Suomenkielinen nimi Mustamarja-aronia, puna-aronia

Heimo Rosaceae

Suku Aronia

Laji A. melanocarpa, A. arbutifolia

Koko 2,0 — 3,0 m, jalostetut lajikkeet

Kotipaikka Luonnonvaraisena Pohjois-Amerikan itdosissa

Kanadasta Floridaan saakka

Kuvaus Pystykasvuinen pensas, kukinto muistuttaa
pihlajan kukintoa ja on variltaan valkoinen, 2-25
kukan terttu on n. 1,5-6,0 cm levea.
Kesdvihanta, tihed ja piikitén, lehdet
sahalaitaiset ja kiiltavat, lehtien syysvari
voimakas tulenpunainen. Marjat tumman
sinivioletteja tai mustia variltaan.

Kasvupaikka Aurinkoinen, pohjoistuulelta suojattu. Viihtyy
happamilla ja kosteilla alueilla.
Runsasmultainen, hikeva hieta- ja moreenimaa.

Menestyminen Viljelyvyohykkeelle 4, jopa 5 asti. Hyva talven
kesto

2.2.1 Yleisyys

Marja-aronia ei liene Suomessa kovin yleinen. Se ei mydskdaan ole kovin yleinen kaupallisessa
marjantuotannossa, vaikka tavataankin meilla myds luonnonvaraisena jonkun verran. Sen sijaan
erilaisia koristepensaina kaytettyja aronialajikkeita tavataan meilld paljon. (Vuento 2013).

2.2.2 Kestavyys

Marja-aronia on kestava viljelyvyohykkeilld 1-IV, voi menestya jopa vyohykkeelle V asti (Vuento
2013.)

2.2.3 Istutus

Istutus tapahtuu kuten herukoilla. Istutuskuopan koko on astiataimen koosta riippuen esimerkiksi
KH Puutarhakeskuksen mukaan noin 50x50x60 cm, jolloin kasvavalle juuristolle jaa riittavasti tilaa.
Poimittaessa marjat kasin, voi taimivali olla noin 2 m ja rivivali jopa 2,8 m, jolloin marjapensaiden
valiin jaa riittavasti tilaa. Valja istuttaminen myods kasvattaa pensaan satoa. Konekorjuuseen
suositellaan jopa 0,6 — 1,2 m taimivalid. Marja-aronian taimia voi ostaa esimerkiksi Agrimarketista,
Prismasta tai taimitarhojen kautta. Yleisin myynnissd oleva lajike on Viking. Hyvassa
istutuskelpoisessa taimessa on 3-4 hyvin kehittynyttd ja 30-50 cm pitkaa versoa. Avojuuriset taimet
leikataan istutettaessa 5. tai 6. silmun yldpuolelta. Avojuuristen taimien istutus tapahtuu joko
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myo6haan syksylld, kun taimi on jo siirtynyt talvilepovaiheeseen, tai aikaisin kevaalla ennen kuin
silmujen kehitys on viela alkanut. Valmiiksi juurtuneiden astiataimien istutus on turvallista lapi
kasvukauden. (Vuento 2013).

2.2.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Aroniat ovat yksikotisia ja siten myds itsepdlytteisia, joten eri lajikkeiden istutusta samalle alueelle
ei tarvita marjasadon turvaamiseksi. Aronialajikkeet risteytyvat helposti keskenaan. (Vuento 2013).

2.2.5 Maapera ja pH

Vaatimaton maaperdn suhteen, mutta vedensaanti ehdoton, silld ei sieda kuivuutta. Samoin
ravinteiden saannista kasvukaudella huolehdittava, jotta sato olisi hyva. Luonnontilaiset lajikkeet
suosivat happamia ja kosteita alueita, joissa vuotuinen sademaara noin 1000 — 1200 mm vuodessa.
Marja-aronialle suositellaan lievasti happamia maita, joissa pH on noin 5,5 — 6,5. Tata korkeampi
pH-taso vaikeuttaa kasvin hivenaineiden saantia. Kasvupaikan tulee olla aurinkoinen ja
pohjoistuulelta suojaaminen on usein kasville eduksi. (Vuento 2013).

2.2.6 Lannoitus

Marja-aronian lannoituksessa suositaan usein herukoille annettuja suosituksia, mutta
perustamisvaiheessa kalkitus on harvoin tarpeen pois lukien todella happamat maat, joiden pH jaa
alle 5,5. Lannoituksen pohjana kaytetdan viljavuusanalyysin antamia tietoja. Myos typen annossa
on tarpeen noudattaa varovaisuutta, sillda typen maardn kasvattaminen alentaa punaisten
antosyaanien ja hedelmahappojen maaraa saman aikaisesti, kun se lisaa epamiellyttavien ruskeiden
variaineiden maaraa marjoissa. (Vuento 2013).

2.2.7 Kastelu/Vedentarve

Vedentarve kohtalainen, todella mardssa maassa voi salaojituksesta olla hyotya, mutta marja-aronia
viihtyy kosteassa, hikevdssa maassa. Kuivina vuosina kastelusta on etua. (Vuento 2013).

2.2.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Mita pohjoisemmaksi menndan, sitd arempi marja-aronia on talvi tuhoille. Pohjoistuulelta
suojaaminen, esimerkiksi istuttamalla taimet jonkin kotipihan rakennelman eteldpuolelle, voi olla
kasville eduksi talven kestoa ajatellen. (Vuento 2013).

Istutuksesta seuraavien 2 — 3 vuoden ajan tulisi taimien alustat pitda puhtaina niin rikkaruohoista
kuin nurmestakin, silla ndma kilpailevat helposti ravinteista marja-aronian kanssa. Juuriston
vahvistumiseen menee muutamia vuosia, jonka jalkeen ruohottumisesta ei ole enaa niin paljon
haittaa. Voimakaskasvuiset ja korkeat rikkaruohot, kuten peltosaunio ja ohdake, heikentavat myos
sadon laatua erityisesti konekorjuussa. (Vuento 2013).

2.2.9 Tuholaiset

Marja-arinoalla esiintyy hyvin vahan tuholaisia, jotka voisivat vaurioittaa pensaita vakavasti.
Pienempia vaurioita voivat aiheuttaa esimerkiksi kirsikkaetanainen (Caliroa cerasi) ja omenakirva
(Aphis pomi). Pienia tuhohyonteisid suurempi uhka marjasadolle ovat mm. linnut sydéden satoa,
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myyrat ja hiiret, jotka jyrsiessaan juuria voivat jopa tappaa koko pensaan seka hirvet niiden runsailla
esiintymisalueilla ja laajoilla aronia-viljelmilla. (Vuento 2013).

2.2.10 Taudit

Marja-aronia on hyvin kestavda myos taudeille. Rengaslaikkuviroosi voi aiheuttaa pienia vaurioita.
Markina kesina pensaaseen voi pesiytyd homesieni oksien tai rungon vauriokohtien kautta, samoin
haljenneiden marjojen kautta voi homesieni paasta kasviin mutta tdma on harvinaista. (Vuento
2013).

2.2.11 Leikkaaminen

Aroniapensas versoo seka juurisiimuista ettd leposilmuista verson tyveltd. Leikkaamalla kasvia
saannollisesti varmistetaan kaikkien versojen riittdva valonsaanti, tasainen sadontuotto seka pitka
satoikd. Leikkauksessa poistetaan kaikki sairaat, vioittuneet, heikot ja lamoavat oksat kokonaan.
Myds juurivesataimia tulee poistaa pensaan tyvelta. Sopiva leikkuuajankohta on varhain kevaalla
ennen silmujen puhkeamista. Aronialle sopii alasleikkausmenetelma hyvin, mutta kasvi voidaan
uusia myos leikkaamalla alas esimerkiksi % pensaasta joka vuosi. Ndin menetellen koko pensas tulee
uusittua kokonaan joka neljas vuosi. Paras sato saadaan yleensa 4 — 7 vuotiaista oksista. (Vuento
2013).

2.2.12 Sadonkorjuu ja sato

Marjat kypsyvat syyskuun puolen valin jalkeen ja ovat variltadn kauttaaltaan mustia ja irtoavat
helposti tertuista. Haljennut kuori kertoo jo marjan olevan ylikypsa. Marjaterttu on yleensa |6yhasti
kiinni pensaassa, siten kdsinpoiminta on suhteellisen helppoa ja joutuisaakin. Sadonkorjuuaika
aronialla on yleensa 4 — 6 viikkoa pitkd. Marja-aroniasta saattaa saada satoa jo toisena vuonna, ja
pensas tuottaa satoa hyvin hoidettuna jopa yli 20 vuotta. (Vuento 2013).

2.2.13 Kayttd

Marja-aronian marjojen makua ei pideta erityisen hyvdana minka vuoksi sen kayttd on vahaista.
Marjat sopivat kaytettavaksi kuten viinimarjat, kaikenlaisissa elintarvikkeissa aina mehuista ja
hilloista mysleihin ja leivontaan saakka. Mattilan, M. ym. (2007) tutkivat Mikkelissa MTT:Ila marja-
aronian terveysvaittamia seka tekivat tuotekehitystd |Oytddkseen marja-aronialle sopivaa
reseptiikkaa, jossa myo6s maku olisi suuhun miellyttdvd. Marja-aronian tiedetdaan alentavan
verenpainetta, minka Mattila, M. ym. (2007) totesivat omassa tutkimuksessaan. Siten alhaisesta
verenpaineesta karsivien on syyta harkita marja-aronian kayttoa erityisesti ja huomioida kaytossa
riittava laimennossuhde muiden marjalajikkeiden kanssa. (Vuento 2013).
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2.3 Saskatoon eli marjatuomipihlaja - Amelanchier alnifolia

Saskatoon esiintyy luontaisena pohjoisella pallonpuoliskolla. Sen alkuperdisiin esiintymisalueisiin
luetaan Pohjois-Amerikan pohjois- ja lansiosat (Kanadassa useimmat provinssit ja territoriot, seka
USA:ssa Alaska seka muut luoteiset osavaltiot Coloradoon ja Nebraskaan asti eteldssa seka lowaan
ja Minnesotaan asti idassa) (Laji.fi, 2021.) Viljelyyn sopivia lajikkeita on jalostettu jo kauan Pohjois-
Amerikassa, missda saskatoon myos esiintyy luontaisena preerioilla. Liitteessa 2 on muutamia
Suomessa viljelykayttéon tuotuja saskatoon-lajikkeita, sekd vertailua eri lajikkeiden
ominaisuuksista. St-Pierre, R. G.:n (2005) mukaan Pohjois-Amerikassa viljelykdyttoon jalostetut
lajikkeet on valittu preerioilla kasvaneista saskatoon-lajikkeista.

Saskatoon, eli marjatuomipihlajan kanssa samaan sukuun kuuluvista tuomipihlajalajikkeista
pienimarjaisia kdytetaan paljon koristekasveina ja saskatooneiksi nimetdaan suvun suurimarjaisimpia
lajikkeita. Canadassa ja Pohjois-Amerikassa viljellddn lukuisia eri lajikkeita, joista osa on tullut
viljelyyn myods Suomessa. (Rdasanen 2016). Kuvassa 5 on saskatoon kukinto. Taulukossa 3 on
marjatuomipihlajan perustiedot.

Lajin vieraskieliset nimet:

e ’Alder Leaf Shadbush’, "Mountain Juneberry’, ‘Pacific Serviceberry’, Rocky Mountain
Blueberry’, Saskatoon’, ‘Saskatoon Berry’, jne. englanniksi. Englanninkielisia nimia lajille
|6ytyi useita (Lim, T. K. 2012). Lisaksi kasvi tunnetaan eri maissa;

e Canada: Hlighag, Saskatoon, Sgan Gam
e (Czech: Muchovnik OlSolisty

e Danish: Ellebladet Baeermispel

e FEastonian: Lepalehine Toompihlakas

e French: Amélanchier A Feuilles D’aulne
e German: Erlenblattrige Felsenbirne

e Icelandic: Hlidaramall

e Norwegian: Taggblahegg

e Swedish: Barhaggmispel, Grovsagad Haggmispel, Sen Haggmispel, Vastamerikansk
Haggmispel.
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Kuva 5. Saskatoon kukinto. Pienet, kauniin valkoiset kukat ovat tertuissa, noin 4-20 kukkaa/ terttu.
(Lim 2012.)

Taulukko 3. Marjatuomipihlajan perustiedot

Suomenkielinen nimi Marjatuomipihlaja

Heimo Rosaceae

Suku Amelanchier

Laji alnifolia

Koko n. 1,5 - 3,0 m, jotkin lajikkeet jopa yli 6,0 m
Kotipaikka Pohjois-Amerikan pohjois- ja lansiosat

Kuvaus Pystykasvuinen tai pensastava pieni puu, kukat

valkoiset, marjat sinimustat. Marja muistuttaa
niin maultaan kuin ulkonddltddn mustikkaa,
usein vahapintainen, kypsyvat tertuissa.

Kasvupaikka Kuivahko moreeni- ja hiekkamaa, aurinkoinen
ja loiva rinne.

Menestyminen Jopa kasvuvyohykkeelle 6 asti.

2.3.1 Yleisyys

Ei tavata Suomessa luonnonvaraisena mutta muualla maailmalla esiintyy luonnnonvaraisenakin,
Kaytossa saskatoonilla on pitkat perinteet erityisesti intiaanien terveys- ja ravintokasvina. Suomessa
vield kovin tuntematon kasvi. (Salonen 2018).
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2.3.2 Kestavyys

Saskatoon sanotaan olevan kylmankestava ja vaatimaton (Rdsdanen 2016.)

2.3.3 Istutus

Saskatoon istutuksessa suositaan kumpareelle istuttamista, silla kasvi ei siedd markyytta.
Astiataimen voidaan istuttaa milloin vain kasvukaudella, paljasjuurisen taimen istutus tulee tehda
taimen ollessa lepotilassa, joko varhain kevaalla tai myohaan syksylla. Saskatoonin lisdys onnistuu
myos pistokkaista. (Rdsanen 2016).

2.3.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Saskatoon on yksikotinen ja siten myds itsepolytteinen, joten eri lajikkeiden istutusta samalle
alueelle ei tarvita marjasadon turvaamiseksi. (Rasanen 2016).

2.3.5 Maapera ja pH

Maaperan pH melko neutraali, noin 6,5 — 7. Kuivahko moreeni- ja hiekkamaa. (Rasanen 2016).

2.3.6 Lannoitus
Useissa eri lahteissa saskatoon marjalle mainitaan sopivan samantapainen lannoitus, mita kaytetaan
2.3.7 Kastelu/Vedentarve

Perustamisvuonna ja mahdollisesti 1 — 3 vuoden ajan huolehdittava, ettei juuristo paase kuivumaan,
mutta ei sieda jatkuvaa markyyttd. Vaatii suhteellisen runsaasti vetta.

2.3.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Saskatoon ei pitaisi olla arka tuulelle, silla kasvin alkupera on Pohjois-Amerikan avoimilla preerioilla.
Perustamis- ja istutusvaiheessa taimen ympariston kattaminen kannattaa, jolloin kitkemisen tarve
vahenee eika rikkakasvit kilpaile kasvin kanssa samoista ravinteista.

2.3.9 Tuholaiset

Saskatoon, eli marjatuomipihlajan pahimmiksi tuholaisiksi nimetdan mm. rastaat, joille marjat
kelpaavat erittdin mieluusti.

2.3.10 Taudit

Saskatoon, eli marjatuomipihlaja ei ole taman hetken tiedon mukaan kovin herkka kasvitaudeille,
silld viljelyyn jalostettu kanta on todella Iahelld kestavaa ja alkuperdista luonnon kantaa.

2.3.11 Leikkaaminen

Saskatoon marijalle vaikuttaisi sopivan saman tyylinen leikkaustapa kuin herukoille, jossa kuivat,
vaurioituneet oksat poistetaan ja pensasta nuorennetaan vuosittain. Pensasmaisten puiden
muotoleikkaus suositellaan tehtdvan kevaalla ennen silmujen puhkeamista tai vaihtoehtoisesti pian
sadonkorjuun jalkeen, jotta oksien leikkauskohdat ehtivdit umpeutua ennen talven tuloa.
Leikkaustarve on paremmin nahtavilla kevaalld ennen kuin silmut ehtivat lehtiasteelle. (Rasdanen
2016).
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2.3.12 Sadonkorjuu ja sato

Kukinta ajoittuu yleensa toukokuulle, eivatka kukat saikahda pienta hallaa. Marjojen kypsyminen on
noin 60 — 70 paivan kuluttua kukinnasta, ajoittuen yleensa heindkuun puolen vilin tienoille.

2.3.13 Kaytto

Saskatoon marjoja voidaan kayttda, kuten herukoita ja aronian marjoja. Marjoja voidaan syoda
paljaaltaan. Ne sopivat mehuihin, hilloihin, leivontaan, makeisten valmistukseen, antamaan varia ja
makua muiden marjojen kanssa yhdessa kaytettyna seka pakastettavaksi.

2.4 Marjasinikuusama - Lonicera caerulea

Marjasinikuusama tunnetaan useilta eri nimilta, jotka kuvaavat lajin alkuperaa:

e ‘Haskap’: muinainen japanilainen nimi

e ‘Blue Honeysuckle’: vendldinen nimi

e ‘Honeyberry’: Jim Gilbertin keksima nimi (Pohjois-Amerikka)

e ‘Sweet Berry Honeysuckle’: vanha nimike 1940-luvulta

e ‘Swamp fly honeysuckle’: kasvitieteilijoiden keksima, yleinen nimitys (koska kasvoi
kosteikko/suo-alueilla)

Marjasinikuusama on jalostettu sinikuusamasta (kuva 6), jonka marjat ovat lievasti myrkyllisia ja
pahanmakuisia. Ulkonaollisesti sinikuusama ei eroa marjasinikuusamasta. (Mustila) Taulukossa 4
esitetyt sinikuusaman perustietojen voidaan olettaa pitdvan osittain paikkansa myds

marjasinikuusaman suhteen.

Kuva 6. Sinikuusama, Lonicera caerulea “Blue-Berried Honeysuckle” (mukaillen Curtis's Botanical
Magazine 1818)
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Taulukko 4. Sinikuusaman perustiedot (mukaillen Mustila)

Suomenkielinen nimi Sinikuusama

Heimo Caprifoliaceae

Suku Lonicera

Laji cearulea

Koko 1-1,5m

Kotipaikka Euraasian  havumetsavyohyke, = Suomessa

luonnonvarainen.

Kuvaus Pystyhaarainen pensas, sinivihredat lehdet,
pienet kellanvalkoiset kukat, siniset marjat
heindkuun alussa.

Kasvupaikka Aurinko-varjo, keski- tai runsasravinteinen,
tuore
Menestyminen Vyohykkeet I-VII

Syotdavan marjasinikuusaman nykyiset saatavilla olevat lajikkeet ovat padosin alkuperaltdan
Venajalta, Japanista, Kuriilien saarilta tai Kanadasta. (Bors)

2.4.1 Yleisyys

Suomessa (EU-alueella) on saatu ammattimaisesti viljella myyntiin vuodesta 2018 alkaen, joten ei
ole kovin yleinen. Suosio on kasvusuuntainen. Suosittu marja Japanissa, viljelty ja menestyy myos
Venajalla ja jalostustyota tehty paljon Kanadassa.

2.4.2 Kestavyys

Marjasinikuusama on erittain kestava (extremely hardy) ja sen on todistettu kestavan hetkellisesti
jopa -47 astetta celsiusta talvipakkasta. Marjasinikuusaman tietyt lajikkeet (mm. venaldiset) ovat
herkempia aloittamaan kasvun kesken talven, mikali lampdtilat ovat hetkellisesti [ampimampia
kylman ajanjakson aikana. Japanilaiset lajikkeet vaikuttavat olevan hitaampia aloittamaan kasvun
talven lepovaiheen jalkeen, joten niilld tdama herkkyys on matalampi. (Bors) Eri ldhteiden mukaan
marjasinikuusama menestyy lajikkeesta riippuen kestdvyysalueilla (2) 3 - 7 (USDA-asteikko), joten
kuvan 2 mukaan sita pitaisi voida viljelld myos Lapin alueella.

2.4.3 Istutus

Istutusvali voi olla yhdesta metrista (tiivis kasvu, yhtendinen pensasrivi) 1,3 metriin (yksilolliset
pensaat). Rivien valit voidaan asettaa tyoskentelytilan tarpeen mukaan. Jos marjat keratdan kasin,
vali voi olla 2,5 - 3 metria. Jos kdytetaan koneellista apua, esimerkiksi traktoria, rivivali voi olla noin
5 metria. (Bors) Kasvi voidaan istuttaa 2-5 cm syvempaan kuin taimiastiassa. Myos istutusta vaakaan
voi kokeilla, jos varsi on pitka. Istutus kdsitydona on suositeltua. Taimikot voidaan istuttaa kevaalla
tai myohaan kesalla. (Bors)
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2.4.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Marjasinikuusama kukkii olosuhteiden salliessa jo huhtikuun lopulla, mutta todennakdisimmin se
on toukokuun ensimmadisia kukkijoita. Kukat kestavat pakkastakin (-7 astetta celsiusta), joten on
todennakoistd, ettd polyttajat hyytyvat ennen kasvia. Polyttdajahyonteisten aktivoiminen voi olla
haaste. Marjasinikuusama ei ole itsepdlytteinen, ja pélytyksen onnistumiseen tarvitaan vahintaan
kaksi, mielelldadn jopa kolme, eri sukuista lajiketta. Pensaiden on hyva olla ldhella toisiaan. (Bors)

2.4.5 Maapera ja pH

Venaldiset tutkijat suosittelevat maaperan pH-haitariksi 5-7. Menestyy yhta happamalla pH-alueella
kuin pensasmustikka, mutta my6s pensasmustikkaa korkeamman pH:n alueella. Luonnossa
marjasinikuusama kasvaa usein maaperaltdaan mineraalirikkaissa kosteikoissa, joissa on paljon
orgaanista ainetta, kuten turvetta. Marjasinikuusama kestdaa myo6s seisovaa vetta jonkin verran, ja
on viitteita, ettd se menestyy kuivemmassa maassa (mutta ei ravinnekdyhéassa). (Bors)

2.4.6 Lannoitus

Kevatlannoitus riittda. Japanissa kdytetdan kompostoitua lantaa paalannoitteena. (Bors) Maaperan
hedelmallisyys on usein riittdva marjasinikuusamalle (Bors), joten lannoituksen tarpeen voi ajatella
vuosittaisena yllapitolannoituksena.

2.4.7 Kastelu/Vedentarve

Ensimmaiset kolme vuotta kastelu on erittdin tarkeaa kasvin juurtumisen ja kasvun kannalta, sita
vanhemmille pensaille kastelu on vahemman tarkeda. Hiekkaisella maaperallad viljeltavia kasveja
kastellaan tihedmmin kuin savisella maaperédllda. Kuumina kesdkuukausina voi kastella kerran
viikossa suurella maaralla vettd, joka edistda myos juurten kasvua syvemmalle. Valta tiheda kastelua
pienilld vesimaarilla. Syksylla ei enai tarjota kastelua lepotilan kehittymisen edistamiseksi.
Venaldisen kirjallisuuden mukaan marjasinikuusama kestaa vahaisesti kuivuutta. (Bors)

2.4.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Ruohikko rivien valissa estdaa mudan syntymisen, mutta ruohikko kilpailee myos kosteudesta, joten
kuivilla alueilla suositellaan rivien valisten ruohottomien alueiden vyllapitoa. Ruohon ja
rikkaruohojen kasvun salliminen syksylla voi edesauttaa lepotilan syntymista. Pitka ruohikko tarjoaa
talvisuojaa jyrsijoille, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa pensaille. Laakeilla alueilla suositellaan
suojaamista myos tuulelta, koville tuulille altistuminen voi vaikeuttaa po6lytysta ja tiputtaa marjoja.
(Bors)

2.4.9 Tuholaiset

Mahdollisesti peurat, ja linnut, jotka padasevat marjasinikuusaman makuun. Linnut syévat kypsia
marjoja, ja voivat pahimmillaan tyhjentdaa koko pensaan. Pensaiden suojaus lintuverkolla. Ei
havaittuja tuhohyonteisia. (Bors)
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2.4.10 Taudit

Melko vahatautinen. Kasvitautina esiintyy harmaa, joka alkaa yleensa heindkuussa sadonkorjuun
jalkeen, kun kosteus ja lamp0 yhdessa tekevat sille otolliset olosuhteet. Hirmankestavyys vaihtelee
lajikkeittain, toiset lajikkeet vaikuttavat olevan immuuneja, mutta toiset ovat melko herkkia. (Bors)

2.4.11 Leikkaaminen

Karsintaleikkaus myohaan talvella tai alkukevaasta. Taysikasvuista pensasta ohennetaan, ettei se
kasva liian tihedksi: ohentaminen aloitetaan vanhoista oksista. Pensaasta ei saa poistaa yli 20-25 %
vuodessa. Ei kasvata varkaita. (Bors)

2.4.12 Sadonkorjuu ja sato

Pensaat alkavat tuottaa satoa noin 3-4 -vuotiaina. Marjat kypsyvat kesakuun alusta puoleenvaliin
(Saskatchewan, Kanada) ja ovat kypsida noin 7-10 p&ivda kypsymisen alkamisesta. Kypsa
marjasinikuusama on my0s sisalta violetti; sisaltd vihredt marjat ovat viela raakoja. Kypsaa satoa
voidaan siis odotella heindkuun alkuun mennessa. Sadon kypsyminen on osittain lajikekohtaista.
Venaldiset lajikkeet kypsyttavat paaosin satonsa kerralla, joka voi mahdollistaa myds marjojen
mekaanisen kerayksen. Satomaaran odote taysikasvuista ja elinvoimaista pensasta kohti on noin 3
kg, keskimaarin 1,5 — 3,5 kg per pensas. Pensaan elinika tuottokykyisena on jopa 30 vuotta. (Bors)

2.4.13 Kayttd

Marjasinikuusama soveltuu kaikkeen kaytt66n, mita marjoista voi keksia:

e Tuorekaytto (ei kaikki lajikkeet)

e Karkki, purkka

o Hillo, hyytelo, kastikkeet

e J3atelo, jugurtti

e Leivonnaiset: piirakat, hedelmakakut, tortut

e Mehu, mehutiiviste, limonadi, viini, tee

o Purkkihedelma, pakastemarja

o Ladkkeellinen kadytto (antioksidantit) tai superfood (Bors)

Maku vaihtelee lajikkeiden valilld, mutta makua on verrattu mustikkaan, kiiviin ja vadelmaan. (Small
2014) Maku voi olla makea, kirpea tai hieman mauton. Toiset lajikkeet voivat olla hieman karvaan
makuisia, ja tdma patee erityisesti vanhoihin lajikkeisiin. Uudemmissa lajikkeissa (mm. venaldiset)
karvautta on jalostettu pois, eika sitd ole enaa havaittavissa lainkaan. Siemenia ei huomaa helposti,
mutta ne ovat suunnilleen samankokoisia kuin kiivissa. Pakastetussa marjassa kuori hajoaa helposti
ja marja sulaa suuhun. Marja varjaa maitotuotteet kirkkaan punavioletiksi. Sopii erinomaisesti myos
viiniin (Iahes yhta hyva kuin viinirypale tai kirsikka), antaen voimakkaan viininpunaisen (burgundy)
varin. (Bors) Marjasinikuusama sisaltaa paljon antioksidantteja.
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2.5 Pensasmustikka - Vaccinium corymbosum

Pensasmustikka (highbush blueberry; Vaccinium corymbosum) on lahtéisin Pohjois-Amerikasta.
Suomessa pensasmustikka ei ole aina tdysin ”“puhdasrotuista” pensasmustikkaa, vaan siihen on
yhdistetty kanadanmustikan ja juolukan perimda, jolla on saatu lajista paremmin Suomen
olosuhteissa selviytyvia pensaita. Taulukossa 5 on pensasmustikan perustiedot.

Taulukko 5. Pensasmustikan perustiedot

Suomenkielinen nimi Pensasmustikka

Heimo Ericaceae

Suku Vaccinium

Laji corymbosum

Koko 1,5 - 3 metrid (0,6 — 3,6 m)

Kotipaikka Pohjois-Amerikka

Kuvaus Monivuotinen puuvartinen lehtipensas,

kiiltdavan vihreat lehdet syksyisin punertavat,
valkoiset, ruukkumaiset kukat ovat
latvatertussa, siniset marjat heindkuun lopulta
syyskuuhun asti.

Kasvupaikka Aurinkoinen, vetta keskinkertaisesti pidattava
hiekkainen maa, hapan, runsaasti orgaanista
ainetta (hikevéa hietamaa)

Menestyminen Vyobhykkeet I-IV(VI)

2.5.1 Yleisyys

Ei ole Suomessa yleinen. Suomessa viljellyt pensasmustikan lajikkeet ovat lahes kaikki hybrideja,
jotka on jalostettu alkuperaisesta pensasmustikasta risteyttamalla.

2.5.2 Kestavyys

Eri lahteiden mukaan pensasmustikka menestyy kestdvyysalueilla 4 - 7 (USDA-asteikko), joten kuvan
2 mukaan tiettyjen lajikkeiden viljelyn pitdisi onnistua Etela- ja Lounais-Lapin alueella. Liitteessa 1
on taulukko eri pensasmustikkalajikkeista, josta selvidda myos kestavyys lajikkeen mukaisesti.
Pieniniemen (2017) mukaan pensasmustikan “amerikkalaiset lajikkeet eivdat sovi Suomessa
viljeltaviksi, silla Suomessa on lyhyt kasvukausi, mika jattaa tuleentumisen heikoksi, mika puolestaan
lisda pakkasvaurioita ja tautien iskeytymistd” ja “Suomessa on alettu sotien jalkeen lajikejalostus
tarkoituksena 16ytdaa tanne satovarmempia lajikkeita”. Pieniniemi tarkoittanee siis, ettda vuonna
1948 on Suomeen tuotu amerikkalaisia lajikkeita, jotka eivat olleet sopeutuneet Suomen ilmastoon.
On kuitenkin syyta huomioida, etta jalostus on jatkunut myds Pohjois-Amerikassa samojen vuosien
ajan, ja uusia lajikemahdollisuuksia on tarjolla. Sidemanin (2016) mukaan pensasmustikka on
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menestynyt alueilla, jossa kasvi on tuulilta suojattu ja talvisin pakkasta on harvoin enemman kuin
31,5 astetta celsiusta.

2.5.3 Istutus

Sopiva istutusvdli on vahintddan 1,5 metria ja rivivdli 2,5-3 metria (Sideman 2016). Rivit
auringonvalon maksimoimiseksi ovat pohjoiseteldasuuntaiset (Fugqua ym. 2005). Taimet istutetaan
samaan syvyyteen kuin istutuslaatikossa (Fuqua, Byers, Kaps, Kovacs & Waldstein 2005), tai hieman
syvempadan (Sideman 2016). Tasaisilla ja ojittamattomilla alueilla pensasmustikka voidaan istuttaa
10 senttida korkeammalle kuin ymparoivd maanpinta (Sideman 2016). Istutusta varten kaivetaan
maahan 30-38 cm syva kuoppa tai ura (Fuqua ym. 2005), johon taimi asetetaan ja istutuskuoppa
tdytetddan maaperan ja kostean rahkasammaleen (tai vastaavan) seoksella. Istutuskuopan tulisi olla
kaksi kertaa yhta suuri kuin kasvin juuristo (Sideman 2016). Taimet voidaan istuttaa myohaan
syksylla (Fuqua ym. 2005) tai aikaisin kevaalla (Fuqua ym. 2005; Sideman 2016). Istutuksen
yhteydessa on tarkeaa kastella huolellisesti (Fugua ym. 2005; Sideman 2016), mutta lannoitetta ei
anneta lainkaan (Sideman 2016).

2.5.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Pensasmustikka on paasaantoisesti itsepolytteinen. Ristipolytys toisen lajikkeen kanssa kuitenkin
parantaa satoa, joten kahden lajikkeen kasvatus rinnakkain on suositeltua. Eri lajikkeita valittaessa
on syytd huomioida, ettd niiden kukinta-ajat osuvat ldahelle toisiaan, jolloin aikaisin kukkivien
lajikkeiden polytysta ei kannata laskea mydhaan kukkivien lajikkeiden varaan. (Fuqua ym. 2005)

2.5.5 Maapera ja pH

Taulukossa 6 on esitelty pensasmustikalle suositellut maaperdn kivenndisainepitoisuudet ja pH.
Pensasmustikat ovat herkkid maaperan liialliselle kosteudelle (Fuqua ym. 2005), mutta myo6s
kuivuudelle.
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Taulukko 6. Pensasmustikalle suositellut maaperan kivenndisainepitoisuudet ja pH (mukaillen
University of Massachusetts Amherst 2021)

pH 4.5-5.2
Orgaaninen aines 4-7 %

Fosfori 20 - 30 ppm
Kalium 100- 120 ppm
Magnesium 100 -120 ppm
Kalsium 800 - 1000 ppm

2.5.6 Lannoitus

Lannoitusta tarvitaan vuosittain. Lannoitus tulisi antaa kahdessa erdssa, ensimmainen era kukinnan
aikaan ja jalkimmainen era siita kuukauden jalkeen (University of Massachusetts Amherst 2021). Jos
kukinta venyy myohaan, lannoituksen voi antaa myds yhdessa erdssa kukinnan aikaan, jotta ei
stimuloida syksyista kasvua, joka altistaa kasvin talvivaurioille (Sideman 2016).

2.5.7 Kastelu/Vedentarve

Ensimmaisend vuonna istutuksesta tasainen kastelu on erittdin tarkeda. Tasainen vedensaanti
kukinnasta sadonkorjuuseen on tarkeda. (Sideman 2016) Pensasmustikka ei siedd darimmaista
kuivuutta tai kosteutta.

2.5.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Pensasmustikoiden herkat juuristot suositellaan suojaamaan katteella, joka voi koostua
puuhakkeesta, puunkuoresta, mannynneulasista, lehdista tai ndaiden yhdistelmasta. Katekerroksen
sopiva paksuus on 7-10 cm. Yksi- ja monivuotiset rikkaruohot kitketaan. (Sideman 2016) Katekerros
suojaa herkkaa juuristoa lampotilapiikeilta, silla juuristo ei kestd darimmadista kuumuutta tai
kylmyytta (University of Massachusetts Amherst 2021).

2.5.9 Tuholaiset

Linnut sy6vat usein suojaamattomia marjoja, ja lintuja vastaan pensaat voi suojata verkolla. Verkot
voidaan lisatd, kun ensimmaiset marjat alkavat muuttua sinertaviksi. (Sideman 2016) Pohjois-
Amerikassa pensasmustikalla on muutamia tuhohydnteisia, joiden torjuntaan voi olla aihetta, kun
lajia  viljelldadn suurina aloina. Tuhohyonteisia Suomen olosuhteissa on raportoitu
tupsutoukkakehrdajan toukka ja kirva, jotka ovat toisinaan vioittaneet lehtid ja versoja (Hardh
1958).

2.5.10 Taudit

Sienitauteja esiintyy. Pensasmustikan varren sienitauteja ovat: ‘stem blight’, ‘stem canker’,
"Phomopsis twig blight’ ja ‘Godronia canker’. Juureen iskevia sienitauteja ovat: ‘Phythophthora root
rot’, ja hedelmaan 'Mummy berry’, 'Botrytis blight’, ‘Anthracnose fruit rot’ ja 'Alternaria fruit rot’.
(Fugua ym. 2005)
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Virustauteja ovat ’'neurotic ringspot’ ja ‘red ringspot’. (Fuqua ym. 2005) Liitteessa 1 olevassa
taulukossa on myds huomioitu eri lajikkeiden alttiuksia ja resistiivisyytta tietyille taudeille.

Hardh (1958) on raportoinut pensasmustikan karsineen Suomessa versosyopataudista (Fusicoccum
putrefaciens), ja lehtiin ruskeita laikkuja on aiheuttanut Botrytis cinerea; myos virustaudin kaltaista
vikaa on havaittu. Tutkimus on kuitenkin verrattain vanhentunut, ja tutkimuksen ent. paikkakunta
Piikkio sijaitsee Etelda-Suomessa (nyk. kasvuvyohyke 1), joten sita ei voida suoraan verrata pohjoisiin
olosuhteisiin. Hardh (1958) totesi tutkimuksessaan pensasmustikan karsineen runsaasti
talvivaurioista, ja piti eteldistd rannikkoseutua lajin varmimpana viljelypaikkana Suomessa, mutta
uusia lajeja on tullut markkinoille sitten 50-luvun.

2.5.11 Leikkaaminen

Nuoria pensaita (2-3-vuotiaita) ei leikata ollenkaan, mutta muuten sdannéllinen leikkaaminen
kuuluu osaksi pensasmustikan hoitoa, koska se tekee pensaasta tuottavamman. Pensaat leikataan
lepovaiheen aikana kevaalla, ennen kuin kasvu on kaynnistynyt. Vanhat ja vaurioituneet oksat, jotka
eivat tuota enaa uutta kasvustoa, poistetaan oksan juuresta. Leikkauksen tavoitteena on se, etta
pensas koostuu tasapainoisesti eri ikdisista oksista, siita poistetaan tuottamaton puuosa ja
ilmavirtauksilla voidaan minimoida tuholaiset ja kasvitaudit. (University of Massachusetts Amherst
2021)

2.5.12 Sadonkorjuu ja sato

Marjat alkavat kypsya 60-80 paivan kuluttua kukinnasta, marjojen vari vaihtuu vihredsta punaisen
kautta siniseksi. Satokautta voidaan pidentaa silla, etta viljellaan eri aikaisia lajikkeita yhdessa.
Sadonkorjuun aika yksittaisella lajikkeella kestaa yleensa 4-5 viikkoa, pensasmustikan marjaryppaat
eivat kypsy yhta aikaa, vaan vahitellen muutaman viikon kuluessa. Kypsat marjat irtoavat helposti.
Marjan koko ja makeus kasvavat, kun marja sinertyy. Satoa voidaan alkaa odottaa kolmantena
vuonna. Satomaara yhdelta taysikasvuiselta ja terveelta pensaalta on noin 2,5 kg - 7 kg. (Fuqua ym.
2005)

2.5.13 Kaytto

Pensasmustikan maku muistuttaa suomalaista metsamustikkaa, mutta se ei ole yhta aromaattinen.
Pensasmustikasta voidaan valmistaa hilloja, kastikkeita, leivonnaisia; niitd voidaan kuivata, kayttaa
tuoremehuna ja pakastemehuna, tai valmistaa viiniksi (Fuqua ym. 2005). Ulkomailla viljeltya
tuoretta pensasmustikkaa myydaan my6s Suomen kaupoissa kautta maan, yleensa pienissa
pakkauksissa, josta se soveltuu leivonnaisten tai jalkiruokien syotavaksi koristemarjaksi
kaytannollisemmin kuin helpommin rypistyva ja varjaava metsamustikka.
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2.6 Kanadanmustikka eli varpumustikka - Vaccinium angustifolium

Kanadanmustikka (lowbush blueberry; Vaccinium angustifolium) on kotoisin Pohjois-Amerikan
koillisosista, joissa sitad kasvaa luonnonvaraisena. Kanadanmustikka vaatii kasvuolosuhteiltaan hyvin
paljon samoja asioita kuin pensasmustikka, mutta kanadanmustikka on resistentimpi muuttuville
olosuhteille ja kosteuden muutoksille. (Ochmian 2013) Taulukossa 7 on esitelty kanadanmustikan
perustiedot.

Taulukko 7. Kanadanmustikan perustiedot

Suomenkielinen nimi Kanadanmustikka

Heimo Ericaceae

Suku Vaccinium

Laji angustifolium

Koko Harvoin yli 45 cm korkea

Kotipaikka Pohjois-Amerikka

Kuvaus Monivuotinen kesdvihanta varpu; vihreat,

kiiltavat, karvattomat, muodoltaan ellipsiset
lehdet ovat syksyisin oranssit tai punertavat;
valkoiset, kellomaiset, valkoiset kukat;
vaaleansinisestda tummansiniseen vivahtelevan
siniset 6-12 mm halkaisijaltaan olevat marjat.

Kasvupaikka Aurinkoinen, vetta keskinkertaisesti pidattava
hiekkainen maa, hapan, runsaasti orgaanista
ainetta, hikeva hietamaa

Menestyminen Vyohykkeet I-VI (VII)

2.6.1 Yleisyys

Ei ole Suomessa yleinen. Pohjois-Amerikan koillisosissa kasvatetaan ammattimaisesti, mutta kasvaa
myos luonnonvaraisena.

2.6.2 Kestavyys

Kanadanmustikka on todella kylmaa kestava kasvi, ja monet lajikkeet kasvavat USDA-vyohykkeilla
3-6. Jotkin lajikkeet kasvavat jopa vyohykkeellda 2 tai vyohykkeelld 7 (Jimenez 2021).
Kanadanmustikka menestyy kestavyysalueilla 2 - 7 (USDA-asteikko) lajikkeesta riippuen (Johnstone
2020), joten kuvan 2 mukaan joidenkin lajikkeiden viljelyn pitdisi onnistua Lapin alueella.

2.6.3 Istutus

Kaupalliseen tarkoitukseen kasvatettu kanadanmustikka istutetaan yleensa raivatuille metsamaille
tai hylatyille maatalousmaille. Kanadanmustikkaa voidaan kasvattaa siemenesta tai valmiista
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varvikoista. Kun kasvatetaan siemenestd, varpujen tulisi olla kaksi vuotta vanhoja ennen
istuttamista pellolle. Istutus tapahtuu mieluiten varhain kevaalla olosuhteiden salliessa, kun varvut
ovat viela lepotilassa. Kasvien istutusvali on 45 cm ja rivivali 90-120 cm, joka tarkoittaa hehtaarille
noin 20 000 - 25 000 kasvia. Kasvi istutetaan 5-7 cm syvemmalle kuin kasvatusastiassa, jotta kasvu
lahtisi paremmin kayntiin. (Yarborough 2012) Kukinnot poistetaan istutuksen jalkeisena vuonna,
jotta ohjataan kasvia kayttamaan energiaa juurakon ja varvikon kehittamiseen marjojen sijasta
(UNH Cooperative Extension 2016).

2.6.4 Polytys ja useiden eri lajikkeiden istuttaminen

Kanadanmustikka ei ole itsepdlytteinen. Kanadanmustikan voi polyttdaa toinen kanadanmustikka tai
my0Os pensasmustikan lajikkeet. (Strik, Finn & Moore 2014) Suuremmat hyonteispolyttdjamaarat
vaikuttavat kokonaissadon kasvuun sekda useampien siementen muodostumiseen. Lisapolytyksen
kaytto edistaa korkeampia satomaaria: 2,5 mehildispesaa hehtaarilla tuottaa noin 1000 kg satoa
hehtaarille. (Yarborough 2012)

2.6.5 Maapera ja pH

Maaperan tulee olla hapan, ja suositeltu pH-alue on 4.0-5.0. Maaperan sopiva orgaanisen aineen
pitoisuus on 5-10 %. (Yarborough 2012) UNH Cooperative Extension (2016) suosittelee istuttamaan
kanadanmustikan kosteutta hyvin pidattavaan, sorahiekkaiseen maahan, jonka pintakerroksessa on
orgaanista ainetta. Maaperan pH-suositus on UNH Cooperative Extension (2016) mukaan 4.5-5.0
(4.8).

2.6.6 Lannoitus

Lannoitusta tarkedmpdd on happamoittaa maaperdan pH-arvoa rikkakasvien kilpailun
tukahduttamiseksi, tai muuten tukahduttaa niiden kasvu (Yarborough 2012). Lannoittamiseen
valitaan happamassa maaperdssa viihtyville kasveille soveltuva lannoite, joten lannoitetta voidaan
markkinoida sopivana alppiruusuille (rhododendrons & azaleas) (Jimenez 2021; Johnstone 2020;
UNH Cooperative Extension 2016). Valitaan mielelldan orgaaninen ja rakeinen tuote, joka vapauttaa
hitaasti ravinteita (Johnstone 2020).

Typpi on kasviravinteista tarkein mustikoille. Rakeisen tuotteen sijasta voidaan kayttdada myos
liukoista ravinnetta. Typpea ei tarvita suurta pitoisuutta, sopiva maara on noin 2,3 kg aarille.
Lannoite lisatdan kevaalla, kukinnan aikaan. (UNH Cooperative Extension 2016)

2.6.7 Kastelu/Vedentarve

Tasainen kosteus on tarkead, etenkin kasvukauden aikana. Seisova vesi voi aiheuttaa vahinkoa
juuristolle. (Johnstone 2020) Viikoittaisen sademaéaran on oltava noin 25 mm |lampimaan aikaan,
ellei se tayty, lisakastelu voi olla tarpeellista kasvukauden aikana, jotta tuotantomaarat eivat laske.
Sadetus ei ole yhta tehokasta kuin tippukastelu, mutta sadetusjdrjestelma on helpompi poistaa, kun
hoidetaan kasvustoja. (Yarborough 2012)
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2.6.8 Ruoho- ja tuulisuojaus seka kitkeminen

Tuuliset alueet eivat sovellu hyvin viljelyyn (Johnstone 2020). Maa taytyy kitked monivuotisista
rikkaruohoista esimerkiksi vuotta ennen istuttamista. Katemateriaalien kayttdo voi hillita
rikkaruohojen kasvua, ja rikkaruohojen poisto vaikuttaa siihen, ettd kasvi saa enemman irti
lannoitteesta, vedestda ja polyttdjista. Torjunta-aineiden kdyttéa voidaan vahentda laskemalla
maaperan pH-arvoa ldhemmas 4.0, koska rikkaruohot eivdat menesty niin happamassa maaperassa.
Paras katemateriaali on puunkuorikate. Katemateriaalin kayt6lla on etuja: jaatymisen estaminen,
rikkakasvien kasvun tukahduttaminen, maltillinen maaperdn lampoétila, veden haihtumisen
estdminen, maaperan eroosion hillitseminen ja juurakoiden kasvun stimulointi. (Yarborough 2012)

2.6.9 Tuholaiset

Tuholaisia esiintyy harvemmin, varsinkin jos kasvi tuodaan alueelle, jossa sitd ei ole aiemmin
kasvanut. Kotoperadiset tuholaishyonteiset tai nisakkaat voivat kuitenkin tottua kanadanmustikkaan,
ja siten aiheuttaa sille tuhoja satomaarissa tai -laadussa. (Yarborough 2012)

2.6.10 Taudit

Kanadanmustikalla ei esiinny paljoa tauteja. Yksi tunnettu on muumiotauti (Yarborough 2012), jota
esiintynee tavanomaisesti kaikilla mustikoilla.

2.6.11 Leikkaaminen

Istutuksen jalkeen varpujen tulisi antaa olla nelja vuotta ilman leikkaamista, jotta juurakot saavat
kasvaa elinvoimaiseksi. Taman ajan jalkeen kasvit leikataan matalaksi kahden vuoden valein, joko
alkukevdasta tai loppusyksysta. Talla on positiivinen vaikutus myos taudittomuuteen ja
tuholaistorjuntaan. (Yarborough 2012) Kasvustot voidaan jakaa kahteen osaan, jotta joka vuosi
saadaan korjata myos satoa (UNH Cooperative Extension 2016).

2.6.12 Sadonkorjuu ja sato

Tyypillisesti kanadanmustikka kukkii kevaalla, jolloin marjat ovat valmiita poimittavaksi keskikesasta
myoOhdiskesaan (Jimenez 2021). On mahdollista, ettd Suomessa kukinta ajoittuu suunnilleen samaan
aikaan kuin kotoperaisen mustikan, ehka jopa hieman jalkeen, jolloin sadonkorjuu voi menna jopa
alkusyksyn puolelle.

Sadonkorjuu hoidetaan puolimekaanisesti poimurin avulla, silla sadon kdsin korjaamisesta on
haastavaa saada kustannustehokasta lajin matalakasvuisuuden ja pienen marjakoon vuoksi.
(Yarborough 2012) Tama vaikuttaa myos laatuun, joten kanadanmustikkaa myydaan harvoin
tuorekayttoon.

Sadonkorjuussa tdaytyy noudattaa erityistd varovaisuutta ensimmaisten vuosien aikana. Kasveja ei
saisi vetda sadonkorjuun yhteydessa maasta siten, ettd juurakko vahingoittuu. (Johnstone 2020)
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2.6.13 Kaytto

Kanadanmustikkaa kadytetddn eniten raaka-aineena, joten sen pdamarkkinat eivat ole
tuorekaytossa. (Yarborough 2012) Sita voidaan kuitenkin kdyttaa myos tuoreena, ja monipuolisesti,
kuten muitakin marjoja. Kanadanmustikassa maku on voimakkaampi kuin pensasmustikassa
(Jimenez 2021), eli muistuttaa siind suhteessa suomalaista luonnonvaraista mustikkaa.
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3. Hiilijalanjalki
3.1 Hiilijalanjdéilki yleisesti

lImastonmuutos aiheuttaa merkittdvia riskeja yrityksille ja talouksille. Taman vuoksi on tarkeaa
huomioida yritysten ja niiden tuottamien tuotteiden vaikutukset ilmastoon. (EcoReal 2020)
Hiilijalanjaljella tarkoitetaan yksinkertaisesti sitd ilmastokuormaa, joka syntyy, kun tuotetaan
erilaisia tuotteita, toimintoja tai palveluita. Laskennassa selvitetdan, kuinka paljon mikakin toiminto
aiheuttaa kasvihuonekaasuja, jotka kiihdyttavat ilmastonmuutosta. Hiilijalanjalki voidaan laskea niin
ikddn myos yksilokohtaisesti sen mukaan, mitda valintoja kukin ihminen tekee omassa
jokapaivaisessa elamassaan asiaan liittyen. (Optiwatti 2019)

Yrityksille (ja muille organisaatioille) omien padstdjen tunteminen ja niiden vahentaminen ovat
todellisia avaimia kestdvyyteen ja vastuullisuuteen. Yrityksen tekemilld valinnoilla voi koosta ja
toimialasta riippuen olla todellakin isoja vaikutuksia paastdjen suuruuteen. Hiilijalanjaljen
laskeminen on tarkein Iahtokohta: hiilijalanjaljen laskennan avulla yritykset saavat tietoon seka
hiilijalanjaljen suuruuden seka tiedon siitd, mista hiilijalanjalki yrityksessa koostuu. Esimerkiksi
voidaan arvioida, kummalla on suurempi merkitys: kuljetusten vai pakkausten pdaastojen
vahentamiselld. Tallaisella yrityksen resurssit voidaan kohdentaa eniten oleellisesti vaikuttaviin
toimiin. Hiilijalanjalki voidaan laskea uudestaan esimerkiksi vuosittain, ja ndin voidaan seurata
vastuullisuuden etenemista tehtyjen toimenpiteiden jalkeen. Taman lisdksi hiilijalanjaljen laskenta
paljastaa paastdjen maaran kautta, kuinka suuri sen padstékompensaation on oltava, jos se
esimerkiksi pyrkii hiilineutraaliuuteen. (Jokihaara 2021) Paastokompensaatiolla tarkoitetaan sita,
ettd yrityksen (tai organisaation, yksilon ym.) toiminnasta aiheutuva ilmastohaitta pyritddn
kumoamaan hyvittamalla tai vahentamallda omia paastdja vastaava maara jossain toisaalla.
Kompensaatiota kdytetaan taydentavan keinona vain silloin, kun oman toiminnan parantaminen ei
riita hiilineutraaliuuden saavuttamiseksi. (Ymparistoministerio 2021)

3.2 Hiilijalanjéljen laskenta

Hiilijalanjaljen laskennan perusteena ovat kasvihuonekaasut, jotka imevat maapallolta vapautuvaa
lampdenergiaa ja talla tavoin aiheuttavat maapallon ilmakehdan lampenemista. lImakehassa
luonnostaan esiintyvista kaasuista merkittdvimmat ovat vesihdyry (H20), hiilidioksidi (CO;), metaani
(CHa), dityppioksidi (N20O) sekd otsoni (Os). (Ilmasto-opas 2021) Taman lisdksi kasvihuonekaasuja
ilmakehdan vapautuu ihmisten toiminnan seurauksina, joita ovat esimerkiksi fossiilisten
polttoaineiden poltto sekd erilaiset teollisuuden prosessit (Openco2 2021). Hiilidioksidi on
ihmiskunnan tuottamista kasvihuonekaasuista merkittavin (Tilastokeskus 2021). Tdméan vuoksi on
kehitetty niin sanottu hiilidioksidiekvivalentti, CO2-ekvivalentti. Siinad otetaan huomioon se, etta eri
kasvihuonekaasuilla on eroja siind, kuinka paljon tietty maara tiettya kasvihuonekaasua vaikuttaa
ilmastoon. CO2-ekvivalentti siis kuvaa yhtena lukuna eri kasvihuonepaastdjen yhteenlaskettua
ymparistda lammittavaa vaikutusta. (Openco2 2021) CO2-ekvivalentissa hiilidioksidille on annettu
arvo 1, johon muita kasvihuonekaasuja verrataan. Esimerkiksi metaanin arvo on noin 25, joka
kertoo, ettd sama maara metaania verrattuna hiilidioksidiin aiheuttaa 25 kertaa enemman ilmaston
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kuormitusta kuin hiilidioksidi, ja talloin CO2-ekvivalentin avulla laskennasta saadaan
vertailukelpoisia tuloksia. (VTT 2021)

Hiilijalanjaljen laskentaa varten on kehitetty erilaisia standardeja, joiden avulla hiilijalanjaljen
laskennasta saadaan yhtenevaa ja taten myos vertailukelpoista. Kansainvalisesti hyvaksyttyja ja
kaytettyja hiilijalanjalkilaskentastandardeja on useita. Kaytetyin standardi on GHG-protocol
(Greenhouse Gas Protocol), eli suomeksi kasvihuonekaasuprotokolla. GHG on osana suurempaa
GRI-raportointijarjestelmaa, jonka muita osia ovat myds muihin yrityksen yhteiskunnallisiin ja
taloudellisiin vaikutuksiin liittyvat asiat. (Greencarbon 2021)

GHG:ssa yrityksen toiminnot jaetaan kolmeen osioon: Scope 1, Scope 2 ja Scope 3:

- Scope 1 -luokassa laskennassa ovat mukana paastot, joihin yritys voi suoraan vaikuttaa ja
joita yritys pystyy kontrolloimaan kohtuullisen helposti ja ne syntyvat paikan paalla
yrityksen toiminnan seurauksena.

- Scope 2 -luokkaan kuuluvat yrityksen epdsuorat paastot, kuten esimerkiksi séhkon ja
[ammon ostoenergiasta syntyvat paastot.

- Scope 3 -luokkaan kuuluvat paastot ovat kaikki valillisia paastdja, jotka pohjautuvat
tuotettujen tuotteiden loppukaytosta seuranneista paastoista, seka tavaroiden ja
palveluiden ostoista syntyneistd paastoista. Scope 3 -luokkaan kuuluvia paastoja ovat
esimerkiksi jatehuolto, logistiikka sekd hankintatoimi.

(Greencarbon 2021)

3.2.1 Viljelykasvien hiilijalanjalki

Maatalouden tuottamat kasvihuonepadstot ovat arviolta 12 prosenttia Suomen tuottamista
kokonaispaastoistd. Maataloudessa syntyvat kasvihuonepdastot koostuvat metaanista,
hiilidioksidista seka dityppioksidista. Erilaisten maalajien kyvyssa sitoa hiilta on eroavaisuuksia:
esimerkiksi turvemaa sitoo hiiltd paremmin kuin kivenndismaa. Maatalousmaiden suurimmat
padstot aiheutuvat eloperdisten maiden muokkaamisen ja lannoituksen seurauksena, joiden
johdosta eloperdisen aineksen hajoaminen kiihtyy. Energiapdastdja maataloudessa aiheuttavat
etenkin maatalouskoneet, viljankuivauskoneet sekd lammityksestd syntyvat paastot, jotka ovat
kuitenkin vain pieni osuus Suomen kokonaisenergiapadstoistd. (Hiltunen 2018) Maa- ja
metsatalousministerion vuonna 2014 julkaisemassa oppaassa on koottu kahdeksan eri
ruoantuotannon ja -kulutuksen toimenpidetta, joista tarkeimpana on mainittu hiilen sitominen
maaperadn (Maa- ja metsatalousministerio 2014).

3.2.2 Viljelykasvien hiilijalanjalkilaskurit

Markkinoilla on olemassa yrityksia, jotka tekevat standardeihin perustuvaa hiilijalanjaljen laskentaa
ja voivat suorittaa laskemisen kokonaan. Lisdksi on olemassa erilaisia niin maksullisia kuin ilmaisiakin
laskentatyodkaluja, joilla voi saada selvitettyd vahintdaan arvion hiilijalanjaljesta. Kasvien viljelya
varten on kehitetty myds juuri niihin tarkoitettuja hiilijalanjaljen laskentaohjelmia, niin ilmaisia kuin
maksullisia (sama ohjelma voi my0s sisaltda seka ilmaisen ettd laajemman maksullisen version).
Laskentaohjelmia l6ytyy parhaiten englanniksi. Suomenkielisia laskentaohjelmia on ollut
pilottikdytossa viime vuosina, muun muassa maitotilan hiilijalanjalked on laskettu vuonna 2016
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FarmCALC2.1 tyokalulla, joka on kehitetty Helsingin yliopiston maataloustieteen laitoksella
(Hiltunen 2018) Biocode-niminen yhtié on pilotoinut hiilijalanjadljenlaskentaa muun muassa niin
ikdan maitotiloilla (MTK 2019)

Kolme suosittua hiilijalanjaljen laskentatyokalua arvioituna (Abram 2020)
1. Farm Carbon Calculator (FCC) (https://calculator.farmcarbontoolkit.org.uk/)

Farm Carbon Calculator on ilmainen laskentatyokalu kaikille viljelijoille. Konsulteille ja muille
asiantuntijoille se maksaa alkaen noin 2950€/vuosi. FCC on laaja tyokalu, joka laskee vuosittaisen
CO2-ekvivalentin, jonka lisdksi kolmen eri kasvihuonekaasun jakaumat esitetdan myos erikseen.
Laskentatyokalua on kuvattu toisaalta laajaksi ja se saattaa sisdltda ammattilaisellekin
tuntemattomia termeja joissakin taydennettavissa kohdissa. Kuitenkin myds puutteitakin havaittiin
ja joitakin kohtia pidettiin epdolennaisia laskennan osalta.

2. Cool Farm Tool (https://coolfarmtool.org/coolfarmtool/)

Cool Farm Tool on ilmainen laskentatyokalu kaikille viljelijoille sisaltden viisi laskentaa, joista jokaista
voidaan muuttaa rajattomasti. Maksullinen versio sisdltaa rajattoman maaran laskentoja ja lisaksi
siind on lisatyokaluja datan jakamiseen ja yhdistamiseen. Maksullisen version hinta pienille
yrityksille on alkaen noin 1300 € vuodessa. Cool Farm Toolia kuvattiin helppokayttdiseksi ja siina on
selkeasti erotettu karjantuotannon seka viljelyn laskelmat. Puutteina havaittiin, ettd joitain oleellisia
kohtia tietyn tyyppisiltd tiloilta ei oteta huomioon, mika saattaa vaikuttaa paljonkin lopputulokseen.

3. Agricultural Resource Efficiency Calculator (Agrecalc) (https://app.agrecalc.com/)

Agricultural Resource Efficiency Calculator on ilmainen laskentatydkalu sisdltden yhden
paivitettavan hiiliauditoinnin, standradin ja yleisen suorituskykymittariston. Maksullinen (noin
50€/vuosi) sisaltda useita hiiliauditointeja, benchmarkkauksen muihin tiloihin, erityisen
suorituskykymittariston seka ladattavat raportit. Agrecalc on todella laaja laskentatydkalu ja
syotettdavaa dataa on paljon. Laskennassa voidaan erottaa todella tarkasti eri osa-alueita, joita
haluaa tarkastella. Huonoina puolina ndhtiin, ettd tyokalu ei ole ainakaan aluksi kovin
helppokéayttoinen ja sen kdytdon opetteluun voi kulua jonkin aikaa.
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4. Yhteenveto

Suomen alkuperaisiin marjakasveihin lukeutuva pohjanpunaherukka on varma ja helppo valinta,
jonka menestyminen on meilld hyva. Satoisampien ja runsaasti viljeltyjen herukkalajikkeiden tapaan
pohjanpunaherukalle on helppo l0ytaa kayttokohteita.

Marja-aronian kohdalla sen marjan erikoinen maku on ollut tdhan saakka se tekija, joka rajaa marjan
kdayttoa sellaisenaan. Maku sopii kuitenkin hyvin yhteen useiden muiden marjojen kanssa
kdytettavaksi, ja sen todettu vaikutus mm. verenpainetta alentavana tekijand nostaa marjan
kiinnostavuutta ihan uudelle tasolle. Marja-aronian kohdalla tarvitaan vield tuotekehitystd sen
kayttokohteiden lisdamiseksi, mutta potentiaalia talla marjalajikkeella on olemassa jo nyt. Sen ovat
todenneet myos lukuisat eri tutkimukset niin Suomessa kuin myds maailmalla.

Saskatoon on meilld viela melko tuntematon marjakasvi. Kasvin mahdollisuudet on kuitenkin
tunnistettu ja marjan mahdollisuudet niin yksittdin kdytettyna kuin my6s muiden marjalajien kanssa
esimerkiksi hilloissa, mehuissa ja lukuisissa muissa elintarvikkeissa tulee todennakdisesti olemaan
lahivuosien kiinnostava tutkimus- ja tuotekehityskohde. Variltdan ndama tummat ja runsaasti
variaineita ja mm. flavonoideja sisdltdavat marjat tulevat toivottavasti tarjoamaan tulevaisuudessa
uusia kayttokohteita myods makeisten ja jalkiruokien kaltaisille elintarvikkeille uusien vari- ja
makumaailmoiden kautta.

Kanadanmustikasta ja pensasmustikasta on luotu risteymia (half-high blueberry; Vaccinium
angustifolium X Vaccinium corymbosum), jotka ovat kooltaan kanadanmustikan ja pensasmustikan
valista ja selviytyy alkuperdisia kasveja monipuolisemmin kestavyysalueilla 3 - 7 (USDA-asteikko).
Suomessa myods juolukkaa (Vaccinium uliginosum) on risteytetty pensasmustikan seka
kanadanmustikan kanssa. Risteymida myydaan vyleisesti pensasmustikan tai tarhamustikan
nimikkeella.

Ruotsalainen hybridilajike ’'Putte’ on jalostettu risteyttamalla kanadanmustikkaa ja
pensasmustikkaa, samoin on jalostettu myds lajike ‘Emil’. Hybridilajikkeet ovat suhteellisen uusia
viljelykdytossa, ja niita voidaan kadyttaa kylmemmilla alueilla hyvan kestavyyden johdosta. (Ochmian
2013)

Pensasmustikoiden viljelysta tuotannollisiin tarkoituksiin Pohjois-Suomessa kiinnostuneen
kannattaa myods perehtyd Marjanviljelysta vahva elinkeino Pohjois-Suomeen -hankkeen tuloksiin,
jossa tehtiin pensasmustikan viljelykokeita. Tavoitteena oli hakea marjalajikkeiden pohjoisrajoja ja
tarkentaa lajikkeiden viljelymenetelmia ja viljelysuosituksia Pohjois-Suomessa. (Hoppulaym.) MTT:n
vuosina 2008-2011 tekemien viljelykokeiden perusteella mitdan testattuja tarhamustikkalajikkeita
ei voida suositella varauksetta viljeltavaksi Lappiin. Tarhamustikoita viljeltiin Rovaniemen
koeasemalla, jossa koettiin runsaita talvivaurioita. Viljelykokeissa ei ollut mukana kaikkia saatavilla
olevia lajikkeita. Rovaniemi voidaan myos madaritelld kasvuvydhykkeelle 7, kun taas esimerkiksi
Lounais-Lappi kuuluu suurimmaksi osaksi kasvuvyohykkeeseen 6. Lisdkokeita olisi syyta tehda
uusilla lajikkeilla kasvuvyohykkeen 6 alueella ennen ammattimaisen viljelyn aloittamista.

Pensasmustikassa tai kanadanmustikassa kannattanee suosia mahdollisimman varhaisia lajikkeita
jopa alkukesdn hallavaaran ja kokonaisen vuoden sadon menetyksen kustannuksella. Lisdksi
esimerkiksi Pohjois-Amerikasta tuotavan viljeltdavan lajikkeen olisi syytda menestya USDA-
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vyohykkeelld 3, ennen kuin sitd voidaan edes harkita kokeiluviljelyyn Lapin alueella. Lapin
olosuhteissa on tarkeintd, ettd mustikat ehtivat tuleentua ja valmistautua talvehtimiseen, silla
talvivaurioiden riski on todellinen Lapin alueella. Koko pensaan menettaminen on suurempi haitta
kuin yksittdisen vuoden sadon. Talloin on syyta kayttdaa suunnitelmallisuutta esimerkiksi
leikkauksien, lannoituksen ja kastelun suhteen. Matalakasvuisuuden vuoksi kanadanmustikka ei
sovellu nykylaitteilla taysin koneelliseen korjaukseen kuten pensasmustikka voi soveltua, vaan vaatii
vahintadn puolimekaanisen kasikorjuun. Myoskin puolikorkeat pensasmustikat I. tarhamustikat
ovat padsaantoisesti liilan matalia konekorjuuseen. Kanadanmustikka ei tuota oletetusti yhta suurta
satoa pensasta kohti kuin pensasmustikka, mutta niitd voidaan istuttaa tihedmmin, eivatka ne
tarvitse yhta suuria rivivdleja. Talvesta ja vaihtelevista olosuhteista selviytymisen todenndkdisyys on
myos yleisesti korkeampi kanadanmustikalla kuin pensasmustikalla. Pensaiden ja kasvustojen
suojaaminen hyytavilta pakkastuulilta suojaavan lumipeitteen tai vastaavan alle voi olla ratkaiseva
tekija talvehtimisen onnistumisessa. Matalampi kasvusto suojautuu paremmin kuin korkea pensas.

Marjasinikuusamaa voidaan viljelld nykyisen tiedon valossa Suomessa Lappia myoten, ja
marjasinikuusama ei ole esimerkiksi yhtd herkkda olosuhteille kuin pensasmustikka.
Marjasinikuusama voidaan tunnistaa paremmin sinikuusamasta kayttamalla nimed haskap tai
hunajamarja. Haskap on hyvaksytty myyntiin ja ammattiviljelyyn EU-alueella vuoden 2018 lopulla,
joten on kyse verrattain uudesta tulokkaasta marjamarkkinoilla. Esimerkiksi Heinolassa sijaitsevalla
Kepilan tilalla ollaan suuntauduttu luomumarjoihin, ja yritys on kiinnostunut myos
marjasinikuusamasta. Marjasinikuusaman eteen tehdaan valtavasti kokeiluhenkista tyota kentalla,
ja etsitddan Suomeen oikeita lajikkeita, kasvuolosuhteita, poimintamenetelmia, sailytystapoja ja
jatkojalostustuotteita. Suomesta saa noin 30 eri lajiketta. Marjalle povataan menestyksekasta
tulevaisuutta. Haskap-marjan viljelystd kiinnostuneen kannattaakin verkostoitua toisten
marjaviljelijoiden kanssa, jotka jakavat yhteisen mielenkiinnon marjaa kohtaan. Ammattiviljelij6ilta
marjaa alkanee saamaan sadon runsaudesta riippuen kesalla 2021 tai vuonna 2022, kun
ensimmaiset viljelmat lienee perustettu vuosina 2018-2019.

Materiaalipaketissa esitelty hiilijalanjaljen laskenta ja sen tarpeellisuuden esittely antavat yrityksille
mahdollisuuden esittaytya vastuullisena tuottajana ulospdin. Esiteltyjen hiilijalanjaljen
laskentatydkalujen avulla yritykset voivat paasta ainakin alkuun laskennassa ja pystya vahintaan
karkealla tasolla arvioimaan oman toimintansa tuottamat paastot. Taman perusteella toimintaa
voidaan kehittaa ja tarvittaessa mahdollisesti kompensoida omia paadst6ja vastaava maara jossain
toisaalla.
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Liitteet

Liite 1. Pensasmustikkalajikkeita (mukaillen University of Massachusetts Amherst 2021)

Taudinkestédvyys

. Kestavyysalue " .| Muumiotauti- | Muumiotauti - . . R .
Lajike vy Lajikkeen satokausi . . Phomopsis | Fusicoccum Harma Antraknoosi Kasvutapa
(USDA) kasviosa marja
Aurora 4 Hyvin mydhédinen - - - - - altis Levidva
B ) . . : . . Pysty, voimakkaasti
Berkeley 5 Keskiaikainen - altis todella altis altis resistentti todella altis ysty
pensastava
L melko ) . .
Bluecrop 4 Keskiaikainen - . . - todella altis altis todella altis Pysty, koheneva pensas
resistentti
Bluegold 4 Myd6hdinen altis resistentti - - - altis Kompakti
) Varhainen- . . . . . .
Bluejay 4 o resistentti resistentti altis - - altis Pysty, koheneva pensas
keskiaikainen
Blueray 4 Keskiaikainen altis altis - altis altis todella altis Pysty, koheneva pensas
Matala, voimakkaasti
Bluetta 3 Hyvin varhainen melko resistentti| melko altis resistentti - - altis »vel
pensastava
Bonus 4 Keskiaikainen - - - - - altis Pysty, koheneva pensas
Brigitta 4 My6hainen - - - - - melko resistentti| Pysty, koheneva pensas
Cara's Choice 6 Keskiaikainen - - - - - altis Kompakti, levidva
Keskiaikainen-
Chandler 4 __I I ! - - - - - - Levidva
myo6hdinen
Chanticleer 5 Hyvin varhainen - - - - - todella altis Pysty
Chippewa 3 Keskiaikainen - - resistentti - - todella altis Pysty, puolikorkea
Varhainen-
Collins 4 - melko altis - - altis altis Pystyhko
keskiaikainen sy
. Myo6hdinen- . . . melko .
Coville 5 o altis altis - todella altis K ) todella altis Pysty, koheneva pensas
keskiaikainen resistentti
Matala, voimakkaasti
Darrow 5 Myo6hainen resistentti melko altis - - - -
pensastava
Draper 5 Varhainen- Pysty, korkea
p keskiaikainen v
. . . melko X .
Duke 5 Varhainen resistentti ) . altis - - altis Pysty, koheneva pensas
resistentti
Pysty, voimakkaasti
Earliblue 5 Hyvin varhainen - melko altis todella altis | todella altis resistentti altis ysty, voimakkaasti
pensastava
. Keskiaikainen- . . . . . -
Elizabeth 4 L melko resistentti altis - - - melko resistentti Levidva
myd6hdinen
. . . . . . . . . . Pysty, voimakkaasti
Elliott 4 Hyvin myéhéinen resistentti melko altis resistentti - - melko resistentti ysty
pensastava
Hannah's Choice 6 Hyvin aikainen - - altis - - melko resistentti| Pysty, koheneva pensas
Mydhéinen- melko Pysty, voimakkaasti
Jersey 4 v o melko resistentti| melko altis altis todella altis K ) altis vsty
keskiaikainen resistentti pensastava
Lateblue 4 Hyvin mybhéinen | melko resistentti altis - - - altis Pysty, koheneva pensas
Keskiaikainen- . . . . . e
Legacy 5 . altis melko altis altis - - melko resistentti Pysty, leviava
myo6hainen
Liberty 3 Hyvin my6hédinen - - - - - - Pysty
s melko .
Meader 4 Keskiaikainen - ) . - - - altis Pysty, koheneva pensas
resistentti
Nelson 4 My6hainen - melko altis - - - altis Pysty, koheneva pensas
Northblue 3 Varhainen altis resistentti - - - altis Puolikorkea
Varhainen-
Northcountry 3 ) I X - - - - - altis Puolikorkea
keskiaikainen
R melko X i
Northland 3 Keskiaikainen - ) . - - - altis Puolikorkea
resistentti
Kiaikainen- - 0 - "
Northsky 3 Kes" |sjl!lfa|nen altis resistentti resistentti - - altis Hyvin matala, voimakkaasti
mydhdinen pensastava
. Varhainen- . melko . Kompakti, koheneva
Patriot 3 . altis ) . - - - altis
keskiaikainen resistentti pensas
Polaris 3 Varhainen - - - - - todella altis Levidva, puolikorkea
Reka 4 Varhainen - resistentti - - - altis Pysty
o . . ) . . melko .
Rubel 4 Keskiaikainen melko resistentti| melko altis resistentti . . - altis Pysty, koheneva pensas
resistentti
. Varhainen- . . .
Sierra 5 . altis todella altis - - - altis Pysty, koheneva pensas
keskiaikainen
. melko . .
Spartan 5 Varhainen - . . altis - - todella altis Pysty, koheneva pensas
resistentti
St.Cloud 3 Myd6hdinen - - - - - todella altis Pysty, puolikorkea
. Varhainen- . . melko . Matala, voimakkaasti
Sunrise 4 . melko resistentti ) . - - - altis
keskiaikainen resistentti pensastava
Toro 4 Keskiaikainen resistentti melko altis - - - altis Pysty, koheneva pensas
melko . Matala, voimakkaasti
Weymouth 4 Hyvin varhainen - . . todella altis - - resistentti
resistentti pensastava
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Liite 2. Saskatoon -lajikkeita ja niiden ominaisuuksien vertailua (mukaillen Karhu, 2007, Ardayfio &
Hatterman-Valenti, 2015.)

Lajike Korkeus, | Leveys, | Suurinsato/ | Kuiva-ainepitoisuus | Marjan Marjan

cm cm pensas, g keskim., % koko, cm paino, g
Martin 184 147 467 16,4 1,2 1,4
Smokey 163 133 3179 18,1 0,8 0,5
Honeywood 135 109 1405 18,2 1,0 1,3
Northline 107 47 467 17,7 1,1 1,2
Thiessen 180 127 2165 16,5 1,3 1,6
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