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Alkusanat

Lapin ammattikorkeakoulun SERI — Resurssiviisas Meri-Lappi -hankkeessa toteutettiin Meri-Lapin
kunnille materiaalipaketti, jossa kartoitettiin purkukohteen materiaalien hyotykayttéa laajalla
ndakokulmalla. Pilotti toteutettiin SERI -hankkeen toisen paateeman mukaisesti rakentamisalan
resurssiviisautta edistden ja  kartoittamalla mahdollisuuksia  purettavien  kohteiden
purkumateriaalien jatkokaytolle.

Rakentamisen kiertotalous ja resurssiviisaus ovat talla hetkella ajankohtaisia asioita suuressa osassa
maailmaa. SERI -hanke toteutti pilottia varten laajaa ja monipuolista tiedonhakua seka kartoitusta
rakentamisalan resurssiviisaudesta. Tiedonhakua keskitettiin purkukuntoisten kohteiden
materiaalien kartoitukseen, purkumateriaalien jatkokayttéon seka rakentamisalan kiertotalouteen
ja resurssiviisauteen liittyen. Hankkeen toteuttama pilotti pitaa sisalldadan materiaalipaketin
muodossa laajan katsauksen purkukohteen materiaalien hyddyntamisestd resurssiviisaasti ja
kokoaa samalla yhteen kaikki hyvat kaytdanteet. Materiaalipaketti on kohdennettu Meri-Lapin
alueelle, mutta on hyédynnettdvissa myos muiden kuntien ja kaupunkien alueella samankaltaisten
toimintojen kehittamisessa.

SERI -hankkeen tavoitteena on kehittda Meri-Lapin alueen kiertotaloudellista ja resurssiviisasta
toimintaa siten, ettd alueen eri toimijoiden toimintaa huomioidaan kiertotalouden nakékulmasta.
Hankkeessa toteutettavien pilotointien avulla edistetdaan Meri-Lapin alueen yritysten ja kunnan
toimijoiden resurssiviisasta kehittymistd. Lapin ammattikorkeakoulun toimintaan on kytkeytynyt
vahvasti yhteistyon kasvattaminen sekd Meri-Lapin alueen kiertotalouspotentiaalin edistaminen.

Hanketta toteutetaan Lapin liiton myontamalla Vipuvoimaa EU:Ita Euroopan aluekehitysrahaston
tuella (282 952€), kokonaisbudjetin ollessa 353 690 €. Hankkeen toteutuksen aikataulu on 1.1.2020-
31.12.2021.



1 Purkuhankkeiden resurssiviisaus

Useilla kunnilla on omistuksessaan purkukuntoisia rakennuksia ja niiden purkaminen on
ajankohtaista. Lapin ammattikorkeakoulun SERI - Resurssiviisas Meri-Lappi -hankkeen pilotin
tarkoituksena on kartoittaa, mita kaikkea pitda ottaa huomioon, kun halutaan toteuttaa
rakennusten purkamista resurssiviisaalla ja kiertotalouden huomioon ottavalla tavalla. Pilotin
tavoitteena on kartoittaa keinot rakennusten purkamiseen siten, ettd mahdollisimman paljon
purkumateriaalia voitaisiin kierrattaa/uudelleen kayttaa tavalla tai toisella.

Pilotin sisdltéon oli alussa vaikuttamassa Simon kunta, joka kaipasi lisdd tietoa purkujatteen
kierrattamisesta ja sen laatuun liittyvista asioista, jotta voidaan antaa tarkat vaatimukset
purkamisen kilpailuttamista varten. Usein purkuhankkeissa purkumateriaalien jatkokasittely
jatetaan purku-urakoitsijan vastuulle, jolloin kunta ei voi enaa vaikuttaa materiaalien
jatkokasittelyyn. Kilpailutuksessa voidaan vield antaa ehtoja purkumateriaalien kierrattamisesta ja
talloin tulee kunnalla olla osaamista asiasta. Pilotin tarkoituksena on luoda kattava materiaalipaketti
rakennusten purkuprosessista ja purkumateriaalien hyotykaytosta. Kyseinen materiaalipaketti tulee
helpottamaan kuntia ja kaupunkeja suunnittelemaan rakennusten purkua tulevaisuudessa
kiertotalousperiaatteiden mukaisesti. Kuvassa 1 on Simossa sijaitseva rivitalo, joka on yksi kunnan
tulevista purkukohteista.

Kuva 1. Purettava rivitalo Simon kunnassa

1.1  Resurssiviisaus yleisesti

Resurssiviisaus -termia hyodynnetdan edelleen liian vahan ja kiertotalous -termi onkin monelle
tutumpi. Kiertotalous ja resurssiviisaus ovat monella tapaa hyvin samankaltaisia, mutta
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resurssiviisaudessa perehdytaan syvallisemmin ja laajemmin siihen, miten erityyppisia resursseja
voidaan hyddyntda niin ettd se auttaa yritystd tai kohdetta toteuttamaan omaa toimintaansa
fiksummin ja tehokkaammin. Resurssiviisaus voi kasittdad esimerkiksi kohteen henkiloston
potentiaalin hyédyntamisen tehokkaammin, jatehuollon alykkdan toiminnan kehittdmisen,
keskuskeittion toimintojen parantamista niin, etta toiminnot ovat sujuvampia tai vaikkapa tietyn
tuotteen tai kohteen tarinallistaminen tai markkinoiminen tehokkaammin. (Sitra 2015; Lapin
ammattikorkeakoulu 2020)

Resurssiviisaus on padapiirteittdin kohteessa hyvien kaytanteiden ja toimintojen huomioimista
tehokkaammin. Parannetaan resursseja ja hyddynnetdadn jo olemassa olevaa vahvemmin. Yksi
resurssiviisauden kehittamisen keino on tutkia kohteen toimintoja tarkemmin ja pyrkia I6ytamaan
sieltd joitain tuotteita, palveluita tai keinoja, joita kehittdamalla saadaan kohde toimimaan
resurssiviisaammin. (Sitra 2015; Lapin ammattikorkeakoulu 2020)



2 Purkukartoitus

Purkukartoituksella (EU:n mallissa kulkee nimelld jatehuoltotarkastus) tarkoitetaan purkuhankkeen
suunnitteluvaiheessa tehtadvia selvityksia kohteen haitallisia-aineita sisaltavistd materiaaleista
(asbesti ja haitta-ainekartoitus) sekd muista purkamisessa syntyvistd materiaaleista
(purkumateriaaliselvitys). Rakennus- tai purkamislupahakemukseen vaatii selvityksen hankkeessa
syntyvastd rakennusjadtteesta ja suunnitelman sen madaaran ja haitallisuuden vahentdamiseksi.
Syntyvan rakennusjatteen maaraa voidaan vahentdda rakennusosien ja materiaalien
uudelleenkayt6lla. Kun hankkeen suunnitteluvaiheessa selvitetdan purkukohteessa sijaitsevien
hyddynnettdavien materiaalien maarat ja ndiden uudelleenkdyttétavoitteista ilmoitetaan urakan
kilpailutusasiakirjoissa (Kuva 2.), urakoitsijat osaavat varautua uudelleenkdyton edellyttamiin
toimenpiteisiin, kuten osien tai materiaalien irrottamiseen ehjana seka tarvittaviin varastointi- ja
logistiikkatarpeisiin ja huomioivat ne myos kustannuslaskelmissaan. Uudelleenkdytén edellytysten
lisdksi kilpailutusvaiheessa voidaan antaa myods laatupisteitda esim. innovatiivisista kaytannoista.
Hyvakuntoisille rakennusosille on mahdollista I16ytaa uudelleenkayttda sellaisenaan. Kayttokelpoisia
tarvikkeita, materiaaleja ja kalusteita voidaan tarjota kaytettyjen rakennusosien ja materiaalien
markkinoille. Jos purettavasta rakennuksesta syntyy purkumateriaaliselvityksessd tehdyn arvion
perusteella merkittdva madara betonijatettd, sen hyddyntamiskelpoisuus seka kasittely- ja
hyédyntamismahdollisuudet olisi hyva selvittdd ennen purku-urakan kilpailutusta, jolloin
urakoitsijat voivat huomioida hyoédyntamismahdollisuuden betonijatteen kasittelyhinnassa.
(Lehtonen 2019, 17, 21-22)

Urakan voi myds halutessaan kilpailuttaa siten, etta jattaa purkukartoituksen urakoitsijalle ja pyytaa
heita tarjouksissaan arvioimaan ja kertomaan, miten he saisivat uudelleen kaytettya ja kierratettya
kelpoiset osat ja materiaalit. Urakoitsijoilla voi olla jo entuudestaan yhteistyokumppanit

purkumateriaalien jatkohyodyntamiseen.

Perehdy
kohteen Inventoi
asiakirjoihin materiaalit Raportoi

Kay kohteessa Laadi Hyddynna tulokset

varmistamassa kayttosuositukset urakan
tiedot kilpailutuksessa ja
lupahakemuksessa

Kuva 2. Purkukartoituksen vaiheet



Purkumateriaaliselvitys

Purkukohteen omistaja tai haltija voi tehda itse purkumateriaaliselvityksen, mutta sen tekemiseen
suositellaan kaytettavan ulkopuolista asiantuntijaa, kuten haitta-ainekartoittajaa, jolla on riittava

osaaminen myos purkumateriaaliselvityksen tekemiseen. (Wahlstrom ym. 2019, 17)
Purkumateriaaliselvityksen tavoitteena on:

e tunnistaa uudelleenkdytettavat ja kierratettavat rakennusosat ja materiaalit sekd antaa
suosituksia niiden jatkokasittelya varten

o |uetteloida vaarattomat jatteet ja niiden maarat materiaalien erilliskerdayksen ja
jatkohyodyntamisen edistamiseksi

e selvittdaa rakennuksen omistajan tai viranomaisten edellyttamia tietoja, kuten esim. arvioita
materiaalien ja rakennusosien arvosta, teknisesta kunnosta, materiaalin uudelleenkayton tai

kierrdatyksen ymparistohyodyistad. (Wahlstrom ym. 2019, 19)
Aineistotutkimus

Purkukartoitus aloitetaan aineistotutkimuksella (ts. asiakirjatutkimus), joka tehddan tutustumalla
kohteen erilaisiin asiakirjoihin ennen kohteessa kayntida. Ndin voidaan tuottaa ensimmainen arvio
materiaaleista, niiden maaristd ja materiaalien mahdollisesti sisaltamista haitallisista aineista.
Suunnitteluasiakirjoista, kuten erilaisista piirustuksista voi maaritellda mm. rakennusaikaa, mittoja,
rakenne- ja materiaalityyppeja ja laitteiden sijainteja. Suunnitteluasiakirjat auttavat
suunnittelemaan kenttatutkimusta ja hahmottamaan ymparistoa, jonka tuntemisesta on hyotya
myo6s tydmaasuunnittelussa. Mikali piirustuksia ei ole saatavilla, voidaan rakennuksen idn ja
historian perusteella arvioida rakennus- ja materiaalityyppeja, seka rakennustekniikoita, joiden
perusteella voidaan arvioida esim. kaytetyt liitostekniikat. Apuna historia tarkastelussa voi toimia
erilaiset rakennusalan organisaatioiden ohjeet (esim. RT-kortit) ja kirjallisuus. Kayttoa koskevista
asiakirjoista, kuten huolto- ja korjaushistoriasta on apua mm. muuttuneiden materiaalien
tunnistamisessa. Tarvittaessa tuotantolaitosten tuotannonkuvauksista ja kayttoluvista saadaan

tietoa vaarallisten aineiden varastoinnista. (Wahlstrom ym. 2019, 21; Euroopan komissio 2018, 11)
Kenttatutkimus

Aineistotutkimuksen epdvarmat tekijat tarkastetaan kenttdtutkimuksessa (ts. tyOmaakaynti).
Huoneet tarkastetaan silmdamaardisesti ja inventoidaan useaan otteeseen sekd ainetta
rikkomattomilla etta rikkovilla menetelmilld. Tarvittaessa tehddaan mittauksia esim. pinta-alojen
laskemista varten tai otetaan naytteitd analysointiin. Tunnistetaan erilaiset rakenteet, tekniset
jarjestelmat ja materiaalit, joista ne koostuvat. Erityisesti kiinnitetdan huomiota materiaaleihin,
jotka voivat nayttaa hyvin samankaltaisilta, kuten kerrostumissa, joissa materiaalin paalla voi olla
toista materiaalia. Varmistetaan, etta alla olevat materiaalit ovat odotusten mukaisia ja katsotaan

ettd kaikki tutkittavissa olevat materiaalit tutkitaan. Naytteiden kemiallista analysointia voidaan
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kdayttda apuna materiaalien tunnistamisen varmistamisessa. Mekaanisella testauksella voidaan
tutkia materiaalien ominaisuuksia, jolloin on helpompi arvioida uudelleenkdyttomahdollisuuksia.
Esim. ldhi-infrapunaspektrometreilld, ultradanilaitteilla, metallinilmaisimilla ja joustavilla kameroilla
voidaan tarkistaa silmamaaraisesti seinien sisalla olevia onttoja tiloja. Kenttatutkimuksessa tehdaan
alustavia suunnitelmia purkutekniikoista ja jatteiden kasittelysta tyomaalla. Raporttia varten on
hyva tehda muistiinpanoja ja ottaa kuvia kohteen eri osista. Jos purettavassa rakennuksessa
epdilladn olevan vaarallisia aineita sisadltdavia materiaaleja, kenttatutkimuksessa tulee noudattaa
asianmukaisia kdytantoja ja suojatoimenpiteita. (Wahlstrém ym. 2019, 25; Euroopan komissio 2018,
11-12)

Purkuun ja uudelleenkayttédn tarkoitetut osat, kuten uudelleenkaytettdavat ovet ja ikkunat
merkitddan ndkyvasti ja niiden sijainti merkitdaan rakennus- tai rakennesuunnitelmaan, kuten
paperisiin tai sahkoisiin piirustuksiin tai BIM-jarjestelmaan. Suositellaan ettd merkinnat olisivat
yksilollisia esim. numero, viivakoodi tai RFID-tunniste, niin etta jokaisen rakennusosan alkuperdinen
sijainti on tiedossa viela purkamisen jalkeen. Tarvittaessa purettavan kohteen ulkomitat ja sisatilat
tarkistetaan seka sisdiset onkalot, vesivuodot sekd komposiittimateriaalien koostumus tunnistetaan
sopivilla, rikkomattomilla menetelmilla. Kohdekiinteistén ymparoivalta alueelta maaritelldaan
purkutyon vaikutusalueella (erityisesti melu ja poly) sijaitsevat kohteet, tontilta mahdolliset
valiaikaiset varastointipaikat talteen otetuille materiaaleille, rakennusosille ja irtaimistolle seka

paikan saavutettavuus ajoneuvoilla. (Wahlstrom ym. 2019, 26-27)
Materiaalien inventointi

Materiaalin ja osien inventoinnin vahimmaisvaatimuksena on koostaa yhteenveto edellisista
vaiheista. Sen lisdksi hankitaan tarvittavat tiedot rakenteista ja muista osista, jotta voidaan
madritella jatteiden ja materiaalien kokonaismaarat (Euroopan komissio 2018, 12). Internetista
loytyy valmistajien sivuilta materiaalien kuutiopainoja, joiden avulla mitat saadaan laskettua
muuntokertoimella massatonneiksi, joita laskennan lopputuloksena haetaan. Korjausrakentamisen
kohteissa, ainakin suuremmista rakennuksista tehdaan yleensa suunnittelua varten keilaus ja
digitaalinen malli, jonka avulla tyosta padasee helpommalla. Materiaalien arvioinnissa on tarkeaa
arvioida hyoédyntamisen helppoutta, ovatko jatteet teknisesti ja taloudellisesti erotettavissa
toisistaan, ja miettid, millaisia hyodyntamisvaihtoehtoja kannattaa esittda jatteiden kasittelyn ja

kierratyksen suunnitteluvaiheessa (Euroopan komissio 2018, 13).
Materiaalien kasittelysuositukset

Purkumateriaaliselvitystd tdydennetdan antamalla kierrdtystd ja jatteenkasittelyd koskevia
suosituksia. Suositukset voivat olla hyvia neuvoja ja ohjeita koskien esimerkiksi vaarallisten jatteiden
turvallista poistamista, materiaalien uudelleenkdytto- tai kierrdattamismahdollisuuksia ja
rakennusmateriaalien kuljetus- varastointi- ja kasittelyolosuhteita. Purettavien materiaalien

kasittelysuositukset tulee tehda etusijajarjestyksessa, jossa jatteen synty ehkaistdan ensisijaisesti
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rakennusosien ja materiaalien uudelleenkdytollda. Mikali uudelleenkdyttd ei ole mahdollista,
pyritddn materiaalit kierrattamaan. Jos jate on kuitenkin luokiteltu vaaralliseksi tai on muuten
pilaantunut, pyritddn se hyodyntdmaan energiana tai maantdytossa ja mikali sekdan ei ole
mahdollista, siirretaan se jatteen loppukasittelyyn. Purkukohteessa toteutettavista lajittelutoimista
tai purkukohteen ulkopuolella tapahtuvasta jatteenkasittelystda tehdaan ehdotuksia, esim.
ymparistoystavallisimmista hyddyntamistavoista ja mahdollisten jatteenkasittelylaitosten
sijainnista. Ennen kuin hankkeen muita toimia aloitetaan, yksil6idaan rakennuksen mahdollisesti
saastuneet alueet ja madritetddn paras tapa kasitellda ne. Jotta jatteet hyodynnettaisiin
mahdollisimman tehokkaasti, suositellaan valikoivaa purkamista mahdollisuuksien mukaan.
Mielelldaan laadittaisiin ymparistoa, terveytta ja turvallisuutta koskeva valvontasuunnitelma, jossa
kuvataan toimet, joilla muiden materiaalien ja ympariston saastuminen valtetdaan. Kaikki
tyontekijoihin kohdistuvat riskit on otettava huomioon ja raportoitava eteenpain, jotta ne saadaan
sisallytettya terveys- ja turvallisuussuunnitelmaan. (Wahlstrom ym. 2019, 28-29; Euroopan
komissio 2018, 15)

Raportointi

Loppuraportti perustuu asiakirjatutkimuksen ja tydmaakaynnin tietoihin, materiaalien arviointiin ja
tydmaalla tapahtuvaa kasittelya ja kierratysta koskeviin suosituksiin. Purkukartoituksen tekija laatii
ja allekirjoittaa loppuraportin. Raportti voi sisdltda eri asiantuntijoiden laatimia osia, jos esimerkiksi
eri konsultit suorittavat haitta-aineselvityksen ja purkumateriaaliselvityksen, ne voidaan raportoida

erikseen. Purkukartoitusraportti sisaltaa:

- hankkeen perustiedot
- aineistotutkimuksen yhteenvedon

- kenttatutkimuksen yhteenvedon (sis. tutkimusmenetelmien kuvaus, naytteenottopaikat,
tiedot mittausten ja ndytteenoton edustavuudesta)

- epavarmuustekijat (kuten tilat, joihin ei paasty tms.), joilla voi olla merkitystd maara- ja
laatutietojen luotettavuuden kannalta

- suositukset mahdollisista lisatutkimuksista purkutyon aikana
- materiaalien inventoinnin
o ilmoitus vaarallisista jatteista
o uudelleenkaytettavista rakennusosista ja vaarattomista jatteista
o suositukset materiaalien kasittelysta.
(Wahlstrém ym. 2019, 27)
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Raportointilomakkeen kaytto

Materiaalit inventoidaan purkukartoituksen raportointilomakkeelle, joka I6ytyy osoitteesta:
https://ym.fi/documents/1410903/40549091/Purkukartoituksen+raportointilomake+15.11.2019.x
Ism/ Lomakkeessa materiaalin tyyppi ja vaarallisuus suositellaan luokiteltavan EWC-koodien mukai-
sesti, koodit loytyvat mm. tilastokeskuksen sivustolta https://www.stat.fi/til/jate/jate_2005-01-
19 luo_001.html. EWC-koodien nimikeryhma 17 on nimeltdan “Rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvat jatteet (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina)”, mutta osa
tydmaalla syntyvistd jatteistd voi kuulua my6s johonkin muuhun nimikeryhmaan, kuten
huonekaluihin tai paloturvallisuusvalineisiin. Materiaalien maarat ilmaistaan tonneina,
kuutiometreinda tai muilla sopivilla mittayksikéilla. Purkukartoituksen raportointilomakkeen
ensimmaiselld valilehdelld I6ytyy lomakkeen kdyttoohje. (Wahlstrém ym. 2019, 28; Euroopan
komissio 2018, 18)

Purkukartoituksen raportointilomakkeen neljannelle “rakennusosat” valilehdelle luetteloidaan
uudelleenkayttéon suositeltavat rakennusosat ja materiaalit, jotka tulisi purkaa ehjana ja joille
pitdisi loytaa uusi sijoituspaikka. Uudelleenkayttokelpoisista osista kirjataan ylos uudelleenkayttoon
soveltuva rakennusosa tai -materiaali seka tarkempi kuvaus siita, kuten valmistaja ja tyyppi. Lisaksi
kirjataan osien lukumaara ja rakennusosan tai materiaalin mitat riittavalla tarkkuudella seka
kuvataan materiaalin tai osien sijaintipaikat rakennuksessa mahdollisimman tehokkaan ja
turvallisen toteutuksen takaamiseksi. Mahdollisia lisatietoja voidaan antaa koskien mm. materiaalin
kuntoa ja laatua, joka maarittelee materiaalin arvon, seka suoria uudelleenkdyttomahdollisuuksia,
purkamisen ohjeistusta tai osien/materiaalin rahallista arvoa. (Wahlstrom ym. 2019, 32; Euroopan
komissio 2018, 8)

Purkukartoituksen raportointilomakkeessa raportoidaan valilehdella “muut purkumateriaalit” myos
ne vaarattomat purkujatteet, joilla ei ndhda olevan uudelleenkdyttdarvoa. Naista arvioidaan maarat
ja kuvataan materiaalin sijainnista kohteessa. Annetaan suositus materiaalin kasittelytavasta, esim.
kierratys, hyodyntaminen energiana, maantaytto tai loppusijoitus, sekd muita lisatietoja ja ohjeita
hyédyntamista ja purkua varten. Jos on tiedossa, mainitaan myods materiaalin rahallinen arvo ja
ympadristojalanjalki, jonka tietoja voidaan hyddyntaa arvioitaessa materiaalin kierratyksesta tai
uudelleenkaytosta saatavia ympaéristohyotyja. Kuvassa 3. jatejakeet, joiden raportointia
suositellaan. (Wahlstrom ym. 2019, 32—-33)
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Kuva 3. Raportoitavat jatteet

2.1 Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus on osa purkukartoitusta. Siina tunnistetaan ja paikallistetaan haitta-
aineita sisaltavat rakennusmateriaalit sekda annetaan suositukset ndiden materiaalien purusta ja
asianmukaisesta  havittamisestd. Asbestikartoituksesta ja mahdollisesti  suoritettavasta
asbestipurun suorittamisesta on erikseen maaratty laissa ja valtioneuvoston asetuksessa. Lisaksi
muiden haitallisten aineiden esiintyminen purettavassa kohteessa tulee tutkia valtioneuvoston
asetuksen rakennustyon turvallisuudesta § 7 ja § 8mukaisesti, vaikka muita haitta-aineita ei olekaan

erityisesti kirjattu lakiin. (Lehtonen, 2019)

Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/2015

Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi sisdltyd

asbestipurkutyétd, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisestd.
Asbestikartoituksessa on

1) paikallistettava purettavassa kohteessa oleva asbesti,

2) selvitettdvd asbestin ja sitd siséltdvien materiaalien laatu ja mddrd,

3) selvitettdvd rakenteissa olevan asbestin ja sitd sisdltévien materiaalien pélydvyys niitd

kéisiteltdessd tai purettaessa.

Asbestikartoituksen tekijéltd edellytetddin riittdvdd perehtyneisyyttd asbestiin, sen esiintymiseen ja
rakenteiden purkamiseen sekd suunnitellun kartoituksen laadun ja laajuuden edellyttimdd

ammatillista osaamista.

Asbestikartoitus on dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkutyéhén ryhtyvdn tyénantajan

tai itsendisen tyonsuorittajan kéyttéon.
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Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015 maarad, asbestipurkutyota
tekevien tyontekijoiden tulee olla asbestipurkamiseen perehtyneitd ammattilaisia.
Asbestipurkutdiden suorittaminen edellyttaa koulutusta seka rekisterditymista asbestipurkutyéhén

patevien henkildiden rekisteriin, jota yllapitdaa lupaviranomainen.

Asbestikartoituksessa on paikallistettava kohteessa oleva asbesti, selvitettdva asbestin ja sita
sisdltdavien materiaalien laatu ja maara seka naiden materiaalien pdlyavyys niitd kasiteltdessa tai
purettaessa. Selvityksen lahtékohtana on tieto asbestipitoisten rakennusaineiden kaytosta kohteen
rakentamisessa. Jos asbestipitoisuudesta ei voida kohteen esitietojen perusteella varmistua,
asbestipitoisuuden arviointi tulee tehda laboratorioanalyysien avulla. Nayteanalyysi tai muu selvitys
on oltava kaikista erilaisista purettavista materiaaleista ja tyostettavista rakenteista. Eli tarvitaan

useita naytteita, jotta voidaan todeta materiaalit asbestivapaaksi. (Ekman, 2011)

Asetuksen vaatiman asbestinlaadun maarittamiseksi riittda aluehallintoviraston mukaan se, etta
kartoituksen perusteella tiedetdan, onko tutkittu nayte krokidoliittia, haitallisinta asbestin muotoa,
tai muuta asbestipitoista materiaalia. Kdytannossa selvityksessa tulee kayda ilmi, milla perusteella

rakenne tai materiaali on arvioitu asbestipitoiseksi, asbestivapaaksi tai kiintedksi. (Ekman, 2011)

Asbestin paikallistamisella tarkoitetaan asbestin sijainnin selvittdmistd ja merkitsemista tila- ja
rakennuspiirustuksiin sekda tyodselostuksiin  mahdollisimman yksiselitteisesti. Jos joidenkin
rakenteiden asbestipitoisuutta ei voida selvittda, tulee ne merkitd kartoitukseen selvityksen
ulkopuolelle jaaneiksi rakenteiksi. Koska tata rakennetta tai materiaalia ei ole voitu osoittaa
asbestivapaaksi, on sen purkutyo toteutettava asbestipurkutyona kadyttdaen osastointimenetelmaa.
Asbestikartoitusta tulee myos paivittdaa rakenteista esiin tulevien kartoittamattomien rakenteiden

osalta materiaalianalyyseilla. (Ekmann, 2011)

Valmis asbestikartoitus dokumentoidaan ja luovutetaan purkamisen toteuttavalle taholle, jotta
tdma voi suunnitella ja toteuttaa tyon turvallisesti. Jos rakenteista tai materiaaleista [6ytyy asbestia,

tulee ndiden rakenteiden purkutyo tehda asbestityona luvan omaavan tahon toimesta.

Lisdaksi koska muiden haitallisten aineiden esiintyminen purettavassa kohteessa tulee tutkia
valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta § 7 ja § 8mukaisesti, samassa
kartoituksessa voidaan tutkia ja kartoittaa myos muiden haitallisten aineiden esiintyminen
rakenteissa. N&din voidaan suunnitella turvallinen purkaminen ja havittaminen myo6s naiden

materiaalien osalta.

Asbesti

Asbesti on yleisnimitys useille maaperan kuitumaisille silikaattimineraaleille. Asbestia on kaytetty

laajalti sen edullisuuden ja hyvien ominaisuuksien vuoksi. Ehja ja polyamaton asbestipitoinen
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materiaali ei aiheuta vaaraa terveydelle, mutta asbestia sisdltavia materiaaleja kasiteltdessa, ilmaan
vapautuu asbestikuituja. Asbestikuidut kulkeutuvat hengityksen mukana keuhkoihin, jolloin
asbestille altistuminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Asbestin aiheuttamat terveyshaitat
ilmaantuvat yleensa pitkalla viiveelld altistumisesta. Yleensa lyhytaikaiset, kertaluontoiset
altistumiset eivat aiheuta terveyshaittaa, vaan sairastuminen asbestin aiheuttamiin sairauksiin

vaatii vuosia jatkuneen altistumisen. (Hengitysliitto, 2019)

Asbestia on kaytetty Suomessa 1920-luvulta Iahtien. Suurimmillaan kayttoé oli 1960- ja 1970- luvuilla.
Asbestin maahantuonti ja uusiokdytté on ollut kiellettyd vuoden 1994 alusta. Suuri osa kaikesta
kaytetysta asbestista on yha olemassa suomalaisessa rakennuskannassa. Asbestia kaytettiin erittain
laajasti ja sita l0ytyykin niin maaleista, tasoitteista, eristeistd ja muista materiaaleista. Tarkempi

listaus asbestin kayttokohteista |6ytyy tyoturvallisuuskeskuksen Toimiva asbestipurkuoppaasta.

Asbestia sisaltavien rakenteiden purku on tehtdva siten, etta asbesti ja asbestipitoiset materiaalit
poistetaan ennen kuin rakenteet muuten puretaan, jollei poistamisesta aiheudu tydntekijoille
suurempaa altistusta kuin asbestin paikoilleen jattaminen heille aiheuttaisi (798/15, 118§).
Asbestipitoisen jatteen kasittely tehdaan jatelain 646-666/2011 mukaisesti, eli siitd ei saa aiheutua
vaaraa. Kaytannossa vaarallisen jatteen kasittelyasemalle toimitettaessa, jate taytyy pakata tiiviisti

ja merkita, etta kyseessa on asbestijatetta.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita voi esiintya kivihiilipiessa ja kivihiilitervassa, tervassa, kreosoottioljyssa ja muissa
kivihiiliperaisissa oljyissa, dieseldljyissa, kdytetyissa moottoribljyissa, noessa, asfaltissa, bitumissa ja
pakokaasuissa. Rakenteiden vedeneristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita,
oljypohjaisia bitumeja sekda nadiden seoksia. Bitumieristeet sisdltavat PAH-yhdisteita yleensa

huomattavasti vahemman kuin kreosoottieristeet.

PAH-pitoisten materiaalien purkamisessa noudatetaan Rakennusteollisuuden Keskusliiton
julkaisemassa ohjekortissa (RATU 82-0237, kivihiilipikea sisaltdvien rakenteiden purku) annettuja
ohjeita. PAH-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg kasitellddn materiaali vaarallisena
jatteena ja purkutyd tehdadan alipaineistettuna ja tydntekijoiden on kdytettava suojaimia. (Sirate,
2018)

PCB, lyijy ja muut raskasmetallit

PCB:ta ja lyijya sisaltavia saumausmassoja on kaytetty yleisesti n. 1950 —1970-luvuilla, lyijya viela
taman jalkeenkin. PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku tehddan RATU-kortissa 82-
0382 (PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku) annettujen ohjeiden mukaan. PCB-
yhdisteitda on kdytetty myds esim. maaleissa, liimoissa, lakoissa tarttuvuuden, kestdvyyden,

palonkeston yms. ominaisuuksien parantamiseksi ja muovien pehmentimena n. 1940-1970 -
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luvuilla. Lyijya kdytetdan maaleissa edelleen. Lisaksi lyijya esiintyy vyleisesti vanhojen

valurautaviemarien liitoksissa (lyijyjuotos).

Metalli- ja PCB-pitoisten maalien purkutoille ei ole laadittu ohjeistusta (RATU-korttia). Tdman vuoksi
taman tyyppisten maalien poisto ja nailla maaleilla maalattujen rakenteiden purkumenetelma
esitetdan rakennus- ja purkusuunnitelmissa kohdekohtaisesti (RT18-11245) ja noudatetaan
soveltuvin osin RATU-korteissa 82-0382 (PCB:ta ja lyijya sisaltdavien saumausmassojen purku) seka
82-0384(Tavanomaiset purkuyot. Vaaralliset aineet —kdsittely ja suojaus) annettuja ohjeita.
Lyijytyostda on olemassa VNp 1154/1993. Pa&tOsta sovelletaan tyohon, jossa kaytetdan tai
kasitelldaan lyijya taikka, jossa tyontekijat muutoin altistuvat lyijylle. Raskasmetallipitoisten
lattioiden muovipaallysteiden purkaminen voidaan tehdd normaalina purkutyéna (RT 18-11245). Yli
1500 mg/kg lyijya sisaltdava materiaali on suositeltavaa kasitelld vaarallisena jatteena (RATU 82-
0382). Ennen raskasmetallipitoisten jatteiden loppusijoitusta suositellaan olemaan yhteydessa

paikalliseen jateviranomaiseen. (Sirate, 2018)

SER-jate

Sahko-ja elektroniikkajatteella eli SER-jatteella tarkoitetaan kaikkea sahko- ja elektroniikka-
romujatettd, joka sisdltda paljon elektroniikkaa tai jossa on vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia
komponentteja tai laitteen osia. Jatelain mukaisesti SER-jatteeksi luokitellaan sellainen kaytosta
poistettu sahkotoiminen laite, jota ei voida ottaa kdyttoon vahadisin korjaustoimenpitein. Naita

tuotteita ovat tyypillisesti loisteputket ja niiden sytyttimet. (Sirate, 2018)

Elohopea

Elohopea on ymparistomyrkky, joka tulee kerata talteen ja lajitella vaaralliseksi jatteeksi. Elohopeaa
on mm. loisteputkissa ja energiansaastélampuissa. Elohopeaa metallin muodossa on kaytetty mm.

[ampomittareissa ja kytkimissa. (Sirate, 2018)

Muut haitalliset aineet

Erilaisten vaarallisten ja haitallisten aineiden purku- ja jatkokasittelyssa on noudatettava ao.
Valtioneuvoston paatostd, viranomaismaarayksia, jatelakia sekd ymparistokeskuksen antamia
maarayksia ja ohjeita seka asiaa kasittelevia Ratu-kortteja. Ratu-kortit ovat osa Rakennustieto Oy:n
yllapitamaa RT-tietokantaa, ja sisdltavat hyvan rakentamistavan mukaiset tutkimustietoihin
perustuvat tyomenetelmakuvaukset, tyomenekkitiedot, laadunvarmistuksen menettelyt ja

rakennustdiden turvallisuusohjeet.
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2.2 Eriaikakausille tyypilliset rakenteet ja materiaalit
1940

Jalleenrakentamiskauden (1940-50) tyypillisimpid pientaloja olivat puurunkoiset ja harjakattoiset
rintamamiestalot, joissa rakennuksen keskelld olevan savupiipun ymparille rakennettiin asuintilat.
Rintamamiestalossa on hirsirunko tai maaramittaisesta sahatavarasta naulaamalla koottu kehikko,
joka on jaykistetty vinolaudoituksella tai erilaisilla rakennuslevyilld, kuten insuliitilla. Rakenteet
eristettiin pdaasiassa sahanpurulla ja kutterilastulla. Rakenteiden tuulensuojana ja tiivisteena
kaytettiin tervapaperia ja pinkopahvia. Sisdpuolinen verhous tehtiin tiiviistd laudoituksesta, joka
paallystettiin pinkopahvilla tai erilaisilla huokoisilla puukuitu- ja rakennuslevyilld. Ulkoverhous
tehtiin tyypillisimmilladn pystysuuntaisena peiterimaverhouksena. Vesikaton kantavina rakenteina
kaytettiin tavallisesti yksinkertaisia puisia kattokannattajia, jotka tuettiin ulkoseinille ja kantaville
valiseinille, tai vaihtoehtoisesti ns. ruotsalaista kattotuolia, joka on tuettu ja jaykistetty vinotuin
lahelta ulkoseinaa. Tyypillinen kattokaltevuus oli jyrkdhké 1:1,5. Rintamamiestalolle ominaisia
katemateriaaleja ovat kolmiorimoitettu bitumihuopa, konesaumattu pelti ja sementtikattotiili.
(llveskoski 2014, 24-25)

Rakennusten perustamistapa oli syvaperustus, jossa betonirakenteinen sokkeli perustettiin syvalle
maahan routarajan alapuolelle betonianturoiden varaan. Rakennuksiin rakennettiin joko kellari tai
lattiarakenteen ja maanpinnan valiin jatettiin tuulettuva rydmintatila. Kellarirakenteissa saattaa
esiintyad kosteusvaurioita perusmuurin vedeneristyksen ja salaojituksen puutteellisuuden vuoksi.
Kellarin seindt olivat yleensd eristamattomia, mutta kosteassa perusmaassa on tehty
kosteudeneristyksia sisdpintaan siveltavalla bitumilla. Rintamamiestalojen ikkunat olivat tyypillisesti
kaksipuitteisia sisddn-ulos-aukeavia puuikkunoita. Valiovet olivat joko lautarakenteisia
yksinkertaisia peiliovia tai sileita vaneriovia. Lattioiden pintamateriaalina suosittiin lautaa tai sen

paalle asennettua mattoa. (llveskoski 2014, 25)
1950

Vuonna 1956 alkoi jaykan rakennuslevyn, lastulevyn, valmistus Suomessa. Lammaoneristeina alettiin
kayttaa kevyita sulasta lasi- tai kiviaineesta valmistettuja mineraali- eli vuorivilloja. 1950-luvulla
julkisivut olivat padosin joko lautaverhottuja tai rapattuja. Verhousmateriaaleina alettiin kayttaa
erilaisia levyja kuten mineriittia ja poimupeltida. Rappaustyypeistd karkea roiskerappaus oli
vallitseva. Laudoitetussa julkisivussa kaytettiin mieluiten tummalla lahonsuoja-aineella siveltya
levedd lautaa avosaumoin tai laudoitustapa oli vaakasuuntainen viistopintainen puolipontti.
Rakennukset perustettiin yha vyleisesti syvaperustuksella. Sokkelit rapattiin tai verhottiin
liuskekivella. Valiseinien ja katon vuorauksessa kaytettiin paloturvallista Kipsonit-levya, joka oli
puhdasta hienorakeista kipsia, mika on paallystetty molemmin puolin liimapitoisella kartongilla. Se
korvasi sisdrappauksen ja toimi myds lammadneristeend. Muovi korvasi puun mm. ovenpainikkeissa

ja wc-istuinten kantena. Myds muovimattoja alettiin kayttad. Vuonna 1954 tulivat myyntiin nopeasti
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kuivuvat muovipohjaiset lateksimaalit, joita kdytettiin myds ulkomaalauksessa. Markkinoille tuli
kaakeleita edullisempi, mutta niitd imitoiva Enso-levy, varikds lakkapintainen kovalevy. (llveskoski
2014, 26-27)

1960

1960-luvun omakotirakentamisessa suosittiin yksikerroksista, kellaritonta talotyyppid, jonka
vaakasuuntaisuutta korostivat matala sokkeli ja loiva, kaltevuudeltaan 1:2-1:4 harjakatto.
Perustamistapana matalaperustus. 60-luvun lopulla maanvarainen betonilaatta oli vallitseva
alapohjatyyppi. Alkuun se varustettiin yldapuolisella [ammodneristykselld, jonka pdaalle koolattiin
lattialaudoitus tai -levytys. Rakennettiin myds ns. kaksoislaattalattioita, joissa lammaoneriste sijaitsi
kahden betonilaatan valissa. Kun rakennuksen korkeutta pyrittiin madaltamaan ja toisaalta pyrittiin
eroon ulkoseindn ja alapohjan vilisista kylmasilloista, kehiteltiin ns. valesokkeli, jossa puurungon
alaosa on ldhes suojaamattomana kahden betonirakenteen vidlissa ja usein viela maanpinnan
alapuolella. Vaikka taystiili- seka kevytbetoni- ja harkkoseinia tehtiin jonkin verran, perinteinen
sahatavarasta tehty pystyrunko sailytti asemansa suosituimpana seindrakenteena.
Mineraalivillaeristeet syrjayttivat sahanpuru- ja kutterieristeet. Rungon jaykisteend toimivat
runkotolppiin upotetut, nurkkiin kiinnitetyt vinojaykisteet ja tuulensuojalevyt. Lastulevyn
vakioleveys standardisoi puurakennuksen runkojaoksi 60 cm. Ulkoseinien pintamateriaaleina
kaytettiin tiiltd, rappausta ja asbestisementti- ja mineraalilevyja, jotka ilmestyivat myos

rintamamiestalojen seiniin. (llveskoski 2014, 28-29)

Kattoristikoissa yhdistyi seka ylapohjan kantava rakenne etta vesikaton kannatus. Alkuun ne koottiin
tydmaalla naulaten, mydhemmin kaytettiin tehdasvalmisteisia naulalevyristikoita. Ylapohja
eristettiin tavallisesti kattotuolien valiin tiiviisti asennetulla mineraalivillalevyllda. Kun katot
loivenivat, tiilikatteen kayttdé vaheni ja sen sijaan kaytettiin peltia ja huopaa. Ikkunat olivat
standardimittaisia tehdastuotteita. Yleisin ikkunatyyppi oli kaksilasinen sisddan-ulos aukeava
puuikkuna, myods sisdan-sisddn aukeavaa ikkunatyyppida kaytettiin. Tuuletusikkuna oli omassa
karmissaan. lkkunatkin korostivat arkkitehtuurin vaakasuuntaisuutta: yksittadiset ikkunat olivat
korkeuttaan leveampia ja ne sijoitettiin ryhmiin. Ikkunoissa kaytettiin umpiolasia. Pystypaneloidussa
ovessa saattoi olla ylaikkuna tai kapea ja korkea lasiaukko. Sisustusmateriaaleina yleistyivat mm.
betonilaatan pintaan liimattavat korkki-, linoleumi- ja muovimatot ja seinien verhouksena lateksilla
telattu avosaumainen lastulevy. Polttoaineita kayttavat keskuslammitysjarjestelmat yleistyivat ja

tulisijat menettivat merkitystdan lammonlahteena. (llveskoski 2014, 29)
1970

1970-luvulla talojen kattokaltevuus loiveni 1:5 aina tasakattoon saakka. Puurunkoinenkin talo
verhottiin punaisella tai keltaisella tiilelld. Puuosat kuten ikkunat ja katon otsalaudoitukset petsattiin
tummiksi. Myos “Kakikellotalot”, eli jyrkkdkattoiset puolitoistakerroksiset pientalot ilmestyivat

Suomalaiseen rakennuskulttuuriin. Maanvarainen betonilaatta oli edelleen yleisin perustamistapa.
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Ryhdyttiin kdyttamaan nykyisinkin yleista alapuolelta eristettya betonilaattaa. Hoyrynsulku otettiin
kayttoon estamaan rakennuksen sisdpuolelta kosteuden padsy mineraalivillaeristeeseen. Runko
jaykistettiin vinojaykisteilld ja tuulensuojalevylld. Sisdpuolen seindpaallysteistd suosituin oli
lastulevy. Mikali sisaverhouksissa on vielda alkuperdisia lastulevyjda, formaldehydi on
vuosikymmenten mittaan haihtunut — vain kosteusvaurion yhteydessa sitd saattaa vield vapautua.
Huopakatteiden kaytto lisdantyi ja laatu parani, koska tasakatto vaati aikaisempaa suurempaa
tiiviytta ja kestavyytta. “Kakikellotaloissa” tiilikate yleistyi uudelleen. Kolminkertaisiakin ikkunoita
ilmestyi markkinoille. Uutuuksia olivat tuuletusikkunat korvaavat ritildlliset tuuletusluukut.

Koneellinen ilmanvaihto alkoi tehda tuloaan. (llveskoski 2014, 30—-31)
Lisatietoja

Lisaa tyypillisista rakenteista eri ikaisisissa rakennuksissa kerrotaan YmparistOministerion
julkaisussa: “Tyypillisia olemassa olevien vanhojen rakennusten alkuperdisia suunnitteluarvoja”,
joka loytyy osoitteesta https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BA6558C5F-9B2E-40E5-
B261-605118163F03%7D/141252. Julkaisun luvussa 4 on esitelty joitakin tyypillisia omakoti-, rivi- ja
kerrostalotyyppeja eri vuosikymmeniltd. Kunkin tyyppirakennuksen kuvauksessa kerrotaan
tyypillisista rakennusmateriaaleista, joita tadllaisessa rakennuksessa on kaytetty. Materiaalit on
kuitenkin syytd aina varmentaa omin havainnoin ja haastatteluin. Rakennuksista [6ytyvat tiedot
1985 vuodelle asti. Todenndkodisesti tdatd uudempien rakennusten rakenteista on
suunnitteludokumentitkin saatavilla, joten tarvetta tyyppirakennuksillekaan ei ole. Taytyy myos
muistaa, ettd vanhoissa rakennuksissa on tahan paivaan mennessa tehty jo useita remontteja.
(Ymparistoministerié 2018, 4, 20)

Myo6s https://hometalkoot.fi/ sivustolta voi kdyda selvittdmassa rakennuksen materiaaleja.
Sivustolla valitaan kerros- tai pientalo ja vuosikymmen, jota halutaan tarkastella. Kun valitset

muistilistat ja sielta talon tiedot (Kuva 4.), saat koosteen, josta nakee helposti talon eri rakenteet.

1930 1940 1950 1960 1970 1980  1990-2010

Asuintilat

Muistilistat ~ ~ Nay

Talon tiedot
Tarkistuslista

o, Vauriotunnistuslista

Korjaustapalista
Asuintilat

Yhteiset tilat 3

eteinen > asuinhuc

Kuva 4. Talojen erilaiset rakenteet nettisivustolla.
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3 Purkukohteen materiaalien kierrattaminen ja hyodyntaminen
3.1 Uudelleenkdytettivdt rakennusosat ja irtaimisto

Tapauskohtaisesti purkukohteena olevasta rakennuksesta saattaa |0ytya erilaisia maaria
irtaimistoa, jolle purkuhankkeen teettdjille ei ole kayttéa. Jatehierarkian (Kuva 5) mukaisesti
irtaimisto pyritdan ensisijaisesti hyodyntamaan uusiokdytossd. Ennen varsinaisten purkutéiden
alkua irtaimiston uudelleen kaytoélle laaditaan suunnitelma, jossa tunnistetaan uudelleen kayton
mahdollisuudet ja menettelytavat esimerkiksi jakelun/myynnin toteuttamisen suhteen.
Uusiokayttoon kelpaamaton irtaimisto kasitelldaan jatehierarkian mukaisesti. (Ymparistoministerio
2019).

\ Jatteen synnyn ehkaisy / Paras vaihtoehto

\ Uusiokaytto /
\ Kierratys /

Muu hy&dyntaminen (esim.
energiaksi)

Kaatopaikka
{/ Huonoin vaihtoehto

Kuva 5. Kaavakuva jatepuitedirektiivistd. Mukaillen Euroopan komissio 2021.

Irtaimistoon voi rinnastaa kierratyksen ndakokulmasta myos uudelleen kaytettavat rakennusosat ja
materiaalit. Nadille materiaaleille voi irtaimiston tapaan olla niin ikdan kayttéa myos sellaisenaan.
(Lehtonen 2019) Yleisesti ottaen: mitd lahempana alkuperaistd kayttotarkoitusta (korkeammassa
arvossa), sitd vahemman haviaa kayttotarkoituksen muuttumisen yhteydessa materiaalia, energiaa
ja tyota. Uudelleen kdytettavia rakennusosia voivat olla esimerkiksi ovet, ikkunat, tiilet, kattotiilet,
lavuaarit, valaisimet, kattokannatteet jne. (Circhubs 2021) Omalta osaltaan rakennusosien
uusiokdyttda voi myos rajoittaa lainsaadanto, esimerkiksi Suomessa rakennustuotelainsaadanto voi
rajoittaa vanhojen ikkunoiden kdyttod uudessa kayttokohteessa (Lehtonen 2019). Lisaksi myos
esimerkiksi erilaisten ulkorakenteiden uudelleen kaytén mahdollisuus on tapauskohtaista, silla
erilaisille, vaihteleville sddolosuhteille altistuneet rakenteet eivat valttamatta tayta rakentamisen
kayttoikdavaatimuksia (Circhubs 2021) Kuitenkin on hyvd huomioida, ettd esimerkiksi
purkurakennusten ikkunat karmeineen voivat olla hyvinkin haluttua tavaraa esimerkiksi
kasvihuoneen rakennuksessa tai sisustuselementting, jolloin edelld mainitut lainsaadanndlliset asiat

eivat rajoita kayttoa talta osin (Aaltonen 2010)

20



Rakennusosien uudelleen kayttd liiketoimintamielessa on Suomessa ollut vield aika pienta, silla
kaytettyjen osien kysynta on ollut heikkoa ja hinta alhainen. On arvioitu, ettd Suomessa purettavien
rakennusten materiaalista vain alle prosentti kdytetdan uudestaan. Syitd vahaiselle uudelleen
kaytolle on materiaalien laadun mahdollisen puutteiden lisdksi sadstavan purkamisen korkeammat
kustannukset sekd ammattialan ihmisten mielipiteet ja asenteet: arkkitehdille uusiomateriaalien
kayttdo voi nayttaytya suunnitteluvapautta rajoittavana tekijand, ja insindorille riskitekijana
standardoimattomuutensa takia. Maailmalta, esimerkiksi Iso-Britanniasta ja Saksasta, [6ytyy
kuitenkin esimerkkejd, joissa purkumateriaalien uusiokdytésta on tehty liiketoimintaa, jota
edesauttaa esimerkiksi se, ettd purkukohteet sijaitsevat usein uudisrakentamiskohteiden
laheisyydessa, jolloin uusiokdyttd on kadteva toteuttaa paikallisesti. (Circhubs 2021) Raahen
Kummatissa tehdyssa kokeilussa purkamisessa saatuja kokonaisia betonielementteja kaytettiin
kylmien ulkorakennusten, kuten autokatosten, huollon toimipisteen sekd grillikatoksen
rakentamiseen (Haagan 2013). Tulevaisuudessa purkamisesta syntyvan materiaalien uusiokayttoa
voitaisiin parantaa esimerkiksi lisdadmalla 3D-rakennepiirrustuksiin purkamisohjeet tulevaisuuden

purkamisorganisaatiolle (Circhubs 2021).

Purkuhankkeissa esille materiaalien uudelleen kaytossa nousevat purku-urakan teettdjan ja
urakoitsijan erilaiset intressit. Syyna ovat perinteisesti olleet ”“vanhat, hyvaksi havaitut”
toimintamallit. Hinta on lahes aina tarkein valintaperuste urakoitsijan valinnalle, mikd omalta
osaltaan ohjaa toimintaa siihen, ettd esimerkiksi purku-urakoitsijoiden mahdollisia omia kehittamia,
kestavampia ratkaisuja ja menetelmia ei valttamatta huomioida kilpailutuksessa. Erdan rakennusten
purku-urakoitsijan mukaan “Kiertotalous on tarjouspyynndissé esilld ympdripyéredisti: toisaalta
edellytetddn lain ja mddrdysten noudattamista ja lajittelevaa purkua mutta kuitenkaan ndille ei
aseteta tarkkoja vaatimuksia”. Toisin sanoen: purku-urakan kilpailutuksessa ei kielleta lajittelevaa
purkujatteiden kasittelyd, mutta jos tarjouksissa on kriteerind vain halvin hinta, ei

yksityiskohtaisempaa lajittelun kaytant6ja myoskaan esiteta urakoitsijan puolelta. (Hikamies 2019
ym.)

Myo6s purkuhankkeen aikataulutuksella voi olla paljon vaikutuksia purkumateriaalien
jatkohyodyntamisen kannalta. Nykyisellaan keskimaaraiselle purkutyolle varataan aikaa noin 3-4
kuukautta (ns. tyémaa-aikaa). Erdan purku-urakoitsijan mukaan esimerkiksi 1-3 lisdkuukauden aika
purkuhankkeen toteuttamisessa antaisi purku-urakoitsijalle merkittavasti paremmat edellytykset
[oytad purkumateriaaleille parempia jatkohydodyntamismahdollisuuksia. Vaikka kokonaisaika
purkuhankkeen toteutukselle pitenee suhteellisen merkittdvasti ndin toimimalla, voidaan tuloksena

kuitenkin saada halvempi urakkahinta. (Hakamies ym. 2018)
3.2 Purkumateriaalien kiertotalouskriteerit ja hyddyntédmismahdollisuudet

Purkamisessa syntyvien jatteiden osalta on suositeltavaa selvittaa etukateen, mille jatejakeille on
olemassa hyodyntamis- ja kierratysmahdollisuudet l|ahialueilla. Suuremman arvopotentiaalin

omaavilla materiaaleilla, kuten kattohuopajatteelld, kipsijatteelld, muovijatteilla ja lasilla
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materiaalikierratyksen toimija voi sijaita myds kauempana ilman, ettd kierratys muuttuu
kannattamattomaksi. Purkumateriaaliselvityksen tulosten ja suositusten pohjalta voidaan purku-
urakassa edellyttaa tiettyjen jatejakeiden erilliskeraysta ja mahdollisesti asettaa purkumateriaalien

kierratys- ja hydédyntamistavoitteita. (Lehtonen 2019. 22)

Lisaa tietoa erilaisista vanhoista rakennusmateriaaleista saa ymparistdhallinnon vanhojen

rakennusmateriaalien tietopankista, sivustolta: https://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Rakennusmateriaalien_tietopankki. Palveluun on koottu tietoa
vanhojen rakennusmateriaalien ja -osien ominaisuuksista, kaytostd, hyodyntamisestd ja
haitallisuudesta. Taulukossa 1 on koottuna tiivistetysti yleisimpia eri materiaalien uudelleenkaytto-

ja uusiokayttémahdollisuuksia. Taulukon 1 jdlkeen eri materiaaleista on selitetty tarkempia

hyédyntamiseen liittyvia tietoja materiaalikohtaisesti.

Taulukko 1.

2019; Circhubs 2021; Lehtonen 2019; Harala 2021)

Kootusti esimerkkeja eri purkumateriaalien hyoddyntamisesta. (Koottuna Lahti

Materiaali/Hyddynnettivyys

Uudelleenkaytto

Uusiokdyttdo muokattuna

Betoni

Ehjana irrotettuina
elementteina esim.
autokatosten ja ym.
piharakennusten
rakentamisessa

Enimmakseen murskattuna
maarakentamisessa, myos
uuden betonin raaka-aineena

jos saadaan puhdistettua
laastista

Puu Ovia sellaisinaan, Lastulevyissa,
puurakenteita tietyin puumuovikomposiiteissa,
rajoituksin uudessa rakennuslevyissa
rakentamisessa

Tiili Sellaisinaan rakentamisessa, Betonin sekaan murskattuna

maarakentamisessa,
murskattuna tenniskentan
pintamateriaalina

Metallit (esim. teras)

Palkkien ja pilarien
hyodyntaminen sellaisenaan
rakentamisessa tietyin
rajoituksin

Sulatettuna uusien
metallituotteiden
valmistuksessa

sellaisenaan (muovimatot, -
putket)

Eristeet Eristetyypista riippuen Mineraali- ja puukuitueristeet
sellaisenaan, jos onnistutaan esim. puhallusvillana
saamaan ehjana irti

Lasi Karmeineen irrotetut ikkunat Esim. uusiolasin ja vaahtolasin
sisustuksessa/askartelussa, valmistuksessa
ulkorakennuksissa

Kipsilevyt Periaatteessa sellaisenaan, Uusien kipsilevyjen
mutta irrotus ehjana usein valmistuksessa raaka-aineena
haasteellista

Muovi Periaatteessa ehka Murskattuna uusiomuovin

valmistuksessa

Bitumihuopa

Asfaltin valmistuksessa raaka-
aineena
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Maa-ainekset Sellaisenaan, jos ei ole -
saastunutta

Muut (lavuaarit, valaisimet Sellaisenaan ehjina Asianmukainen
jne.) jatkohyoédyntaminen
tapauskohtaisesti

Betoni

Betonijatettd syntyy Suomessa eri ldhteiden mukaan talld hetkelld noin 1-2 miljoonaa tonnia
vuodessa. Betonijatetta syntyy rakennusten purkutyomailla sekd betonitehtaiden ja tyomaiden
ylijadmabetonina (Ymparistoministerio 2020) Perinteisesti betonijatetta on hyoddynnetty
murskaamalla se kaytettdvaksi maa- ja infrarakentamisessa. Dokumentoidusti jatebetonia on
hyddynnetty katu-, tie- ja kenttarakenteissa 1990-luvun alusta lahtien miljoonia tonneja (Lehtonen
2018). Betoni sopii hyvin kaytettavaksi maanrakennuksessa ominaisuuksiensa vuoksi: betonisora on
kovettumisensa ansiosta luonnonsoraa lujempaa, jolloin sama kantavuus saadaan pienemmalla
materiaalimaarallda kuin kaytettdessd luonnonsoraa. Betonin hyotykdyttod betonimurskana
maanrakennuksessa puoltaa osissa tapauksissa myos se, ettd murskatessa betonin mahdollisesti

sisaltama raudoitusterds saadaan erotettua hyotykdyttoon uudelleensulatukseen. (Saarinen 2015)

Purkutyomailta ja betonintuotantolaitoksilta tulevan jatebetonin hyotykdyttod ohjaavat ja
rajoittavat erilaiset lainsaadantoon liittyvat asiat. Betonin hyotykdyttdd maanrakentamisessa on
helpotettu lainsaadannollisesta nakoékulmasta viimeksi vuonna 2018, jolloin astui voimaan ns.
MARA-asetus, joka on Vvaltioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta
maanrakennuksessa mukaan luettuna jatebetoni. Asetuksen tarkoituksena on edistada
jatemateriaalien kayttod maarittelemalld mahdolliset kdyttokohteet ja jatemateriaalin laadun
edellytykset, ja ndiden tayttyessa jatemateriaaleja voidaan kdyttaa ymparistélupamenettelyn sijaan
pelkadlld ilmoitusmenettelylld ELY-keskukselle. MARA-asetus koskee jatteiden laitosmaista tai
ammattimaista hyodyntamistoimintaa. MARA-asetuksen ulkopuolelle jadvat ei-ammattimainen ja
pienimuotoinen jatteen hyddyntaminen maanrakennuksessa. Naissa tapauksissa kunnat ovat
voineet antaa omia ymparistonsuojelumaarayksia jatteiden hyédyntamiselle maanrakennuksessa
(Pajunen 2018)

Jatebetonin luokittelu nimenomaan jatteeksi lainsaadannoéssa hankaloittaa betonin hyddyntamista
laajemmin muissakin tarkoituksissa kuin maanrakentamisessa. Niin sanottu EoW-asetus (End of
Waste) voi edelleen helpottaa betonijatteen hyotykayttod poistamalla betonilta jateluokituksen,
joka hankaloittaa jatebetonin hyddyntamistd laajemmin esimerkiksi uusiobetonin raaka-aineena.
Asetuksessa betonin valmistuksessa tai tydmailta tulevaa jatebetonia ei kasiteltdisi enda jatteena
lainsdadannollisesta nakokulmasta, vaan tuotteena, jolloin siihen sovellettaisiin samoja rajoituksia

ja asetuksia kuin mille tahansa, ei-jatepohjaiselle tuotteelle. Tall6in betonimurskaa voitaisiin
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helpommin hyddyntada paremmin myds esimerkiksi uusiobetonin raaka-aineena sen voidessa
korvata neitseellisia raaka-aineita. Asetusta on valmisteltu pitkdan ja ymparistoministerio asetti
asetusluonnoksen loppuvuodesta 2020 lausuntokierroksella jatkuen aina 8.1.2021 asti.
(Ymparistoministerié 2020; Hakkinen 2019; Salminen 2020)

Puu

Jatepuu voidaan lajitella useilla eri tavoilla, kuten eri polttokelpoisuusluokkiin VTT:n kehittaman
jarjestelman mukaan A, B, C ja D laatuluokkiin, materiaalin sisdltdmien epapuhtauksien perusteella.
A-luokan jatepuu vastaa uutta luonnollista puuta ja se ei sisdlla mitdan haitta-aineita. B-luokan puu
on kemiallisesti kasitelty ja siina voi olla pinnoitteita, kuten esim. liima, lakkaa ja maaleja. C-luokan
jatepuu on mm. rakennus- ja purkujatetta ja se on jatejakeena hyvin heterogeeninen. C-puu sisaltaa
raskasmetalleja ja orgaanisia halogenoituja yhdisteitd enemman kuin luonnonpuu. D-luokan puu

sisaltaa kyllastysaineita ja se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. (Alakangas, 2014)

A- ja B-luokkaan kuuluva jatepuu kuuluu biopolttoaineisiin, ja ne kuuluvat standardin SFS-EN ISO
17225-1 piiriin ja niihin ei sovelleta jatteenpolttoasetusta. C-luokan puujate joko lajitellaan
jatteeksi, johon noudatetaan jatteenpolttoasetuksen normeja ja polttoaineen ominaisuudet
luokitetaan SFS-EN 15359 mukaan, tai todistetaan analyysein, ettei epdapuhtauksien taso ylita
annettuja raja—arvoja rikille, kloorille, typelle ja raskasmetalleille, jonka jalkeen puu voidaan
kasitella luokan B puuna. Kaikki purkupuu kuuluu luokkaan C (jatteenpolttoasetusta sovelletaan),
mikali ei voida laatujarjestelman avulla tai ominaisuustiedoin osoittaa, ettd purkupuu on
kemiallisesti kasittelematonta, esimerkiksi talon runkorakenteet, hirret jne. Huolellisella
luokittelulla ja valikoivalla purkamisella voidaan kasvattaa purkutyémaalta tulevan B-luokan
jatepuun osuutta. (Alakangas, 2014)

Puujate voidaan myo6s jakaa kasittelemattomaan, kasiteltyyn ja kyllastettyyn puujatteeseen.
Kasittelemattomalla puujatteelld, tarkoitetaan esimerkiksi talojen ja rakenteiden runkomateriaalina
kaytettya rakennuspuutavaraa ja sahatavaraa, jota ei ole maalattu tai muulla tavalla kasitelty. Lahes
aina puujatteen seassa on purkukohteissa nauloja, ruuveja ja muita kiinnitystarvikkeita.
Purkutyomailla kasittelematonta puujatetta varten ei aina ole omaa erilliskeraysta, vaan se paatyy
yhdessa muun puujatteen ja mahdollisesti mydés muun sekalaisen energiajatteen kanssa

energiahyddyntamiseen. (Lehtonen, 2019)

Kasitelty puujate kattaa maalatut ja pintakasitellyt tdyspuumateriaalit, lastulevyt, vanerit ja muut
puukuitumateriaalit seka sekalaiset puusta valmistetut tuotteet. Yleensa kasiteltyyn puujatteeseen
paatyvat myos esim. mdf-levyt ja lattialaminaatit. Tdssa puujatteessa on usein seassa myos ruuveja,
saranoita ja muita metallisia kiinnitystarvikkeita seka vaihtelevasti muita materiaaleja, kuten
kipsilevypaloja, muovia ja paperia. Kasitelty puujate paatyy energiahyddyntamiseen rinnakkais- tai
massapolttolaitoksiin  tai sitten siitd voidaan vield erotella puhtaampaa puujatetta

kierratyspolttoaineeksi. (Lehtonen, 2019)
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Kyllastetty puujate sisaltaa kyllastysaineita ja se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Eri aikakausina
on kaytetty erilaisia kyllastysaineita, esimerkiksi kreosootteja. Nykyiset puunkylldstysaineet eivat
ole yhta haitallisia, mutta koska kylldstysaineiden tunnistaminen on purkutyomaalla haastavaa,

kaikki kyllastetty puujate tulee kasitella vaarallisena jatteena. (Hakamies, 2019)

Suomessa lahes kaikki puujate hyddynnetdadan energiantuotannossa, eikd ole ollut taloudellista
kannustinta muuhun puujatteen kayttéon. Puujatteen energiahyddyntdjia on Suomessa melko
kattavasti eri puolilla maata, joten kuljetusmatkat puujatteen osalta pysyvat kohtuullisina.
Rakentamisen puujate on haluttua ja hyvalaatuista polttoainetta ja sen kuivuus tekee siitd usein
hyvan ja hinnaltaan kilpailukykyisen polttoaineen esimerkiksi metsdhakkeeseen verrattuna.
(Hdkdamies, 2019)

Puujatteen materiaalikierratyksen ja myos uudelleenkdyton nakokulmasta kasittelematon
puutavara olisi todennakoisesti potentiaalisin materiaali, koska se on tasalaatuisempaa kuin muu
puujate eika sisalla liimoja, maaleja tai muita kemikaaleja. Mekaanisia epapuhtauksia, kuten nauloja
ja muita kiinnikkeitd tosin on ldhes aina kaikessa rakentamisessa kaytetyssa puutavarassa.
Mekaanisten epdpuhtauksien poistaminen onnistuu melko hyvin puun haketuksen yhteydessa
magneeteilla ja seuloilla. Jonkin verran epdpuhtauksia voi vielda haketuksenkin jalkeen puuhun
jaada, joka energiahyodyntamisessa ei ole ongelma, mutta materiaalihyédyntamisessa se voi olla
ongelma. (Hakamies, 2019) Kasittelemattomasta puujatteestd voisi olla mahdollista valmistaa
jalostamalla puukuituja ja haketta, joita voisi olla mahdollista hyodyntdad esimerkiksi
komposiittimateriaaleissa, puulevyteollisuudessa tai uusioeristeiden valmistuksessa. Suomessa on
joitakin toimijoita, jotka hyddyntavat puujatettd, mutta kovin suurta puujatevolyymia ei
kierratykseen ohjaudu. Haasteena on todenndakoéisesti kasittelemattoman puujatteen saatavuus
sekda Suomessa muutenkin saatavilla oleva neitseellinen puumateriaali, jonka kanssa

kierratysmateriaalin on hankala kilpailla. (Lehtonen, 2019)

Puujatekin pitdisi hyodyntaa jatehierarkian mukaisesti materiaalina ennen energiahyodyntamista,
mutta Suomessa ei talla hetkella ole merkittavia maaria purku- ja rakennuspuujatettd materiaalina
hyoédyntavia laitoksia tai toimijoita. Puujatteiden vastaanottohinnoitteluun voi vaikuttaa jatteen
laatu sekd lahialueilla sijaitsevien energiantuotantolaitosten halukkuus ottaa purkupuusta
valmistettua haketta vastaan. Jatepuusta valmistetun hakkeen hintaa ohjaa eniten Suomessa
vuodenaika, kysyntatilanne ja puuhakkeen energiasisalto, ei niinkdaan sen valmistukseen kaytetyn
puujatteen laatu, jolloin puujdtteen hinnassa ei ole niin merkittdvaa eroa, ettda se ohjaisi

erilliskerdaykseen purkutyomaalla. (Hakamies, 2019)

Puujatteen jate-luokan poistaminen End-Of-Waste-menettelylld, mahdollistaisi puujatteen kdyton
muuhun tarkoitukseen kuin energiakdyttdéon. Varsinkin A- ja B- luokan puujate olisi mahdollista
kierrattaa tehokkaammin, ilman jateluokkaa. Toisaalta Suomen iso ja kattava puuteollisuus tuottaa

puutuotteita uudesta puutavarasta, jonka kanssa kierratetty puumateriaali joutuu kilpailemaan.

25



(Pekki, 2017) Tasta johtuen puumateriaalien kierratys ei ole usein taloudellistesti kannattavaa, vaan

on edullisempaa hyodyntaa puumateriaali lamp0Oenergiana.
Metallit

Erilaisia metallisia rakennusosia on yleisesti kantavissa rakenteissa, vesikatoissa, ulkoverhouslevyina
sekd putki- ja johtomateriaaleina ja erilaisissa kiintokalusteissa, kuten tiskialtaissa, hanoissa ja
ammeissa. Betonirakenteet sisaltavat raudoitusteraksia, joita erotellaan purkamisen yhteydessa.

Myos kaapelit ja sahkdjohdot ovat metallijatetta.

Purkamisessa syntyvat metallijatteet kerataan erillisiksi jakeiksi ja saadaan kierratettya yleisesti
melko hyvin, koska ne ovat purkujatteistd ldhes ainoa jatelaji, josta vastaanottaja maksaa.
Arvokkaammista metalleista, kuten kupari, alumiini ja ruostumaton teras, maksetaan korkeampaa
hintaa, kuin ns. sekapellistd, joten yleensd eri metallilaadut erotellaan purkutyomaalla tai
kasittelykeskuksessa ennen toimittamista kierratykseen. Kierrdatysmetallit kdytetdan metallien

valmistuksen raaka-aineina. (Lehtonen, 2019)

Uudelleenkdyttoon soveltuvat esimerkiksi terdsrakenteet, silla usein rakenteet on yhdistetty
pulttiliitoksin. Myods mahdollinen korroosionestokasittely, jonka voi uusia, lisdd mahdollisuutta
uudelleenkaytélle, toisaalta pintakasittelyssa kdytetyissa materiaaleissa voi olla haitallisia aineita,

jotka olisi syyta tutkia haitta-ainekartoituksen yhteydessa.
Eristeet

Mineraalivillat: Mineraalivilloja ovat kierratyslasista valmistettu lasivilla, vuori- eli kivivilla seka
kuonavilla. Lisaksi 1970-80-luvuilla  valmistettiin  silikaattivillaa  (Kontio). Sideaineena
mineraalivilloissa on kaytetty yleensa fenolihartsia seka villat on usein kasitelty veden hylkimisen
parantamiseksi 6ljylla. Mineraalivillat ovat olleet yleisin eristeaine 1960-luvulta. Lasivilla on usein
kellertavaa, vuorivilla vihertavaa. Kuonavilla on tehty rautamasuunin kuonasta ja sitda myytiin
irrallisena seka bitumikreppipaperin tai rautalankaverkon tukemina levyina. Lasivillaa tuotiin
Suomeen jo 1930-luvulla ja sen valmistus aloitettiin 1941 Karhulassa (Karhunvilla). Vuorivillan
valmistus aloitettiin 1952 Paraisilla. Kuonavillaa valmistettiin 1940 - 1960-luvuilla.
Lammoneristyksen lisdksi kivivillaa on kaytetty hormien ja tulisijojen paloeristeind sekd mm.
danieristeind. Puhtaat ja kuivat villalevyt voidaan uudelleenkdyttdaa sellaisenaan ja puhtaat
pinnoittamattomat mineraalivillat voidaan kayttaa uusien eristeiden materiaalina tai murskattuna

mm. maarakenteiden eristamisessa. (Ymparistdhallinto 2013)

Kayttokelpoiset puhallusvillat voidaan suurtehoimuroida ja pakataan talteen muovitettuihin
paaleihin myoéhempaa puhallusta varten joko samaan kohteeseen tai muualle. Puhallusvillaa
voidaan myos siirtdd samalla tyomaalla jopa rakennuksen yldapohjasta toiseen, jolloin sita
samanaikaisesti yhdelld letkulla imuroidaan ja toisella puhalletaan eri tiloissa. Myds villalevyt

voidaan kerata tai kierrattda kohteessa. Ne voidaan tyomaan valivarastoinnin kautta tyontaa
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konttiin, joka rouhii ne puhallusvillaksi, mista se on edelleen puhallettavissa. Valiton uusiokdytto
onnistuu kuidutinpuhaltimella, johon villalevyt tydnnetdadan saman tien puhallusvillaksi rouhittuna ja
letkusta puhallettuna. Nama menetelmat ovat hyodyllisid erityisesti, kun on tarve saada tilaa
korjaustdiden ajaksi, eika villaeristeet ole pilaantuneet, kuin korkeintaan paikoin. Myds kokonaan
purettava kohde voi olla tallainen, mutta kierratysvillalle taytyy olla valmis vastaanottaja. (Eko-
Expert 2021)

Kierratysmineraalivilloja jauhamalla voidaan valmistaa my6s geopolymeeria, jota voidaan kayttaa
mm. betonin, laastin, julkisivupaneelien, pihalaattojen, akustiikkalevyjen ja 3D-rakennusmateriaalin
valmistukseen. Geopolymeerimateriaalien hiilidioksidipdastot voivat olla perinteiseen sementtiin
verrattuna jopa 80 % alhaisemmat. EcoUp on kaupallistanut ensimmaisena jatevillojen kierratyksen

ja uudelleen hyédyntamisen geopolymeeritekniikalla (Sinerva 2021). (Yliniemi & Tuorila 2019)

Polystyreenieristeet: Polystyreenieristeet ovat polystyreenistd muottimenetelmalla (EPS,
expanded polystyrene eli “styrox”) tai suulakepuristusmenetelmalla (XPS), valmistettuja keveita,
levymaisia eristeita. EPS-tuotteiden valmistus alkoi Suomessa 1957 ja XSP-tuotteiden 1983. EPS
kappale on valkoinen ja koostuu 1-2 mm helmimaisista rakeista, XSP on vahemman rakeista ja
variltaan usein sinista tai vihreaa. Polystyreenia on kdytetty mm. kellareiden, sokkeleiden, seinien
ja yla- ja alapohjien eristeend ja akustiikkalevyina. EPSia kaytetty hyvin yleisesti pakkauksissa
tuotteiden suojana. Vaikka ehjat ja puhtaat kappaleet voidaan uudelleenkdyttaa sellaisenaan,
purkukohteiden polystyreenijatteille ei ole tdlla hetkella erillista kerdily- tai kierratysohjelmaa.
Materiaalina uudelleen hydédyntdminen on vaikeaa ja energiajatteena sita voidaan hyddyntaa vain
polttolaitoksessa. (Ymparistdhallinto 2013)

Puukuitueristeet: Puukuitueriste on yleiskadsite puupohjaisille lammoneristeille, joita valmistetaan
erilaisista raaka-aineyhdistelmista. Tyypillisimmat raaka-aineet ovat puuteollisuuden sivuvirtojen
materiaalit eli puukuidut seka kierratyspaperi eli selluvilla. Erilaisista valmistusmenetelmista ja
raaka-aineista johtuen myds tuotteiden ominaisuudet, kayttokohteet ja asennustavat vaihtelevat.
(Puuinfo 2020)

Puhallettavien  puukuituvillojen  valmistus aloitettiin  Suomessa  1980-luvulla.  Yleensa
padmateriaalina (80 %) on hienonnettu ja kasitelty kerdyspaperi, johon on lisdtty homeen- ja
palonestoaineeksi booraksia- tai boorihappoa. Aineiden sisdilmaan vapautuvat maarat ovat
terveydelle haitattomia. Nykyaan puukuituvilloja on saatavana myds levyina. Materiaalia kdytetdan
eristeena seinissa seka yla- ja alapohjissa. Puukuituvilla ei ole rakenteessa tai purettaessa haitallinen
terveydelle, mikali suojauksesta ja tydsuojelusta on huolehdittu oikein. Mikali rakennus puretaan ja
eristeet poistetaan, puhdas ja kuiva materiaali voidaan uusiokayttaa sellaisenaan lammodneristeena.
Elinkaarensa lopussa sitd voidaan kayttaa energian tuottamiseen muun polttoaineen mukana, tai

laimentaen maanparannusaineena. (Ymparistohallinto 2013; Ekovilla 2020)
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Lasi

Lasia on purettavissa rakennuksissa lahinna ikkunoissa ja lasivaliseinissa. Purkamisen yhteydessa
lasijatteen saaminen erilleen edellyttda ikkunoiden ym. lasiosien irrottamista ehjana ja lasiruutujen
rikkomista lasinkerdyslavalle. Lasin kierrattdjilla voi olla myds vastaanottopalvelu ikkunalaseille
pokineen. Lasin rikkoutumisesta voi aiheutua myds tyoturvallisuusriki, joka on huomioitava ja
sekaan tai sekalaiseen rakennusjiatteeseen ja my6s maaperdadn. Sekalaisen rakennusjatteen
kasittelyssa ei juurikaan ole endaa mahdollisuuksia saada lasijatetta erilleen, joten lasijatteen
saaminen kierratykseen edellyttdda sen syntypaikalla tapahtuvaa erilliskerdysta. Myos pienetkin
maarat epapuhtauksia, kuten kivia tai eri lasilaatuja voivat estaa koko lasieran kierratyksen. (YM 29,
2019)

Lasijate tulee kerata omiin laatuluokkiinsa, jotka ovat: Puhdas tasolasi, laatuluokka I, Laminoitu lasi,

laatuluokka Il, Eristyslasielementit, laatuluokka Ill, Purkuikkunat, laatuluokka V. (Uusioaines, 2021)

1960- ja 70-luvulla valmistettujen eristyslasielementtien tiivistemassat voivat sisdltaa PCB-
vhdisteitd, tama tulee huomioida haitta-ainekartoituksessa ja havittda elementtien tiivistemassat

vaarallisena jatteena. (Uusioaines, 2021)

Ikkunat ja ikkunalliset ovet, seka lasitiilet voidaan uusiokdyttaa sellaisenaan. Purkulasijatetta
voidaan hyddyntda uuden lasin raaka-aineena. Puhdistetusta kierratyslasista voidaan valmistaa
esimerkiksi vaahtolasia, jota kaytetddan rakentamisessa kevytkiviaineksena sekd routa- ja
[ammoneristeend. Vaahtolasin valmistukseen soveltuu ldhes kaikki kierratys-, kerdys- ja jatelasi,
joka jaa muussa kierratyksessa hyodyntamatta, esimerkiksi lajittelematon pakkauslasi, tasolasi,
kuvaputket, loisteputket, tuulilasit, puretut lasivillaeristeet jne. Raaka-aineen kasittelyprosessissa
lasiraaka-aineesta voidaan poistaa mm. raskasmetallit. Myoskdaan pienet maarat epapuhtauksia,
esim. keraamiset aineet, eivat aiheuta vaahtolasin valmistusprosessissa ongelmia. (Ritola ja Vares,
2008)

Kipsilevyt

Kipsilevyja (aiemmin kipsikartonkilevyt) alettiin kayttda 1920-luvulla ja niitd kdytetdan yha. Kipsilevy
on molemmin puolin kartongilla paallystetty kipsista valmistettu levy. Silla on paloa pidattavia
ominaisuuksia. Kipsilevya kaytetddn seina- ja sisdkattopintojen verhoiluun ja akustiikkalevyina.
Levyjen uudelleen kayttd on haasteellista, silla ne ovat herkkia hajoamaan purkuvaiheessa. Puhtaat,
maalatut ja tapetoidut kipsilevyt voidaan uudelleen hyddyntda uusien levyjen raaka-aineina.
Kaatopaikoilla kipsilevy on pidettdava erillddn muista jatteistd, koska se saattaa reagoida

kaatopaikalla muiden aineiden kanssa. (Ymparistdhallinto 2013)

Gyprokin Kirkkonummen tehdas ottaa vastaan kdytosta poistettua ja ylijaanytta kipsilevya. Levyjen

puhtaus varmistetaan ottamalla asbestindytteet, jonka jalkeen ne murskataan ja paperi erotellaan

28



aineksesta pois. Kierratyskipsia kdytetaan raaka-aineena uusien levyjen valmistuksessa. Uusista
levyistd n. 20% sisaltda kierratysmateriaalia. Maara voitaisiin nostaa 30 %:iin mikali saatavuus
paranisi. (Saint-Gobain 2020)

Muovi

Muovin osuus purkujatteestd prosentuaalisesti on yleensad pieni ja sisdltdd usein monia eri
muovilaatuja. Purkujatemuovi koostuu enimmakseen eristeista, putki- ja johtorakenteista,
hoyrynsulkumuoveista sekd muovimatoista. Teknisesti ottaen muovijatettd on mahdollista
hyodyntdaa materiaalina valmistettaessa uusiomuovia. Suomessa on olemassa jo muutamia
yrityksia, jotka hyodyntdavat jatemuoveja uusien muovien raaka-aineena. Muovien
kierratettavyydessa haasteita ovat esimerkiksi eri aikakausien purkujatemuovien laadun
tunnistaminen ja muovien likaisuus (esim. viemariputket). Edelld mainituista syista johtuen muovi
paatyy purkutyomailla joko sekalaiseksi rakennusjatteeksi tai sekalaiseksi energiajatteeksi.
Paaasiallisesti purkujatemuovi paatyy jatkohyddynnettavaksi energiajatteena. Suurimmat haasteet
purkujatemuovien kohdalla kierratettavyyden suhteen liittyvat edella mainittujen seikkojen lisaksi
logistiikkaan ja muovin maardan: kierrattaminen olisi teknisesti mahdollista, mutta pitkien
etaisyyksien maassa Suomessa (korostuen Lapissa) kuljetuskustannukset aiheuttavat usein sen, etta
muovien kierrattamisesta tulee epatarkoituksenmukaista niin ymparisto- kuin talousnakékulmasta.
(Hamari & Saarela 2021; Lehtonen 2019)

Bitumihuopa

Tervahuopia alettiin valmistaa jo 1870-luvulla kayttaen kivihiilitervaa lumppuhuopien kyllasteena.
Bitumi vakiintui huopien kyllastysaineeksi 1900-luvun alussa. Nykydan pohjakangas on usein
lasikuitua tai polyesteria. 1930-1980 -luvuilla kattohuovissa saatettiin kdyttaa asbestia (mm. Icopal
A4000, Icopal A4600 ja Johns-Manville). Bitumihuopamateriaalia on kdytetty mm. kosteuseristeena
sokkeleissa ja vesikattojen pinnoituksessa. Ehja, kiinted ja polyamaton asbestia sisdltava materiaali
ei aiheuta vaaraa normaalikdytdssa. Bitumihuovan purkaminen ehjand on miltei mahdotonta ja
asbestia kdsiteltdessd ilmaan vapautuu hienoa polya, joka altistaa syovélle. Kohteissa, joissa
epdilladn olevan asbestia sisaltdvia materiaaleja, tulee tehda asbestikartoitus purku- tai korjaustyon
alkaessa. Asbestin purkuty6 on luvanvaraista ja teetettdva valtuutetulla ammattilaisella. Mikali
bitumihuopa jatteessd on mukana asbestia tai PAH-yhdisteitd, se pakataan tiiviisti, merkitaan ja

vieddan vaarallisen jatteen kerayspisteeseen. (Ymparistohallinto 2013)

Tarpaper recycling  erilliskerdad ja  jalostaa  bitumikatejatteestd  uusioraaka-ainetta
asfalttiteollisuuden hyotykdayttéon. Valmiilla uusiomateriaalilla voidaan korvata asfaltin
neitseellista, Oljystda valmistettua bitumia asfalttimassan valmistuksessa. Kaytetysta
bitumikattohuovasta valmistettu sideaine vahentda asfaltinvalmistuksen hiilidioksidipaastoja
perinteiseen menetelmaan verrattuna. ymparistohyodyn lisdksi asfaltinvalmistajat hyotyvat myos

rajallisesti, koska Tarpaperin uusiomateriaali on perinteistd edullisempaa. Yhtido tarjoaa
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noutopalvelun ja hyotykdyttékanavan kattohuopatehtaiden ja rakennusyritysten jatteille
kasittelymaksua vastaan seka myy valmista kierrdtysbitumirouhetta asfalttiyrityksille. Tuotteella on
vaadittavat tuotehyvaksynnat kuten CE-merkki, jonka ansiosta bitumirouhetta ei pidetd enaa
jatteena. Mikali tuote luokiteltaisiin jatteeksi, asfalttiyritykset tarvitsisivat ymparistéluvan
materiaalin vastaanottamiseen. Materiaali on myos sisdllytetty asfalttinormeihin, joiden kautta

asfaltin tilaajat arvioivat asfaltin ominaisuuksia. (Harala 2021)
Maa-ainekset

Maa- ja kiviaineksia voi rakennusten ja rakenteiden purkamisen yhteydessd syntyd lahinna
perustusten esiin kaivun yhteydessa. Lisdksi purku-urakkaan saattaa kuulua rakennuksen alapohjan
alaisten maarakenteiden poistamista, jos niihin on sekoittunut purkujatetta tai on aihetta epailla
niiden olevan pilaantuneita tai materiaali on rakennuksen toimivuuden tai tulevan

uudisrakennuksen kannalta vdaranlaista maa-ainesta. (Lehtonen, 2019)

Pilaantumattomien ylijaamamaiden hydédyntaminen kannattaa ensisijaisesti tehda rakennettavalla
tontilla, mutta jos se ei ole mahdollista, hyodyntamiskohteita voi etsid lahialueilta. Tall6in maa-
aineksen kayttdé on merkittavasti helpompaa, silla jos maa-ainekselle [6ytyy suoraan
hyotykayttokohde, jossa maa-aines voidaan ilman merkittavia muuntamistoimia hyédyntaa, maa-
ainesta ei tulkita jatteeksi. Mikadli hyodyntamiskohdetta ei ole tiedossa, maa-aines luokitellaan
jatteeksi. Jatteeksi luokiteltua maa-ainesta voidaan hyddyntaa jatteena vain kohteissa, joissa maa-
ainesjatteen  hyddyntamiselle on  ympdéristélupa. Maa-ainesjdte  voidaan  toimittaa

hyodyntamiskohteen puuttuessa myds luvalliselle maankaatopaikalle. (Lehtonen, 2019)

Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus SYKE valmistelevat lainsdadantoa, jolla edistetdan
rakentamisen maa-ainesten hyodyntdmistd. Ymparistoministerio ja SYKE valmistelivat vuosina
2015-2018 valtioneuvoston  asetusta, joka koski maa-ainesjatteen  hyddyntamista
maarakentamisessa (ns. MASA-asetus). Keskeisimpid asioita uudessa sdantelyssd olisivat
pilaantumattoman maa-aineksen maarittely ja mahdollista haittaa aiheuttavien maa-ainesten
tutkimusvelvollisuus sekd ndiden kaivamista, hyodyntamistd ja valivarastointia koskeva
ilmoitusmenettely. Sadantelysséa  huomioitaisin  myds pilaantumattoman maa-aineksen
valivarastointi seka maaperan kiinteytys jatteeksi luokiteltavilla sideaineilla. Tarkoituksena on, etta
hallituksen esitys ja valtioneuvoston asetus annetaan kevatistuntokaudella 2022.
(Ympadristoministerio, 2021). Uuden lainsddadannon tavoitteena on helpottaa puhtaiden maa-

ainesten uudelleen kayttoa ja vahentda nadin jatteeksi luokiteltavien maa-ainesten maaraa.
Maa-ainesasema

Maa-ainesasemalle voidaan l3jittaa sellaista maa-ainesta, jota voidaan hyddyntaa sellaisenaan tai
korkeintaan vaatii mekaanista kasittelyd. Maa-ainesaseman toiminta edellyttdd toiminnalta
suunnitelmallisuutta ja ammattimaisuutta tai laitosmaisuutta. Sen toimintaa varten tulee olla
selkedsti madritelty vastuutaho (toiminnanharjoittaja), joka vastaa toiminnasta, vaikka se olisi
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useiden eri toimijoiden yhteisessa kaytossa. Kyseeseen tullee 1dhinna iso rakennusyhtio, kunta tai
muu iso toimija, jolla on tosiasialliset mahdollisuudet maa-ainesten hyddyntamiselle. Maa-
ainesasemalle varastoidun maa-aineksen hyédyntamisen tarkka ajankohta ja kohde eivat ole
yleensd tiedossa silloin, kun maa-ainekset vastaanotetaan maa-ainesasemalle.

Maa-ainesasema toiminnalta edellytetdaan kirjanpitoa maa-ainesten vastaanotosta, varastoinnista
ja  toimittamisesta  hyddynnettavaksi muualla sekd laadunvalvonnan jarjestamista.
Laadunvalvonnalla varmistetaan myos, ettei hyddynnettavaksi paady siihen kelpaamattomia maa-
aineksia. Maa-ainesaseman toiminta edellyttda padsaantoisesti ymparistdlupaa YSL 28.2 § 4 kohdan
(uySL 27.1 §) nojalla, koska yleensa toiminnassa on kyse maa-aineksen pitkdadan jatkuvasta
varastoinnista, jossa kaikkien vastaanotettavien maa-ainesten hyddyntaminen ei ole varmaa tai
suunniteltua. Vastaanotettavien maa-ainesten laatu saattaa vaihdella tai laadusta ei ole varmuutta
vastaanotettaessa. Sellaisenaan hyddynnettdvien maa-ainesten lisdksi alueella saatetaan
vastaanottaa jatteeksi luokiteltavia maa-aineksia, joiden hyoddyntaminen saattaa edellyttaa
muuntamistoimeksi katsottavaa esikasittelya. (Ymparistoministerio 2015)

Merilapin kunnista Torniossa jatekeskus Jakaldssa toimii maa-ainesasema, joka ottaa vastaan
ilmaiseksi puhtaita maa-aineksia, ja maksusta huonolaatuista maa-ainesta. Lisdksi jatekeskus ottaa
vastaan ja kdsittelee pilaantuneita maa-aineksia. Ylitorniossa Riekkolan Infra Oy ottaa maksusta
vastaan sekd puhtaita, ettd huonolaatuisia maa-aineksia, mutta ei pilaantuneita maita. Kemin ja
Keminmaan alueella Ekoasema Esa ja Pojat ottavat vastaan rajallisia maaria multamaita.

3.3 Alueelliset hyédyntdmismahdollisuudet ja jakelukanavat

Purettavan rakennuksen irtaimistolle, uudelleenkdytettaville rakennusosille ja muulle
purkujatteelle on |oydettavissa monenlaisia jakelukanavia, joita hyodyntamaélld voidaan toteuttaa
resurssiviisautta paikallisesti. Kun purkukartoitus on tehty ja tiedot kaikesta purkumateriaalista on

selvilla, voidaan alkaa selvittaa, miten naita materiaaleja voitaisiin jatkohyddyntaa resurssiviisaasti.

Etenkin purettavan rakennuksen irtaimistoa ja uudelleen kaytettavia, irrotettavia rakennusosia
(ovia, ikkunoita, hanoja, lavuaareja jne.) voidaan myyda suoramyyntind tai tarjota ilmaiseksi
paikallisille asukkaille. Tallainen toiminta voisi olla mahdollista toteuttaa esimerkiksi jonain tiettyna,
ennakkoon sovittuna paivana, josta ilmoitettaisiin hyvissa ajoin etukdteen asukkaille. Helsingissa
asuntosijoitusyhtio SATO ja Pdadkaupunkiseudun Kierratyskeskus jarjestivat syksyllda 2020 yhdessa
suoramyyntipdivan, jossa myytiin edullisesti tai annettiin ilmaiseksi irtaimistoa ja uudelleen
kdytettavia rakennusosia 9 vanhasta purettavasta kerrostalosta. Lisdksi nykyisin on olemassa
erilaisia internetin kauppapaikkoja, joille voidaan tarjota myytavaksi/luovutettavaksi tavaraa, ja
josta kuka tahansa sita voi halutessaan hankkia. Esimerkiksi julkiselle sektorille tallainen palvelu on
ainakin Kiertonet.fi — Julkisen sektorin huutokauppa (Kiertonet 2021). Kiertonet tarjoaa kenelle
tahansa, niin yksityiselle kuluttajalle, yritykselle tai julkisen sektorille kanavan, josta voi hankkia
julkisten sektorin poistamaa omaisuutta resurssiviisaasti ja helposti, luontoa sdastaen (Kiertonet

2021). Vastaava, yrityksille suunnattu internetin huutokauppa on Huutomylly.fi (Huutomylly.fi)
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Ndiden lisdksi myds sosiaalisen median palvelu Facebookissa 16ytyy paljon erilaisia paikallisia

kierrattamiseen liittyvia ryhmia, joissa tavaraa voi ostaa, myyda, vaihtaa ja antaa pois ilmaiseksi.

Helsingissa toteutetaan parhaillaan purkupilotteja, joissa pyritdaan luomaan kaupungin sisdinen
toimintamalli ja ohjeistus purkuhankkeiden kiertotalouden edistamiselle. Yksi osa purkupiloteissa
on pyrkia selvittdmaan kaupungin resursseja ja keinoja edistdd irtaimiston ja rakennusosien
uudelleen kayttoa. Uudelleenkayttokartoituksia ja -suunnitelmia on piloteissa toteutettu niin
kaupungin omien resurssien kuin myos ulkopuolisen konsultin toimesta. Selvitettavia asioita

piloteissa irtaimiston ja rakennusosien uudelleenkaytén suhteen ovat muun muassa:

Kelpoisuus (puhdistustarve)

Missa voidaan hyodyntaa

Vastaanottajat

Irrotuksen organisointi

Myynnin organisointi

Tarvitaanko varastointia vai nouto suoraan kohteesta/tyomaalta
Mita irrotetaan ja poistetaan ennen urakkaa, mita kuuluu urakalle
Aikataulu

Logistiikka

NSRNE N e e N NA

Purkupiloteissa irtaimistoa ja uudelleenkaytettavia rakennusosien myyntia, logistiikkaa ja muuta
aiheeseen liittyvaa organisointia ovat olleet toteuttamassa Helsingin kaupungin liikelaitos Stara seka
kaupungin kierratyskeskukset. Myyntikanavina ovat olleet kaupungin kierratyskeskukset ja
internetin myyntialusta (Kiertonet). Irtaimistoa ja uudelleenkdytettdvia rakennusosia on joissain
tapauksissa voinut noutaa myds suoraan purkutydmaalta. Joitain uudelleenkaytettavia

rakennusosia ja irtaimistoa on hydédynnetty myos kaupungin omissa kiinteistdissa. (Eriksson 2021)

Mietittaessa asiaa purkujatteiden hyodyntamista ja loppusijoittamista purku-urakoitsijan
nakokulmasta, ohjaa lainsdadadanto6 toimintaa. Vuonna 2020 voimaan tullut jatelaki edellyttaa jatteen
haltijoita, jotka tarvitsevat jatehuoltopalvelua vuodessa yli 2000 eurolla, kdyttamaan Materiaalitori
-nimista palvelua. Materiaalitori on tarkoitettu yritysten ja organisaatioiden jatteiden ja tuotannon
sivuvirtojen ammattimaiseen vaihdantaan. Materiaalitorin ideana on kerdtd Suomessa syntyvia
materiaalivirtoja, jotta niiden ymparille saataisiin syntymaan uudenlaisia hyddyntamistapoja ja etta
materiaalit paatyisivat yha enenemissd maarin hyotykayttéon. 2020 voimaan tulleen jatelain
mukaan yritysten ja organisaatioiden (1.1.2021 alkaen palvelua on velvoitettu kayttamaan myos
julkiset hankintayksikot) tulee ilmoittaa hallussaan olevat jatteensd/sivuvirtansa myytavaksi tai
annettavaksi materiaalitorin kautta, ja ilmoituksen pitdd olla materiaalitorissa vahintdan 14
vuorokautta. Jos tarjottavaan materiaaliin ei ole tullut yhtadn tarjousta tai ne on hylatty
kohtuuttomina, tekee Materiaalitori jatteen haltijalle ilmoituksen mahdollisuudesta hyddyntaa
toissijaista, kunnallista jatehuoltopalvelua. Materiaalitorin kayttajat voivat laittaa ilmoituksia myds

haettavasta materiaalista, eli sinne voi laittaa my0os ostoilmoituksia. (Materiaalitori 2021)
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3.4 Hyddyntdmdttémien jétteiden asianmukainen hdvittéminen

Suuri osa purkamisesta syntyvista jatteista voidaan hyodyntaa uusiokayttamalla tai kierrattamalla,
mutta osa jatelajeista on sellaisia, ettd niitd ei voi hyodyntaa ja ne tulee havittda asianmukaisella
tavalla. Vaarallisten jatteiden maaraan ei voida purkuvaiheessa juurikaan vaikuttaa, mutta
sekalaisen rakennusjatteen maaraa voidaan vahentdaa huolellisella purkamisella ja jatteiden
erillislajittelulla.

Energiahyodynnettdava sekalainen rakennusjate

Purkutyomailla kerattava ja rakennusjatteen kasittelylaitoksilla eroteltava polttokelpoinen
sekalainen rakennusjate voidaan toimittaa jatteenpolttolaitoksiin ja hydodyntda energiana. Jatteen
tulee talloin tayttaa polttolaitoksen laatukriteerit eika jatteen seassa saa olla polttokelvotonta tai

vaarallista jatetta. (Lehtonen, 2019)

Loppusijoitettava rakennusjate

Sekalainen rakennusjate, jonka koostumuksesta suurin osa on yleensa erilaisia eristeita,
kipsilevyjatetta, kattohuopajatettd sekda muuta hyodyntamiskelvotonta tai vaikeasti muusta

jatteesta eroteltavaa jatetta, loppusijoitetaan kaatopaikoille. (Lehtonen, 2019)

Tulipalojatteet

Tulipaloissa syntyy joko kokonaan tai osittain lajittelukelvotonta ja hyddyntamiskelvotonta jatetta.
Tulipalojatteessa on todennakdisesti myos haitallisia aineita riippuen siitd, mita materiaaleja on
palanut. Tulipalovahinkojen lisdksi tulipalojatettda voi syntya myds palokuntien ja armeijan
harjoituskayttéon annetuista purkukuntoisista rakennuksista. Ymparistoministerion orgaanisen
jatteen kaatopaikkakieltoa koskevassa muistiossa (25.6.2018) kohdassa 7. on kuvattu
poikkeuksellisten tilanteiden jatehuoltoa. Poikkeukselliseksi tilanteeksi katsotaan vahingon tai
onnettomuuden seurauksena tapahtunut tulipalo ja siten siind syntyneet jatteet voidaan vieda
kaatopaikalle, jos ne eivat sovellu poltettavaksi. Téllaisesta poikkeuksellisesta tilanteesta on aina
ilmoitettava ymparistonsuojelulain mukaiselle toiminnan valvontaviranomaiselle ja esitettava myds
suunnitelma siitd, miten poikkeuksellisen tilanteen aikana syntyvia paadstoja ja jatteita seka niista
aiheutuvaa ympariston pilaantumista voidaan rajoittaa. Poikkeukselliseksi tilanteeksi ei siten
katsota suunnitelmallista rakennuksen polttamista, jota tapahtuu esimerkiksi palokuntien
harjoitustoiminnan yhteydessa. Tallaisessa toiminnassa olisikin tarpeen ennen polttamista poistaa

rakennuksesta haitalliset ja vaaralliset aineet, kuten esimerkiksi asbesti. (Lehtonen, 2019)

Vaaralliset jatteet

Purettavissa rakennuksissa tai rakenteissa voi olla vaarallisia aineita tai niita sisaltavia materiaaleja,
joiden poistamisessa syntyy vaaralliseksi luokiteltua jatetta. Vaarallinen jate tai vaarallisia aineita
sisaltava jate tulee toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoitukseen. Vastaanottavalta

jatteen kasittelylaitokselta tulee selvittda, mitd tutkimuksia jatteestd on toimitettava ja minka
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tyyppista jatettd kuhunkin laitokseen voidaan vastaanottaa. Vaarallisten aineiden esiintyminen
purettavissa rakenteissa voi olla seurausta siitd, ettd alkuperaisissa rakennusmateriaaleissa on
kaytetty vaarallisia aineita, kuten asbestia tai sitten rakennuksen kayttohistoriasta johtuen
rakenteet ovat pilaantuneet haitallisilla aineilla. Haitta-aineita sisdltavat materiaalit, vaaralliset
jatteet seka kemikaalit ja SER -jate tulee kerata erikseen ja toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn.
(Lehtonen, 2019)
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4 Yhteenveto

Lapin ammattikorkeakoulun SERI — Resurssiviisas Meri-Lappi -hankkeen toteuttamassa pilotissa
tyOstettiin materiaalipaketti Meri-Lapin kunnille, jossa aiheena oli purkukohteen materiaalit
hyotykayttoon. Pilotti toteutettiin syksyn 2020 ja kevaan 2021 aikana, jolloin pilotissa kartoitettiin
erityyppisia resurssiviisaita ratkaisuja purkuprosessiin liittyen. Pilottia toteutettiin yhteistydssa
Meri-Lapin kuntien kanssa.

Kuten materiaalipakettikin, myo6s itse prosessi sen koostamisen takana on kokonaisvaltainen.
Paketti on koottu siten, ettd ennakoidaan jo suunnitteluvaiheessa purkukohteen materiaalien
hyodyntamistd kokonaisvaltaisesti sekd edellyttamalld sitda myos urakoitsijoilta. Paketin
purkukartoitus-osa kasittelee sita, miten purkukartoitus suoritetaan, miten varaudutaan haitta-
aineisiin ja minkalaisia materiaaleja purettavissa kohteissa voi olla vastassa. Purkukohteen
materiaalien kierrattaminen ja hyédyntaminen -osiossa taas paneudutaan eri rakennusosien,
irtaimiston ja materiaalien uudelleenkdyton ja jatkohyodyntamisen mahdollisuuksiin ja niihin
liittyviin kriteereihin. Lisdksi kasitelladn alueellisia hyodyntamismahdollisuuksia ja jakelukanavia
antaen myds esimerkkeja, miten muualla on toimittu.

Pilotin sisaltoon oli alussa vaikuttamassa Simon kunta, jolle aihe oli ajankohtainen.
Materiaalipakettiin haluttiin tuoda mahdollisimman tiiviisti kaikki oleelliset resurssiviisautta ja
kiertotaloutta edistdvat toimenpiteet purkuprosessin suunnittelussa. Materiaalipaketti on laaja
katsaus siihen, miten rakentamisalan kiertotaloutta ja resurssiviisautta, seka tahan liittyvaa eri
sidosryhmien valista yhteistyotd, voidaan kehittda. Materiaalipaketin lopussa on koottuna kaikki
lahteet, joiden pohjalta materiaalipaketti on kirjoitettu: ndin asiaan tarkemmin perehtymaan
haluava taho pystyy l6ytamaan yksityiskohtaisempaa tietoa aiheen eri osa-alueista.
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