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1. Alkusanat

Lapin ammattikorkeakoulun SERI — Resurssiviisas Meri-Lappi -hankkeessa toteutettiin
Purkumateriaalien kierratyksen tehostaminen-pilotti. Pilotti toteutettiin SERI -hankkeen teemojen
mukaisesti rakentamisen resurssiviisautta edistden sekd kartoittaen resurssiviisaita ratkaisuja
yrityksen suorittaman purkutoiminnasta syntyvien materiaalien tehokkaampaan kierratykseen.

SERI -hanke toteutti pilottia varten laajaa ja monipuolista tiedonhakua sekd kartoitusta
purkumateriaalien kierratyksesta ja hyotykdytosta materiaalipakettia varten. Hankkeen toteuttama
pilotti pitaa sisalladn laajan materiaalipaketin purkumateriaalien kierrattamisesta ja hyotykaytosta,
joita kiinteistojen purkamiseen erikoistuneet yritykset voivat kayttaa hyédykseen suunnitellessaan
rakennusten purkamisesta syntyvien materiaalien jatkokadyttoa.

Materiaalipaketti on kohdennettu tukemaan rakennusten purkutoimintaa, mutta on
hyddynnettdvissa myds muualla  samantyyppisessda  toiminnassa, jossa  kasitelladn
purkumateriaaleja.

SERI -hankkeen tavoitteena on kehittdada Meri-Lapin alueen kiertotaloudellista ja resurssiviisasta
toimintaa siten, ettd alueen eri toimijoiden toimintaa huomioidaan kiertotalouden nakékulmasta.
Hankkeessa toteutettavien pilotointien avulla edistetdaan Meri-Lapin alueen yritysten ja kunnan
toimijoiden resurssiviisasta kehittymista. Lapin ammattikorkeakoulun toimintaan on kytkeytynyt
vahvasti yhteistydn kasvattaminen seka Meri-Lapin alueen kiertotalouspotentiaalin edistaminen.

Hanketta toteutetaan Lapin liiton myodntamalla Vipuvoimaa EU:lta Euroopan aluekehitysrahaston
tuella (282 952€), kokonaisbudjetin ollessa 353 690 €. Hankkeen toteutuksen aikataulu on 1.1.2020-
31.12.2021.



2. Purkumateriaalien kiertotalouskriteerit ja hyodyntamismahdollisuudet

Purkamisessa syntyvien jatteiden osalta on suositeltavaa selvittdaa etukateen, mille jatejakeille on
olemassa hyddyntamis- ja kierratysmahdollisuudet l3hialueilla. Suuremman arvopotentiaalin
omaavilla materiaaleilla, kuten kattohuopajdtteelld, kipsijatteelld, muovijatteilla ja lasilla
materiaalikierratyksen toimija voi sijaita my®s kauempana ilman, ettda kierrdatys muuttuu
kannattamattomaksi. Purkumateriaaliselvityksen tulosten ja suositusten pohjalta voidaan purku-
urakassa edellyttda tiettyjen jatejakeiden erilliskerdysta ja mahdollisesti asettaa purkumateriaalien
kierratys- ja hydodyntamistavoitteita. (Lehtonen 2019. 22)

Lisda tietoa erilaisista vanhoista rakennusmateriaaleista saa ympadristéhallinnon vanhojen
rakennusmateriaalien tietopankista, sivustolta: https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Rakennusmateriaalien_tietopankki. Palveluun on koottu tietoa
vanhojen rakennusmateriaalien ja -osien ominaisuuksista, kaytostd, hyodyntamisesta ja
haitallisuudesta. Taulukossa 1 on koottuna tiivistetysti yleisimpia eri materiaalien uudelleenkaytto-
ja uusiokayttomahdollisuuksia. Taulukon 1 jalkeen eri materiaaleista on selitetty tarkempia

hyodyntamiseen liittyvia tietoja materiaalikohtaisesti.

Taulukko 1.

2019; Circhubs 2021; Lehtonen 2019; Harala 2021)

Kootusti esimerkkeja eri purkumateriaalien hyodyntamisestd. (Koottuna Lahti

Materiaali/Hy6dynnettivyys

Uudelleenkaytto

Uusiokayttdé muokattuna

Betoni

Ehjana irrotettuina elementteina
esim. autokatosten ja ym.
piharakennusten rakentamisessa

Enimmakseen murskattuna
maarakentamisessa, myos uuden
betonin raaka-aineena

saadaan puhdistettua laastista

Puu Ovia sellaisinaan, puurakenteita Lastulevyissa,
tietyin rajoituksin uudessa puumuovikomposiiteissa,
rakentamisessa rakennuslevyissa

Tiili Sellaisinaan rakentamisessa, jos Betonin sekaan murskattuna

maarakentamisessa, murskattuna
tenniskentdn pintamateriaalina

Metallit (esim. teras)

Palkkien ja pilarien hyédyntaminen
sellaisenaan rakentamisessa tietyin
rajoituksin

Sulatettuna uusien
metallituotteiden valmistuksessa

(muovimatot, -putket)

Eristeet Eristetyypista riippuen sellaisenaan, | Mineraali- ja puukuitueristeet
jos onnistutaan saamaan ehjana irti | esim. puhallusvillana

Lasi Karmeineen irrotetut ikkunat Esim. uusiolasin ja vaahtolasin
sisustuksessa/askartelussa, valmistuksessa
ulkorakennuksissa

Kipsilevyt Periaatteessa sellaisenaan, mutta Uusien kipsilevyjen valmistuksessa
irrotus ehjana usein haasteellista raaka-aineena

Muovi Periaatteessa ehka sellaisenaan Murskattuna uusiomuovin

valmistuksessa

Bitumihuopa

Asfaltin valmistuksessa raaka-
aineena

Maa-ainekset

Sellaisenaan, jos ei ole saastunutta

Muut (lavuaarit, valaisimet
jne.)

Sellaisenaan ehjina

Asianmukainen
jatkohyddyntaminen
tapauskohtaisesti



https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Rakennusmateriaalien_tietopankki
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Rakennusmateriaalien_tietopankki

2.1 Betoni

Betonijatettd syntyy Suomessa eri ldhteiden mukaan télld hetkelld noin 1-2 miljoonaa tonnia
vuodessa. Betonijatetta syntyy rakennusten purkutyomailla sekd betonitehtaiden ja tydmaiden
ylijdgdmabetonina (Ymparistoministerio 2020) Perinteisesti betonijatettd on hyodynnetty
murskaamalla se kdytettdvaksi maa- ja infrarakentamisessa. Dokumentoidusti jatebetonia on
hyodynnetty katu-, tie- ja kenttarakenteissa 1990-luvun alusta ldhtien miljoonia tonneja (Lehtonen
2018). Betoni sopii hyvin kadytettdavaksi maanrakennuksessa ominaisuuksiensa vuoksi: betonisora on
kovettumisensa ansiosta luonnonsoraa lujempaa, jolloin sama kantavuus saadaan pienemmalla
materiaalimaaralla kuin kadytettdessd luonnonsoraa. Betonin hyotykdyttod betonimurskana
maanrakennuksessa puoltaa osissa tapauksissa myds se, ettda murskatessa betonin mahdollisesti
sisaltdma raudoitusterds saadaan erotettua hyotykayttoon uudelleensulatukseen. (Saarinen 2015)

Purkutyomailta ja betonintuotantolaitoksilta tulevan jatebetonin hyotykdyttéa ohjaavat ja
rajoittavat erilaiset lainsadadantdon liittyvat asiat. Betonin hyotykdytt6a maanrakentamisessa on
helpotettu lainsdadannollisesta nakokulmasta viimeksi vuonna 2018, jolloin astui voimaan ns.
MARA-asetus, joka on Vvaltioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta
maanrakennuksessa mukaan luettuna jatebetoni. Asetuksen tarkoituksena on edistaa
jatemateriaalien kayttéa madrittelemallda mahdolliset kayttokohteet ja jatemateriaalin laadun
edellytykset, ja ndiden tayttyessa jatemateriaaleja voidaan kayttaa ymparistélupamenettelyn sijaan
pelkalla ilmoitusmenettelylla ELY-keskukselle. MARA-asetus koskee jatteiden laitosmaista tai
ammattimaista hyéodyntamistoimintaa. MARA-asetuksen ulkopuolelle jadvat ei-ammattimainen ja
pienimuotoinen jatteen hyddyntdminen maanrakennuksessa. Ndissa tapauksissa kunnat ovat
voineet antaa omia ymparistonsuojelumaarayksia jatteiden hyddyntdmiselle maanrakennuksessa
(Pajunen 2018)

Jatebetonin luokittelu nimenomaan jatteeksi lainsddadannossa hankaloittaa betonin hyodyntamista
laajemmin muissakin tarkoituksissa kuin maanrakentamisessa. Niin sanottu EoW-asetus (End of
Waste) voi edelleen helpottaa betonijatteen hyotykayttoa poistamalla betonilta jateluokituksen,
joka hankaloittaa jatebetonin hyodyntamistd laajemmin esimerkiksi uusiobetonin raaka-aineena.
Asetuksessa betonin valmistuksessa tai tydmailta tulevaa jatebetonia ei kasiteltdisi enaa jatteena
lainsdadannollisesta nakokulmasta, vaan tuotteena, jolloin siihen sovellettaisiin samoja rajoituksia
ja asetuksia kuin mille tahansa, ei-jatepohjaiselle tuotteelle. Talldin betonimurskaa voitaisiin
helpommin hyddyntdda paremmin myos esimerkiksi uusiobetonin raaka-aineena sen voidessa
korvata neitseellisid raaka-aineita. Asetusta on valmisteltu pitkdan ja ymparistoministerio asetti
asetusluonnoksen loppuvuodesta 2020 lausuntokierroksella jatkuen aina 8.1.2021 asti.
(Ympaéristoministerié 2020; Hakkinen 2019; Salminen 2020)

2.2 Puu

Jatepuu voidaan lajitella useilla eri tavoilla, kuten eri polttokelpoisuusluokkiin VTT:n kehittdman
jarjestelman mukaan A, B, C ja D laatuluokkiin, materiaalin sisdltamien epapuhtauksien perusteella.
A-luokan jatepuu vastaa uutta luonnollista puuta ja se ei sisalla mitaan haitta-aineita. B-luokan puu
on kemiallisesti kasitelty ja siina voi olla pinnoitteita, kuten esim. liima, lakkaa ja maaleja. C-luokan
jatepuu on mm. rakennus- ja purkujatetta ja se on jatejakeena hyvin heterogeeninen. C-puu sisaltaa
raskasmetalleja ja orgaanisia halogenoituja yhdisteitda enemman kuin luonnonpuu. D-luokan puu
sisaltaa kyllastysaineita ja se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. (Alakangas, 2014)



A- ja B-luokkaan kuuluva jatepuu kuuluu biopolttoaineisiin, ja ne kuuluvat standardin SFS-EN 1SO
17225-1 piiriin ja niihin ei sovelleta jatteenpolttoasetusta. C-luokan puujdte joko lajitellaan
jatteeksi, johon noudatetaan jatteenpolttoasetuksen normeja ja polttoaineen ominaisuudet
luokitetaan SFS-EN 15359 mukaan, tai todistetaan analyysein, ettei epdpuhtauksien taso ylita
annettuja raja—arvoja rikille, kloorille, typelle ja raskasmetalleille, jonka jalkeen puu voidaan
kasitelld luokan B puuna. Kaikki purkupuu kuuluu luokkaan C (jatteenpolttoasetusta sovelletaan),
mikdli ei voida laatujarjestelmdn avulla tai ominaisuustiedoin osoittaa, ettd purkupuu on
kemiallisesti kasittelematontd, esimerkiksi talon runkorakenteet, hirret jne. Huolellisella
luokittelulla ja valikoivalla purkamisella voidaan kasvattaa purkutyémaalta tulevan B-luokan
jatepuun osuutta. (Alakangas, 2014) Kasitellyn ja kdsittelemattoman puuaineksen mennessa
sekaisin, se voi aiheuttaa taloudellisia menetyksid, kun joudutaan polttamaan iso osa
kasittelematontakin puuta jatepolttoluokassa. Kasikdyttoisilla XRF-analysaattoreilla voidaan
suorittaa puujatteen lajittelua ja ndin vahennetdadn haitallisia aineita sisdltdvan puumateriaalin
joutumista puhtaan puuaineksen sekaan. (Golubev, 2015)

Puujate voidaan myo6s jakaa kasittelemattomaan, kasiteltyyn ja kyllastettyyn puujatteeseen.
Kasittelemattomalla puujatteelld, tarkoitetaan esimerkiksi talojen ja rakenteiden runkomateriaalina
kdytettya rakennuspuutavaraa ja sahatavaraa, jota ei ole maalattu tai muulla tavalla kasitelty. Lahes
aina puujidtteen seassa on purkukohteissa nauloja, ruuveja ja muita kiinnitystarvikkeita.
Purkutyomailla kasittelematonta puujatetta varten ei aina ole omaa erilliskerdysta, vaan se paatyy
yhdessd muun puujatteen ja mahdollisesti myds muun sekalaisen energiajatteen kanssa
energiahyodyntamiseen. (Lehtonen, 2019)

Kasitelty puujate kattaa maalatut ja pintakdsitellyt tayspuumateriaalit, lastulevyt, vanerit ja muut
puukuitumateriaalit seka sekalaiset puusta valmistetut tuotteet. Yleensa kasiteltyyn puujatteeseen
paatyvat myos esim. mdf-levyt ja lattialaminaatit. Téssa puujatteessa on usein seassa myos ruuveja,
saranoita ja muita metallisia kiinnitystarvikkeita sekd vaihtelevasti muita materiaaleja, kuten
kipsilevypaloja, muovia ja paperia. Kasitelty puujate paatyy energiahyodyntdamiseen rinnakkais- tai
massapolttolaitoksiin  tai sitten siitd voidaan vield erotella puhtaampaa puujatettd
kierratyspolttoaineeksi. (Lehtonen, 2019)

Kyllastetty puujate sisaltaa kyllastysaineita ja se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Eri aikakausina
on kaytetty erilaisia kyllastysaineita, esimerkiksi kreosootteja. Nykyiset puunkylldstysaineet eivat
ole yhta haitallisia, mutta koska kyllastysaineiden tunnistaminen on purkutyémaalla haastavaa,
kaikki kyllastetty puujate tulee kasitella vaarallisena jatteena. (Hakamies, 2019)

Suomessa lahes kaikki puujate hydédynnetdadan energiantuotannossa, eikd ole ollut taloudellista
kannustinta muuhun puujatteen kayttoon. Puujatteen energiahyddyntdjia on Suomessa melko
kattavasti eri puolilla maata, joten kuljetusmatkat puujatteen osalta pysyvat kohtuullisina.
Rakentamisen puujate on haluttua ja hyvalaatuista polttoainetta ja sen kuivuus tekee siitd usein
hyvan ja hinnaltaan kilpailukykyisen polttoaineen esimerkiksi metsdhakkeeseen verrattuna.
(Hékamies, 2019)

Puujdtteen materiaalikierratyksen ja myds uudelleenkdytén nakokulmasta kasittelematon
puutavara olisi todenndkdisesti potentiaalisin materiaali, koska se on tasalaatuisempaa kuin muu
puujdte eika sisalla liimoja, maaleja tai muita kemikaaleja. Mekaanisia epapuhtauksia, kuten nauloja
ja muita kiinnikkeitd tosin on ldhes aina kaikessa rakentamisessa kaytetyssda puutavarassa.
Mekaanisten epdpuhtauksien poistaminen onnistuu melko hyvin puun haketuksen yhteydessa
magneeteilla ja seuloilla. Jonkin verran epdpuhtauksia voi vielda haketuksenkin jalkeen puuhun
jaada, joka energiahyodyntamisessa ei ole ongelma, mutta materiaalihyddyntamisessa se voi olla
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ongelma. (Hakamies, 2019) Kasittelemattomastd puujatteesta voisi olla mahdollista valmistaa
jalostamalla puukuituja ja haketta, joita voisi olla mahdollista hyddyntad esimerkiksi
komposiittimateriaaleissa, puulevyteollisuudessa tai uusioeristeiden valmistuksessa. Suomessa on
joitakin toimijoita, jotka hyddyntdavat puujatettd, mutta kovin suurta puujatevolyymia ei
kierratykseen ohjaudu. Haasteena on todenndkdisesti kasittelemattoman puujatteen saatavuus
sekd Suomessa muutenkin saatavilla oleva neitseellinen puumateriaali, jonka kanssa
kierratysmateriaalin on hankala kilpailla. (Lehtonen, 2019)

Puujatekin pitdisi hyddyntaa jatehierarkian mukaisesti materiaalina ennen energiahyddyntamista,
mutta Suomessa ei talla hetkelld ole merkittavia maaria purku- ja rakennuspuujatetta materiaalina
hyodyntdvia laitoksia tai toimijoita. Puujatteiden vastaanottohinnoitteluun voi vaikuttaa jatteen
laatu seka I[3hialueilla sijaitsevien energiantuotantolaitosten halukkuus ottaa purkupuusta
valmistettua haketta vastaan. Jatepuusta valmistetun hakkeen hintaa ohjaa eniten Suomessa
vuodenaika, kysyntatilanne ja puuhakkeen energiasisdltd, ei niinkdan sen valmistukseen kdytetyn
puujdtteen laatu, jolloin puujatteen hinnassa ei ole niin merkittdavda eroa, ettda se ohjaisi
erilliskerdaykseen purkutydémaalla. (Hakdamies, 2019)

Puujatteen jateluokan poistaminen End-Of-Waste-menettelylld, mahdollistaisi puujatteen kdyton
muuhun tarkoitukseen kuin energiakayttéon. Varsinkin A- ja B- luokan puujate olisi mahdollista
kierrattaa tehokkaammin, ilman jateluokkaa. Toisaalta Suomen iso ja kattava puuteollisuus tuottaa
puutuotteita uudesta puutavarasta, jonka kanssa kierrdtetty puumateriaali joutuu kilpailemaan.
(Pekki, 2017) Tasta johtuen puumateriaalien kierratys ei ole usein taloudellistesti kannattavaa, vaan
on edullisempaa hyodyntaa puumateriaali lampoenergiana.

Kaikkiin kohteisiin puuta ei ole kuitenkaan jarkeva kayttaa energian lahteend, esimerkiksi
puumateriaalin kaytto pilaantuneen maa-aineksen puhdistamisessa ei ole kannattavaa, suomessa
on ainoastaan yksi paikallaan pysyva laitos Riihimaelld, muut ovat liikkuvia ja jos haluttaisiin kayttaa
puuta polttopuhdistuksen polttoaineena, sitd tarvittaisiin valtavat maarat. Ei olisi kannattavaa
kuljettaa, tai varastoida niin suuria maaria. Siksi pilaantuneiden maiden puhdistuslaitokset kdyttavat
nestemaisia polttoaineita. (Uotila, 2021)

2.3 Tiili

Tiilellda on rakennusmateriaalina monia hyvid ominaisuuksia, esimerkiksi mekaaninen kestadvyys,
lampdominaisuudet, palamattomuus, luonnonmukaisuus ja suhteellisen korkea puristuslujuuden
kesto. Mietittdessa tiilia purkumateriaalina, voidaan tiilille 16ytaa erilaisia kayttokohteita niin
uudelleen kaytossa kuin prosessoituna muussa tarkoituksessa.

Purkumateriaalina saatuja tiilia on mahdollista kdyttda sellaisenaan uusien tiilien tapaan ja
purkaminen voidaan tehda koneellisesti. Purkujatetiilien kayttoa sellaisenaan rajoittaa osittain
rakentamisessa kdytetyn laastin koostumus: kalkkilaasti saadaan poistettua tiilin pinnalta
upottamalla tiili veteen, jolloin laasti liukenee. Sen sijaan sementtipohjaisen laastin poistaminen on
ty6laampaa, eikd Suomessa ole ainakaan tadlla hetkelld toimivaa tekniikkaa, jolla tallaiset tiilet
saataisiin puhdistettua tehokkaasti ja automatisoidusti. (Lahti 2019) Sen sijaan tanskalainen tiilien
uudelleen kayttoon keskittynyt yritys Gamle Mursten on kehittanyt laitteen, jolla tiilista saadaan
irrotettua laastijamat ja muut epdapuhtaudet kayttden hyddyksi tarymenetelmaa. Tiilien uudelleen
kaytolla voidaan vahentaa hiilidioksidipaastoja: yhden tiilen hiilijalanjalki valmistettuna
neitseellisistd raaka-aineista on noin 0,5kg. Gamle Mursten arvioi, ettd esimerkiksi Tanskassa



voitaisiin uudelleen kdyttda vuosittain noin 30 miljoonaa tiilta, mika tarkoittaisi siis potentiaalisesti
15 000 tonnin hiilidioksidipaastdjen vahentamista. (Gamle Mursten 2019)

Uusiokdytdssa purkujatetiilia voidaan kayttdaa esimerkiksi murskeena betonimurskeen seassa
maarakennusaineena (Rudus 2021). Tiilimurskaa voidaan kayttdd my0Os tenniskenttien
pintamateriaalina (Tiili-info 2021). Suomalainen yritys Seppaldn Tiili Oy on tuotteistanut
tiilimurskasta valmistetun uuden tuotteen, Lampdkiven. Sen raaka-aineesta 85 % on tiilimurskaa.
Lampokivi on tiheampaa kuin tavallinen tiili ja hyvan lammadnvarauskykynsa vuoksi se sopii
kaytettavaksi erityisesti pinnoitettavien tulisijojen kuoressa. Niin ikddn Lampdkivea voi kayttaa
esimerkiksi valiseinissa, piharakentamisessa tai sisustuksessa. (Kivitaloinfo 2021)

2.4 Metallit

Erilaisia metallisia rakennusosia on yleisesti kantavissa rakenteissa, vesikatoissa, ulkoverhouslevyina
sekd putki- ja johtomateriaaleina ja erilaisissa kiintokalusteissa, kuten tiskialtaissa, hanoissa ja
ammeissa. Betonirakenteet sisdltdavat raudoitusterdksia, joita erotellaan purkamisen yhteydessa.
My0s kaapelit ja sahkdjohdot ovat metallijatetta.

Purkamisessa syntyvat metallijatteet kerataan erillisiksi jakeiksi ja saadaan kierratettya yleisesti
melko hyvin, koska ne ovat purkujatteistd ldhes ainoa jatelaji, josta vastaanottaja maksaa.
Arvokkaammista metalleista, kuten kupari, alumiini ja ruostumaton terds, maksetaan korkeampaa
hintaa, kuin ns. sekapellistd, joten yleensa eri metallilaadut erotellaan purkutyémaalla tai
kasittelykeskuksessa ennen toimittamista kierratykseen. Kierratysmetallit kdytetadn metallien
valmistuksen raaka-aineina. (Lehtonen, 2019)

Uudelleenkdyttoon soveltuvat esimerkiksi terdsrakenteet, silla usein rakenteet on yhdistetty
pulttiliitoksin. Myos mahdollinen korroosionestokasittely, jonka voi uusia, lisdd mahdollisuutta
uudelleenkaytolle, toisaalta pintakasittelyssa kdytetyissd materiaaleissa voi olla haitallisia aineita,
jotka olisi syyta tutkia haitta-ainekartoituksen yhteydessa.

2.5 Eristeet

Mineraalivillat: Mineraalivilloja ovat kierratyslasista valmistettu lasivilla, vuori- eli kivivilla seka
kuonavilla.  Lisaksi 1970-80-luvuilla  valmistettiin  silikaattivillaa (Kontio). Sideaineena
mineraalivilloissa on kaytetty yleensd fenolihartsia seka villat on usein kasitelty veden hylkimisen
parantamiseksi 6ljylla. Mineraalivillat ovat olleet yleisin eristeaine 1960-luvulta. Lasivilla on usein
kellertavaa, vuorivilla vihertavaa. Kuonavilla on tehty rautamasuunin kuonasta ja sitd myytiin
irrallisena seka bitumikreppipaperin tai rautalankaverkon tukemina levyina. Lasivillaa tuotiin
Suomeen jo 1930-luvulla ja sen valmistus aloitettiin 1941 Karhulassa (Karhunvilla). Vuorivillan
valmistus aloitettiin 1952 Paraisilla. Kuonavillaa valmistettiin 1940 - 1960-luvuilla.
Lammoneristyksen lisdksi kivivillaa on kdytetty hormien ja tulisijojen paloeristeind sekd mm.
danieristeina. Puhtaat ja kuivat villalevyt voidaan uudelleenkdyttad sellaisenaan ja puhtaat
pinnoittamattomat mineraalivillat voidaan kayttaa uusien eristeiden materiaalina tai murskattuna
mm. maarakenteiden eristamisessa. (Ymparistohallinto 2013)

Kayttokelpoiset puhallusvillat voidaan suurtehoimuroida ja pakataan talteen muovitettuihin
paaleihin myohempada puhallusta varten joko samaan kohteeseen tai muualle. Puhallusvillaa
voidaan my0s siirtdada samalla tyomaalla jopa rakennuksen yldpohjasta toiseen, jolloin sita
samanaikaisesti yhdella letkulla imuroidaan ja toisella puhalletaan eri tiloissa. Myds villalevyt
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voidaan keratd tai kierrattda kohteessa. Ne voidaan tyomaan valivarastoinnin kautta tyontaa
konttiin, joka rouhii ne puhallusvillaksi, mistd se on edelleen puhallettavissa. Valiton uusiokaytto
onnistuu kuidutinpuhaltimella, johon villalevyt tydnnetdaan saman tien puhallusvillaksi rouhittuna ja
letkusta puhallettuna. Nama menetelmat ovat hyddyllisia erityisesti, kun on tarve saada tilaa
korjaustdiden ajaksi, eika villaeristeet ole pilaantuneet, kuin korkeintaan paikoin. Myds kokonaan
purettava kohde voi olla tallainen, mutta kierratysvillalle taytyy olla valmis vastaanottaja. (Eko-
Expert 2021)

Kierratysmineraalivilloja jauhamalla voidaan valmistaa myds geopolymeerid, jota voidaan kayttaa
mm. betonin, laastin, julkisivupaneelien, pihalaattojen, akustiikkalevyjen ja 3D-rakennusmateriaalin
valmistukseen. Geopolymeerimateriaalien hiilidioksidipadstét voivat olla perinteiseen sementtiin
verrattuna jopa 80 % alhaisemmat. EcoUp on kaupallistanut ensimmaisena jatevillojen kierratyksen
ja uudelleen hyodyntamisen geopolymeeritekniikalla (Sinerva 2021). (Yliniemi & Tuorila 2019)

Polystyreenieristeet: Polystyreenieristeet ovat polystyreenista muottimenetelmalld (EPS,
expanded polystyrene eli ”styrox”) tai suulakepuristusmenetelmalld (XPS), valmistettuja keveita,
levymaisia eristeitd. EPS-tuotteiden valmistus alkoi Suomessa 1957 ja XSP-tuotteiden 1983. EPS
kappale on valkoinen ja koostuu 1-2 mm helmimaisista rakeista, XSP on vdhemman rakeista ja
variltdan usein sinista tai vihreda. Polystyreenia on kdytetty mm. kellareiden, sokkeleiden, seinien
ja yla- ja alapohjien eristeend ja akustiikkalevyind. EPSid kaytetty hyvin yleisesti pakkauksissa
tuotteiden suojana. Vaikka ehjat ja puhtaat kappaleet voidaan uudelleenkdyttda sellaisenaan,
purkukohteiden polystyreenijatteille ei ole télld hetkellad erillista kerdily- tai kierratysohjelmaa.
Materiaalina uudelleen hydodyntédminen on vaikeaa ja energiajatteena sitd voidaan hyodyntda vain
polttolaitoksessa. (Ymparistohallinto 2013)

Puukuitueristeet: Puukuitueriste on yleiskasite puupohjaisille immaoneristeille, joita valmistetaan
erilaisista raaka-aineyhdistelmista. Tyypillisimmat raaka-aineet ovat puuteollisuuden sivuvirtojen
materiaalit eli puukuidut sekd kierratyspaperi eli selluvilla. Erilaisista valmistusmenetelmistd ja
raaka-aineista johtuen myos tuotteiden ominaisuudet, kayttokohteet ja asennustavat vaihtelevat.
(Puuinfo 2020)

Puhallettavien  puukuituvillojen  valmistus aloitettiin  Suomessa  1980-luvulla.  Yleensa
pddamateriaalina (80 %) on hienonnettu ja kasitelty kerdyspaperi, johon on lisatty homeen- ja
palonestoaineeksi booraksia- tai boorihappoa. Aineiden sisdilmaan vapautuvat maarat ovat
terveydelle haitattomia. Nykyaan puukuituvilloja on saatavana myds levyind. Materiaalia kdytetaan
eristeena seinissa seka yla- ja alapohjissa. Puukuituvilla ei ole rakenteessa tai purettaessa haitallinen
terveydelle, mikali suojauksesta ja tydsuojelusta on huolehdittu oikein. Mikali rakennus puretaan ja
eristeet poistetaan, puhdas ja kuiva materiaali voidaan uusiokayttaa sellaisenaan [ammodneristeena.
Elinkaarensa lopussa sita voidaan kdyttdaa energian tuottamiseen muun polttoaineen mukana, tai
laimentaen maanparannusaineena. (Ymparistohallinto 2013; Ekovilla 2020)

2.6 Lasi

Lasia on purettavissa rakennuksissa lahinna ikkunoissa ja lasivdliseinissa. Purkamisen yhteydessa
lasijatteen saaminen erilleen edellyttaa ikkunoiden ym. lasiosien irrottamista ehjana ja lasiruutujen
rikkomista lasinkerdyslavalle. Lasin kierrattdjilla voi olla myds vastaanottopalvelu ikkunalaseille
pokineen. Lasin rikkoutumisesta voi aiheutua myds tyoturvallisuusriki, joka on huomioitava ja
kdytettava soveltuvia suojavarusteita. Ellei lasia irroteta hallitusti, se paatyy betoni- ja tiilijatteen
sekaan tai sekalaiseen rakennusjiatteeseen ja my6s maaperddn. Sekalaisen rakennusjatteen
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kasittelyssd ei juurikaan ole endd mahdollisuuksia saada lasijatettd erilleen, joten lasijatteen
saaminen kierrdtykseen edellyttdad sen syntypaikalla tapahtuvaa erilliskerdystda. Myos pienetkin
maarat epapuhtauksia, kuten kivia tai eri lasilaatuja voivat estda koko lasieran kierratyksen. (YM 29,
2019)

Lasijate tulee kerata omiin laatuluokkiinsa, jotka ovat: Puhdas tasolasi, laatuluokka I, Laminoitu lasi,
laatuluokka Il, Eristyslasielementit, laatuluokka Ill, Purkuikkunat, laatuluokka V. (Uusioaines, 2021)

1960- ja 70-luvulla valmistettujen eristyslasielementtien tiivistemassat voivat sisaltdaa PCB-
yhdisteitd, tama tulee huomioida haitta-ainekartoituksessa ja havittdaa elementtien tiivistemassat
vaarallisena jatteena. (Uusioaines, 2021)

Ikkunat ja ikkunalliset ovet, seka lasitiilet voidaan uusiokdyttdaa sellaisenaan. Purkulasijatetta
voidaan hyodyntda uuden lasin raaka-aineena. Puhdistetusta kierratyslasista voidaan valmistaa
esimerkiksi vaahtolasia, jota kdytetdadan rakentamisessa kevytkiviaineksena sekd routa- ja
lammoneristeend. Vaahtolasin valmistukseen soveltuu ldahes kaikki kierratys-, kerdys- ja jatelasi,
joka jaa muussa kierratyksessa hyodyntamatta, esimerkiksi lajittelematon pakkauslasi, tasolasi,
kuvaputket, loisteputket, tuulilasit, puretut lasivillaeristeet jne. Raaka-aineen kasittelyprosessissa
lasiraaka-aineesta voidaan poistaa mm. raskasmetallit. Mydskaan pienet maarat epapuhtauksia,
esim. keraamiset aineet, eivat aiheuta vaahtolasin valmistusprosessissa ongelmia. (Ritola ja Vares,
2008)

2.7 Kipsilevyt

Kipsilevyja (aiemmin kipsikartonkilevyt) alettiin kdyttaa 1920-luvulla ja niitd kdytetdaan yha. Kipsilevy
on molemmin puolin kartongilla paallystetty kipsistd valmistettu levy. Silld on paloa pidattavia
ominaisuuksia. Kipsilevya kaytetdadn seina- ja sisdkattopintojen verhoiluun ja akustiikkalevyina.
Levyjen uudelleen kaytto on haasteellista, sillda ne ovat herkkid hajoamaan purkuvaiheessa. Puhtaat,
maalatut ja tapetoidut kipsilevyt voidaan uudelleen hyddyntda uusien levyjen raaka-aineina.
Kaatopaikoilla kipsilevy on pidettdva erilladn muista jatteistd, koska se saattaa reagoida
kaatopaikalla muiden aineiden kanssa. (Ymparistohallinto 2013)

Gyprocin Kirkkonummen tehdas ottaa vastaan kaytosta poistettua ja ylijaanytta kipsilevya. Levyjen
puhtaus varmistetaan ottamalla asbestindytteet, jonka jalkeen ne murskataan ja paperi erotellaan
aineksesta pois. Kierratyskipsid kdytetdan raaka-aineena uusien levyjen valmistuksessa. Uusista
levyistd n. 20% sisaltda kierrdtysmateriaalia. Maara voitaisiin nostaa 30 %:iin mikali saatavuus
paranisi. (Saint-Gobain 2020)

2.8 Muovi

Muovin osuus purkujatteestd prosentuaalisesti on yleensd pieni ja sisdltdd usein monia eri
muovilaatuja. Purkujatemuovi koostuu enimmadkseen eristeista, putki- ja johtorakenteista,
hoyrynsulkumuoveista sekd muovimatoista. Teknisesti ottaen muovijatettd on mahdollista
hyodyntad materiaalina valmistettaessa uusiomuovia. Suomessa on olemassa jo muutamia
yrityksia, jotka hyodyntdvat jatemuoveja uusien muovien raaka-aineena. Muovien
kierratettdvyydessa haasteita ovat esimerkiksi eri aikakausien purkujatemuovien laadun
tunnistaminen ja muovien likaisuus (esim. viemariputket). Edelld mainituista syistd johtuen muovi
paatyy purkutyomailla joko sekalaiseksi rakennusjatteeksi tai sekalaiseksi energiajatteeksi.
Paaasiallisesti purkujatemuovi paatyy jatkohyodynnettavaksi energiajatteend. Suurimmat haasteet
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purkujatemuovien kohdalla kierrdtettavyyden suhteen liittyvat edelld mainittujen seikkojen lisdksi
logistiikkaan ja muovin maaraan: kierrattaminen olisi teknisesti mahdollista, mutta pitkien
etdisyyksien maassa Suomessa (korostuen Lapissa) kuljetuskustannukset aiheuttavat usein sen, etta
muovien kierrattamisesta tulee epatarkoituksenmukaista niin ymparisto- kuin talousnakdkulmasta.
(Hamari & Saarela 2021; Lehtonen 2019)

2.9 Bitumihuopa

Tervahuopia alettiin valmistaa jo 1870-luvulla kayttden kivihiilitervaa lumppuhuopien kyllasteena.
Bitumi vakiintui huopien kylldstysaineeksi 1900-luvun alussa. Nykydan pohjakangas on usein
lasikuitua tai polyesteria. 1930-1980 -luvuilla kattohuovissa saatettiin kdyttdaa asbestia (mm. Icopal
A4000, Icopal A4600 ja Johns-Manville). Bitumihuopamateriaalia on kdytetty mm. kosteuseristeena
sokkeleissa ja vesikattojen pinnoituksessa. Ehja, kiinted ja polydamaton asbestia sisaltava materiaali
ei aiheuta vaaraa normaalikdytdssa. Bitumihuovan purkaminen ehjana on miltei mahdotonta ja
asbestia kasiteltdessa ilmaan vapautuu hienoa pdlyd, joka altistaa syovalle. Kohteissa, joissa
epailldaan olevan asbestia sisdltavia materiaaleja, tulee tehda asbestikartoitus purku- tai korjaustyén
alkaessa. Asbestin purkuty® on luvanvaraista ja teetettdva valtuutetulla ammattilaisella. Mikali
bitumihuopa jatteessa on mukana asbestia tai PAH-yhdisteitd, se pakataan tiiviisti, merkitdaan ja
viedaan vaarallisen jatteen kerdyspisteeseen. (Ymparistohallinto 2013)

Tarpaper  recycling  erilliskerad ja  jalostaa  bitumikatejatteesta  uusioraaka-ainetta
asfalttiteollisuuden hyotykayttéon. Valmiilla uusiomateriaalilla voidaan korvata asfaltin
neitseellista, Oljystda  valmistettua bitumia asfalttimassan valmistuksessa. Kaytetysta
bitumikattohuovasta valmistettu sideaine vahentdad asfaltinvalmistuksen hiilidioksidipaastoja
perinteiseen menetelmaan verrattuna. ymparistohyodyn lisaksi asfaltinvalmistajat hyotyvat myos
rajallisesti, koska Tarpaperin uusiomateriaali on perinteistd edullisempaa. Yhtid0 tarjoaa
noutopalvelun ja hyotykayttokanavan kattohuopatehtaiden ja rakennusyritysten jatteille
kasittelymaksua vastaan seka myy valmista kierratysbitumirouhetta asfalttiyrityksille. Tuotteella on
vaadittavat tuotehyvaksynnat kuten CE-merkki, jonka ansiosta bitumirouhetta ei pidetd enaa
jatteend. Mikali tuote luokiteltaisiin jatteeksi, asfalttiyritykset tarvitsisivat ymparistéluvan
materiaalin vastaanottamiseen. Materiaali on myos sisallytetty asfalttinormeihin, joiden kautta
asfaltin tilaajat arvioivat asfaltin ominaisuuksia. (Harala 2021)

2.10 Maa-ainekset

Maa- ja kiviaineksia voi rakennusten ja rakenteiden purkamisen yhteydessd syntya ldhinna
perustusten esiin kaivun yhteydessa. Lisdksi purku-urakkaan saattaa kuulua rakennuksen alapohjan
alaisten maarakenteiden poistamista, jos niihin on sekoittunut purkujatettd tai on aihetta epailla
niiden olevan pilaantuneita tai materiaali on rakennuksen toimivuuden tai tulevan
uudisrakennuksen kannalta vdaranlaista maa-ainesta. (Lehtonen, 2019)

Pilaantumattomien ylijgamamaiden hyddyntaminen kannattaa ensisijaisesti tehda rakennettavalla
tontilla, mutta jos se ei ole mahdollista, hyodyntamiskohteita voi etsid lahialueilta. Talléin maa-
aineksen kayttdé on merkittdvasti helpompaa, silld jos maa-ainekselle [6ytyy suoraan
hyotykdyttokohde, jossa maa-aines voidaan ilman merkittavia muuntamistoimia hyédyntaa, maa-
ainesta ei tulkita jatteeksi. Mikali hydédyntamiskohdetta ei ole tiedossa, maa-aines luokitellaan
jatteeksi. Jatteeksi luokiteltua maa-ainesta voidaan hyddyntaa jatteena vain kohteissa, joissa maa-
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ainesjatteen  hyddyntamiselle on  ympaéristélupa. Maa-ainesjdte  voidaan toimittaa
hyodyntamiskohteen puuttuessa myos luvalliselle maankaatopaikalle. (Lehtonen, 2019)

Ympadristoministeri6 ja Suomen ymparistokeskus SYKE valmistelevat lainsaadantoa, jolla edistetdaan
rakentamisen maa-ainesten hyddyntamistda. Ympadristoministerio ja SYKE valmistelivat vuosina
2015-2018 valtioneuvoston  asetusta, joka koski maa-ainesjatteen  hyddyntamista
maarakentamisessa (ns. MASA-asetus). Keskeisimpida asioita uudessa sdantelyssa olisivat
pilaantumattoman maa-aineksen maarittely ja mahdollista haittaa aiheuttavien maa-ainesten
tutkimusvelvollisuus sekda ndiden kaivamista, hyddyntamista ja valivarastointia koskeva
ilmoitusmenettely. Saantelyssa  huomioitaisin  my6s pilaantumattoman  maa-aineksen
valivarastointi sekd maaperan kiinteytys jatteeksi luokiteltavilla sideaineilla. Tarkoituksena on, etta
hallituksen esitys ja valtioneuvoston asetus annetaan kevatistuntokaudella 2022.
(Ymparistoministerio, 2021). Uuden lainsdadanndn tavoitteena on helpottaa puhtaiden maa-
ainesten uudelleen kayttda ja vahentda ndin jatteeksi luokiteltavien maa-ainesten maaraa.

3. Maa-ainesasema

Maa-ainesasemalle voidaan |3jittda sellaista maa-ainesta, jota voidaan hyddyntda sellaisenaan tai
korkeintaan vaatii mekaanista kasittelyd. Maa-ainesaseman toiminta edellyttda toiminnalta
suunnitelmallisuutta ja ammattimaisuutta tai laitosmaisuutta. Sen toimintaa varten tulee olla
selkedsti maaritelty vastuutaho (toiminnanharjoittaja), joka vastaa toiminnasta, vaikka se olisi
useiden eri toimijoiden yhteisessa kaytossa. Kyseeseen tullee ldhinna iso rakennusyhtio, kunta tai
muu iso toimija, jolla on tosiasialliset mahdollisuudet maa-ainesten hyddyntamiselle. Maa-
ainesasemalle varastoidun maa-aineksen hyddyntamisen tarkka ajankohta ja kohde eivat ole
yleensd tiedossa silloin, kun maa-ainekset vastaanotetaan maa-ainesasemalle.

Maa-ainesasema toiminnalta edellytetdan kirjanpitoa maa-ainesten vastaanotosta, varastoinnista
ja  toimittamisesta  hyodynnettavaksi muualla sekd laadunvalvonnan jarjestamista.
Laadunvalvonnalla varmistetaan myos, ettei hyodynnettavaksi paady siihen kelpaamattomia maa-
aineksia. Maa-ainesaseman toiminta edellyttaa paasaantoisesti ymparistolupaa YSL 28.2 § 4 kohdan
(uYSL 27.1 §) nojalla, koska yleensd toiminnassa on kyse maa-aineksen pitkdan jatkuvasta
varastoinnista, jossa kaikkien vastaanotettavien maa-ainesten hyddyntaminen ei ole varmaa tai
suunniteltua. Vastaanotettavien maa-ainesten laatu saattaa vaihdella tai laadusta ei ole varmuutta
vastaanotettaessa. Sellaisenaan hyddynnettdvien maa-ainesten lisdksi alueella saatetaan
vastaanottaa jatteeksi luokiteltavia maa-aineksia, joiden hyoddyntdaminen saattaa edellyttda
muuntamistoimeksi katsottavaa esikasittelya. (Ymparistoministerio 2015)

Torniossa jatekeskus Jakalassa toimii maa-ainesasema, joka ottaa vastaan ilmaiseksi puhtaita maa-
aineksia, ja maksusta huonolaatuista maa-ainesta. Lisdksi jatekeskus ottaa vastaan ja kasittelee
pilaantuneita maa-aineksia. Ylitorniossa Riekkolan Infra Oy ottaa maksusta vastaan seka puhtaita,
ettd huonolaatuisia maa-aineksia, mutta ei pilaantuneita maita. Kemin ja Keminmaan alueella
Ekoasema Esa ja Pojat ottavat vastaan rajallisia maaria multamaita.
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4. Uudelleenkaytettavat rakennusosat ja irtaimisto

Tapauskohtaisesti purkukohteena olevasta rakennuksesta saattaa |O0ytya erilaisia maaria
irtaimistoa, jolle purkuhankkeen teettdjille ei ole kayttoa. Jatehierarkian (kuva 1) mukaisesti
irtaimisto pyritdan ensisijaisesti hyodyntamaan uusiokdytossd. Ennen varsinaisten purkutoiden
alkua irtaimiston uudelleen kaytélle laaditaan suunnitelma, jossa tunnistetaan uudelleen kayton
mahdollisuudet ja menettelytavat esimerkiksi jakelun/myynnin toteuttamisen suhteen.
Uusiokayttoon kelpaamaton irtaimisto kasitellaan jatehierarkian mukaisesti. (Ymparistoministerio
2019).

Jatteen synnyn ehkaisy Paras vaihtoehto

Uusiokayttd

Kierratys

Muu hyddyntaminen (esim.
energiaksi)

Kaatopaikka

v Huonoin vaihtoehto

Kuva 1. Kaavakuva jatepuitedirektiivista. Mukaillen Euroopan komissio 2021.

Irtaimistoon voi rinnastaa kierratyksen nakdkulmasta myods uudelleen kaytettavat rakennusosat ja
materiaalit. Naille materiaaleille voi irtaimiston tapaan olla niin ikdan kayttod myos sellaisenaan.
(Lehtonen 2019) Yleisesti ottaen: mita lahempana alkuperaista kayttotarkoitusta (korkeammassa
arvossa), sitd vahemman haviaa kdyttotarkoituksen muuttumisen yhteydessa materiaalia, energiaa
ja tyota. Uudelleen kaytettadvia rakennusosia voivat olla esimerkiksi ovet, ikkunat, tiilet, kattotiilet,
lavuaarit, valaisimet, kattokannatteet jne. (Circhubs 2021) Omalta osaltaan rakennusosien
uusiokayttda voi myos rajoittaa lainsdaadanto, esimerkiksi Suomessa rakennustuotelainsdadanto voi
rajoittaa vanhojen ikkunoiden kayttod uudessa kdyttokohteessa (Lehtonen 2019). Lisdksi myods
esimerkiksi erilaisten ulkorakenteiden uudelleenkdytén mahdollisuus on tapauskohtaista, silla
erilaisille, vaihteleville sddolosuhteille altistuneet rakenteet eivat valttamatta tayta
nykyrakentamisen kayttdikavaatimuksia (Circhubs 2021). Kuitenkin on hyvd huomioida, ettd
esimerkiksi purkurakennusten ikkunat karmeineen voivat olla hyvinkin haluttua tavaraa esimerkiksi
kasvihuoneen rakennuksessa tai sisustuselementting, jolloin edelld mainitut lainsadadanndlliset asiat
eivat rajoita kayttoa taltd osin (Aaltonen 2010).

Rakennusosien uudelleen kaytto liiketoimintamielessd on Suomessa ollut vield aika pientd, silla
kdytettyjen osien kysynta on ollut heikkoa ja hinta alhainen. On arvioitu, ettd Suomessa purettavien
rakennusten materiaalista vain alle prosentti kdytetddn uudestaan. Syita vdhaiselle uudelleen
kdytolle on materiaalien laadun mahdollisen puutteiden lisaksi sadstdavan purkamisen korkeammat
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kustannukset sekd ammattialan ihmisten mielipiteet ja asenteet: arkkitehdille uusiomateriaalien
kdyttdo voi nayttdytyd suunnitteluvapautta rajoittavana tekijana, ja insin6orille riskitekijana
standardoimattomuutensa takia. Maailmalta, esimerkiksi Iso-Britanniasta ja Saksasta, |0ytyy
kuitenkin esimerkkeja, joissa purkumateriaalien uusiokdytdsta on tehty liiketoimintaa, jota
edesauttaa esimerkiksi se, ettd purkukohteet sijaitsevat usein uudisrakentamiskohteiden
laheisyydessd, jolloin uusiokdyttd on kateva toteuttaa paikallisesti. (Circhubs 2021) Raahen
Kummatissa tehdyssa kokeilussa purkamisessa saatuja kokonaisia betonielementteja kaytettiin
kylmien ulkorakennusten, kuten autokatosten, huollon toimipisteen sekd grillikatoksen
rakentamiseen (Haagan 2013). Tulevaisuudessa purkamisesta syntyvan materiaalien uusiokayttoa
voitaisiin parantaa esimerkiksi lisaamalla 3D-rakennepiirrustuksiin purkamisohjeet tulevaisuuden
purkamisorganisaatiolle (Circhubs 2021).

Purkuhankkeissa materiaalien uudelleen kaytdssa esille nousevat purku-urakan teettdjan ja
urakoitsijan erilaiset intressit. Syynda ovat perinteisesti olleet ”vanhat, hyvdksi havaitut”
toimintamallit. Hinta on ldhes aina tarkein valintaperuste urakoitsijan valinnalle, mikd omalta
osaltaan ohjaa toimintaa siihen, etta esimerkiksi purku-urakoitsijoiden mahdollisia omia kehittamia,
kestavampiad ratkaisuja ja menetelmia ei valttamatta huomioida kilpailutuksessa. Eraan rakennusten
purku-urakoitsijan mukaan “Kiertotalous on tarjouspyynnéissé esillé ympdripyéredsti: toisaalta
edellytetddn lain ja mddrdysten noudattamista ja lajittelevaa purkua mutta kuitenkaan ndille ei
aseteta tarkkoja vaatimuksia”. Toisin sanoen: purku-urakan kilpailutuksessa ei kielleta lajittelevaa
purkujatteiden kasittelyd, mutta jos tarjouksissa on kriteerind vain halvin hinta, ei
yksityiskohtaisempaa lajittelun kdytantoja myoskadn esitetd urakoitsijan puolelta. (Hakamies 2019

ym.)

MyoOs purkuhankkeen aikataulutuksella voi olla paljon vaikutuksia purkumateriaalien
jatkohyodyntamisen kannalta. Nykyiselladn keskimaaraiselle purkutyolle varataan aikaa noin 3-4
kuukautta (ns. tyémaa-aikaa). Erdan purku-urakoitsijan mukaan esimerkiksi 1-3 lisdkuukauden aika
purkuhankkeen toteuttamisessa antaisi purku-urakoitsijalle merkittavasti paremmat edellytykset
loytdd purkumateriaaleille parempia jatkohyodyntamismahdollisuuksia. Vaikka kokonaisaika
purkuhankkeen toteutukselle pitenee suhteellisen merkittdvasti ndin toimimalla, voidaan tuloksena
kuitenkin saada halvempi urakkahinta. (Hakamies ym. 2018)

5. Alueelliset hyodyntamismahdollisuudet ja jakelukanavat

Purettavan rakennuksen irtaimistolle, uudelleenkdytettaville rakennusosille ja muulle
purkujatteelle on I6ydettavissa monenlaisia jakelukanavia, joita hydodyntamalla voidaan toteuttaa
resurssiviisautta paikallisesti. Kun purkukartoitus on tehty ja tiedot kaikesta purkumateriaalista on
selvilla, voidaan alkaa selvittdd, miten ndita materiaaleja voitaisiin jatkohyodyntaa resurssiviisaasti.

Etenkin purettavan rakennuksen irtaimistoa ja uudelleen kdytettavia, irrotettavia rakennusosia
(ovia, ikkunoita, hanoja, lavuaareja jne.) voidaan myyda suoramyyntind tai tarjota ilmaiseksi
paikallisille asukkaille. Tallainen toiminta voisi olla mahdollista toteuttaa esimerkiksi jonain tiettyna,
ennakkoon sovittuna pdivana, josta ilmoitettaisiin hyvissa ajoin etukateen asukkaille. Helsingissa
asuntosijoitusyhtio SATO ja Padkaupunkiseudun Kierratyskeskus jarjestivat syksylla 2020 yhdessa
suoramyyntipdivan, jossa myytiin edullisesti tai annettiin ilmaiseksi irtaimistoa ja uudelleen
kdytettavia rakennusosia 9 vanhasta purettavasta kerrostalosta. Lisdksi nykyisin on olemassa
erilaisia internetin kauppapaikkoja, joille voidaan tarjota myytavaksi/luovutettavaksi tavaraa, ja
josta kuka tahansa sita voi halutessaan hankkia. Esimerkiksi julkiselle sektorille tallainen palvelu on
ainakin Kiertonet.fi — Julkisen sektorin huutokauppa (Kiertonet 2021). Kiertonet tarjoaa kenelle
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tahansa, niin yksityiselle kuluttajalle, yritykselle tai julkisen sektorille kanavan, josta voi hankkia
julkisten sektorin poistamaa omaisuutta resurssiviisaasti ja helposti, luontoa saastden (Kiertonet
2021). Vastaava, yrityksille suunnattu internetin huutokauppa on Huutomylly.fi (Huutomylly.fi)
Ndiden lisdksi myds sosiaalisen median palvelu Facebookissa 16ytyy paljon erilaisia paikallisia
kierrattamiseen liittyvia ryhmia, joissa tavaraa voi ostaa, myyda, vaihtaa ja antaa pois ilmaiseksi.

Helsingissa toteutetaan parhaillaan purkupilotteja, joissa pyritddan luomaan kaupungin sisdinen
toimintamalli ja ohjeistus purkuhankkeiden kiertotalouden edistamiselle. Yksi osa purkupiloteissa
on pyrkia selvittamaan kaupungin resursseja ja keinoja edistda irtaimiston ja rakennusosien
uudelleen kayttéa. Uudelleenkdyttokartoituksia ja -suunnitelmia on piloteissa toteutettu niin
kaupungin omien resurssien kuin myds ulkopuolisen konsultin toimesta. Selvitettdvia asioita
piloteissa irtaimiston ja rakennusosien uudelleenkaytén suhteen ovat muun muassa:

Kelpoisuus (puhdistustarve)

Missa voidaan hyédyntaa

Vastaanottajat

Irrotuksen organisointi

Myynnin organisointi

Tarvitaanko varastointia vai nouto suoraan kohteesta/tyomaalta
Mita irrotetaan ja poistetaan ennen urakkaa, mitd kuuluu urakalle
Aikataulu

Logistiikka

ANANA N NN YNANAY

Purkupiloteissa irtaimistoa ja uudelleenkaytettavid rakennusosien myyntia, logistiikkaa ja muuta
aiheeseen liittyvaa organisointia ovat olleet toteuttamassa Helsingin kaupungin liikelaitos Stara seka
kaupungin kierratyskeskukset. Myyntikanavina ovat olleet kaupungin kierratyskeskukset ja
internetin myyntialusta (Kiertonet). Irtaimistoa ja uudelleenkdytettdvia rakennusosia on joissain
tapauksissa voinut noutaa myds suoraan purkutydmaalta. Joitain uudelleenkdytettavia
rakennusosia ja irtaimistoa on hydédynnetty myos kaupungin omissa kiinteistdissa. (Eriksson 2021)

Mietittdessa asiaa purkujatteiden hyodyntamista ja loppusijoittamista purku-urakoitsijan
ndkokulmasta, ohjaa lainsdddanto toimintaa. Vuonna 2020 voimaan tullut jatelaki edellyttaa jatteen
haltijoita, jotka tarvitsevat jatehuoltopalvelua vuodessa yli 2000 eurolla, kdyttamaan Materiaalitori
-nimista palvelua. Materiaalitori on tarkoitettu yritysten ja organisaatioiden jatteiden ja tuotannon
sivuvirtojen ammattimaiseen vaihdantaan. Materiaalitorin ideana on kerdta Suomessa syntyvid
materiaalivirtoja, jotta niiden ymparille saataisiin syntymaan uudenlaisia hyédyntamistapoja ja etta
materiaalit paatyisivat yha enenemissa maarin hyotykdyttdoon. 2020 voimaan tulleen jatelain
mukaan yritysten ja organisaatioiden (1.1.2021 alkaen palvelua on velvoitettu kdyttamaan myds
julkiset hankintayksikot) tulee ilmoittaa hallussaan olevat jatteensd/sivuvirtansa myytavaksi tai
annettavaksi materiaalitorin kautta, ja ilmoituksen pitaa olla materiaalitorissa vahintaan 14
vuorokautta. Jos tarjottavaan materiaaliin ei ole tullut yhtdan tarjousta tai ne on hylatty
kohtuuttomina, tekee Materiaalitori jatteen haltijalle ilmoituksen mahdollisuudesta hyddyntaa
toissijaista, kunnallista jatehuoltopalvelua. Materiaalitorin kayttdjat voivat laittaa ilmoituksia myos
haettavasta materiaalista, eli sinne voi laittaa myos ostoilmoituksia. (Materiaalitori 2021)
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6. Yhteenveto

Lapin ammattikorkeakoulun SERI — Resurssiviisas Meri-Lappi -hankkeen toteuttamassa pilotissa
tyostettiin materiaalipaketti, jossa aiheena oli rakennusten purkumateriaalien hyotykaytto. Pilotti
toteutettiin 2020 loppuvuoden ja 2021 kevaan aikana, jolloin pilotissa kartoitettiin erilaisia
resurssiviisaita ratkaisuja liittyen purkumateriaalien hyotykdyttoon. Pilotti toteutettiin vastaamaan
kiinteiston purkamiseen erikoistuneen yrityksen tarpeita, mutta materiaalipakettia voivat
hyodyntdaa myods muut purkumateriaalien kanssa tydskentelevat toimijat.

Pilotin sisaltd sovittiin yhdessa SERI:n asiantuntijoiden ja yhteistydhenkildiden kanssa ja sisalto
keskittyi purkamista suorittavien yritysten toiminnan tehostamiseen selvittamalla eri
purkumateriaalien resurssiviisasta hyotykdyttod. Pilotin materiaalipaketista yritys voi etsia
tarvitsemansa tiedon ja valita sopivat toimet purkumateriaalien hyotykadytolle. Materiaalipakettiin
keréattiin tietoa purkumateriaalien hyédyntamismahdollisuuksista ja -kanavista. Purkumateriaalien
kiertotalouden mukainen hyotykaytto tuottaa lisdarvoa purkumateriaaleja tuottavalle yritykselle, ja
myos vahentda uusien materiaalien tarvetta.

Purku-urakoitsija on usein tdysin vastuussa purkukohteen materiaalien jatkokasittelystd, joten
suoraan yrityksille tarjottu tieto materiaalien resurssiviisaasta jatkokdytosta, auttaa myods muita
toimijoita huolehtimaan purkukohteiden resurssiviisaasta purkamisesta.
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