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Suometsien hakkuumahdollisuudet kasvaneet

- Edellisten vuosikymmenten aikana toteutettujen metsaojitusten
tuloksena soille on muodostunut huomattavat puuvarannot, jotka
tarjoavat nyt hakkuumahdollisuuksia.

— Puuston tilavuus metsa- ja kitumaalla on 2 500 miljoonaa
kuutiometria, josta 23 % on soilla.

— Suometsien osuus puuston kasvusta on noin 20 %.
— Hakkuista noin viidennes tehdaan suometsissa.

- Suometsien lisaantyneet hakkuumahdollisuudet ja puunkysynnan
kasvu ovat lisanneet myos ymparivuotisen puunkorjuun tarvetta.

« Suometsissa sulan maan aikaista puunkorjuuta vaikeuttaa maaperan
heikko kantavuus.
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Turvemaiden kantavuus

« Turvemaiden kantavuutta kuvastavat
seuraavat tekijat:

puuston ja aluskasvillisuuden
maara
kohteen suotyyppi ennen ojitusta

ennen ojitusta esiintynyt rimpisyys ja
nevaisuus

topografia

turvekerroksen paksuus ja laatu
pohjaveden pinnan syvyys
Saaolosuhteet

« vesisateiden maara ja
poutakauden pituus

 maan routaantuminen ja
routajakson kesto

Kuva: Anu Hilli
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Turvemaiden kantavuuden arviointi

« Turvemaille laadittua kantavuusluokitusta voidaan kayttaa
apuvalineena maapohjan kantavuuden arvioinnissa.
- Kantavuusluokituksen arviointiin tarvitaan tiedot
— alueen kokonaispuuston maarasta,
— pohjaveden syvyydesta eri etaisyyksilla ojista,
— turpeen paksuudesta seka keskimaaraisen metsakuljetusmatkan
pituudesta.

- Ajouraverkostolle kohdistuva kuormitus luokitellaan edella mainittujen
tekijoiden seka keskimaaraisen metsakuljetusmatkan perusteella.



Metsdkeskus

Turvamaiden kantavuusluokitus

Korjattavan kuvion Korjuukohteen varastojarjestelyjen, muodon ja koon perusteella arvioitu
kokonaispuusto, m3/ha kuormitus ajouraverkostolle *)
Pieni Kohtalainen Suuri

Kantavuusluokka **)

>170

170 -120

<120

Korjaukset korjuukelpoisuusluokkiin:

Pohjaveden syvyys:
* Kohteissa, joissa pohjavesi on alle 25 cm:n syvyydella suon pinnasta, kaytetédan yhta luokkaa

heikompaa kantavuutta.
» Jos korjuuta on edeltanyt yli 4 viikkoa kestanyt kuiva kausi, suunnittelutietojen kantavuus paranee
toteutuksessa yhdella luokalla.

Turpeen paksuus: Kohteella, jossa furvekerroksen paksuus on alle 75 cm, kantavuus paranee yhdella
luokalla.

*)

**]

Suuntaa-antava keskiméaarainen maastokuljetusmatka turvemaalla: pieni <100 m,
kohtalainen 100—200 m ja suuri >200 m.

Edellytetaan, etta hakkuutahteet hakataan ajouralle ja pienialaiset ja ajouraverkoston Kriittiset
kohdat vahvistetaan hakkuutahteillad tai muulla tavalla.

Luk%

LUONNONVARAKESKUS

Lahde: Hognas, T.,
Kumpare, T. & Karha, K.
2011.
Turvemaaharvennusten
korjuukelpoisuusluokitus.
Metsatehon
tuloskalvosarja 3/2011.
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Turvemaiden kantavuuden arviointi

 Turvemaan kantavuus vaihtelee pienellakin alueella huomattavasti.

« Turvemaan pintakerroksen leikkauslujuutta ja tunkeutumisvastusta
voidaan mitata, joiden avulla kantavuutta voidaan arvioida.

— Penetrometrilla eli tunkeutumisvastusmittarilla mitataan
maahantunkeutumista vastustava voima seka tunkeutumissyvyys.

— Piikkisiipikairalla voidaan mitata turpeen leikkauslujuus kN/m2.
« Ala-Ilomaki 2018.

— Siipikairaa kaytetaan yleensa turpeen laadun selvittamiseen, mutta silla
on myos selvitetty turpeen leikkauslujuutta.

— Lisatietoa siipikairauksesta:
- article9579.pdf (suo.fi)

« article9890.pdf (suo.fi)



https://metsatiede.org/wp-content/uploads/2020/01/MTP18-MT3-Ala-Ilomaki.pdf
http://www.suo.fi/pdf/article9579.pdf
http://www.suo.fi/pdf/article9890.pdf

Metsdkeskus LUI‘(%

Puusto vaikuttaa kantavuuteen

- Puusto on merkittavin turvemaan kantavuuteen vaikuttava tekija.

* Puiden, varpujen ja muun aluskasvillisuuden juurikerros muodostaa
verkkomaisen, kuormitusta kestavan rakenteen heikosti kantavan
turvekerroksen paalle.

- Sulan maan aikainen korjuu edellyttaa riittavaa puustoisuutta,
vahintaan 120 m3/ha (Metsanhoidon suositukset 2023).
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Kantavuuden vahvistamista tarvitaan

« Kantavuuden paikallinen parantaminen
voi olla tarpeen:

— ajouralle osuvissa upottavissa
kohdissa

— ojien ylityksissa
— kovalle kuormitukselle joutuvissa
kohdissa, joita ovat mm.
» kokoojaurat
« kaantopaikat
» varastopaikat ja niiden
lahiymparisto
— tienpohjan vahvistaminen
kaukokuljetusta varten

Syksyn korjuukohteella ajoura on pettanyt. Kuva: Anu Hilli
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Maaperan kantavuuden
vahvistaminen
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Kantavuuden vahvistamisen ratkaisut
puunkorjuussa, ennakkosuunnittelu

« Turvemaiden puunkorjuun suunnittelussa ja ajoituksessa voi
hyodyntaa erilaisia paikkatietoaineistoja.
— Korjuukelpoisuuskartat, kuvaavat kohteelle soveltuvaa korjuuajankohtaa.

— Kosteusindeksikartat, osoittavat kosteiden alueiden sijainnin ja DTW-indeksin eri
arvot eli maaperankosteus esitetaan kosteusindeksikartoissa sinisen eri savyin.
Mita tummempi varisavy on sita kosteampi alue on kyseessa.

— Metsakeskuksen luonnonhoidon paikkatietoaineistoja voi hyodyntaa puunkorjuun
suunnittelussa:

 leimikon rajauksessa

 ajouraverkoston suunnittelussa

- suojakaistojen ja -vyohykkeiden rajauksessa

* riistatineikkojen ja saastopuuryhmien sijoittelussa



https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ede3c15b78da423bb15e3b62af5ce85f
https://opendata.luke.fi/fi/dataset/kosteusindeksi
https://storymaps.arcgis.com/stories/017240466fba495892f15c6e0b339849
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Kantavuuden vahvistaminen ajouralla
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« Turvemailla hakattaessa, pyritaan
kaikki hakkuutahteet kayttamaan
ajouran vahvistamiseen.

« Suolla vakavia kantavuusongelmia.
esiintyy usein pienella osalla ajouria

— vetisyys tai ajouran kovan
kuormitus

— vahainen puusto

« Kohdissa, joissa kantavuus on erityisen
heikko tai uran kuormitus hyvin suuri,
voidaan ajoalustaa vahvistaa
sijoittamalla kuitupuuta ajouralle.

- Kokoojauran sijoittaminen
mahdollisuuksien mukaan
kivennaismaalle.

« Kuva: turvemaan ajouran kantavuutta on
parannettu hakkuutahteilla. } _
Kuva: Tatu Viitasaari
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Kantavuuden vahvistaminen ajouralla
enilapimittaisilla run
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Kuva: Tatu Viitasaari Kuva: Anu Hilli
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Kantavuuteen vaikuttavia
menetelmia puunkorjuussa

Mahdollisimman suorat ja
rilttavan levat ajourat

Kuormakoon ja
tyomenetelmien optimointi

Ajaminen eri raiteilla
Ajosillat
Kumi- ja pitkospuumatot

Tayttamalla ojat kuitupuulla
korjuun aikana.

Luiskaamalla ojien reunoja
ylityspaikoilla.

Kuva: Anu Hilli
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Pitkospuu- ja kumimatot

« Kumi- ja pitkospuumattoja on testattu ajourien kantavuuden
vahvistajana puunkorjuussa.

« Kumimatto
— Painavia, silla 3 x 5 m maton paino on noin 1000 kag.
— Mattojen sidontaan kaytetty vaijeri tarttui kuormatraktorin teloihin.

* Pitkospuumatto
— pituus 11 m ja leveys 110 cm
— paksuus 10 cm ja palkin leveys 15 cm
— paino 500 kg
— Liukas ja joustava pehmealla alustalla.
— Jos maton kokoa kasvatetaan, paino muodostuu ongelmaksi kasiteltaessa.
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Pitkospuu- ja kumimatot

Pitkospuu- tai kumimattojen kantavuus ei ole riittava turvemailla. Kuvat: Kati Kontinen 2014.
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Ajosillat

* Ruotsalainen Hultdins: metallinen ajosilta

— Sillan mitat ovat: pituus 4975 mm,
leveys 1255 mm, paksuus 605 mm ja
paino 625 kg.

— Silta on testattu ojien ja purojen
ylityksessa.

— Sillan kantavuus on 20 000 kag.
— Silta voi kayttaa my0s pehmeiden
maiden ajourille.
» Puiset ajosillat

— Kuvan puisissa ajosilloissa harjaterasta
on kaytetty estamaan liukkautta.

Kuva: Kati Kontinen 2014.
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korjuukalusto

 Maanpinnan kuormitusta voidaan vahentaa metsakoneiden
ominaisuuksia muuttamalla ja erilaisilla varusteratkaisulla.

— kantavan pinnan suurentaminen

— tavallista leveampi telavarustus tai tela-alustainen kone
— akselien suurempi lukumaara

— pidempi telasto tai lisapyoraratkaisut

— halkaisijaltaan isommat renkaat

— koneen omapainon vahentaminen

— koneen tasapainon ja sivuvakauden parantaminen

— kallistelun esto hydrauliikalla
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Kantavia telaratkaisuja

Kuva: Harri Lindeman Kuva: Anu Hilli
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« Puun korjuussa yleensakin,
mutta erityisesti suometsien
puunkorjuussa tulee huomioida
koko korjuuketju.

« MyoOs tieston tulee kantaa, jotta
korjattu puu saadaan kuljetettua
kayttopaikkaansa.

Kuva: Anu Hilli
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Hankkeen toteuttajat ja rahoitus

 Esitys on laadittu osana CLT-levyt maanpinnan kantavuuden
vahvistajana puunkorjuussa (CLT Access Matting) —hanketta, jota
rahoitti Euroopan aluekehitysrahasto ja toteuttivat Lapin
ammattikorkeakoulu, Luonnonvarakeskus, Digipolis ja Suomen

metsakeskus.
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