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Opiskelijat ARTEKI-hankkeessa — kokemusta ja taitoja

tulevaisuuteen

Insinéori (AMK) Johanna Aarnio-Keindnen tyoskentelee asiantuntijana Uudistuva teollisuus -

osaamisryhmdssd Lapin ammattikorkeakoulussa.

Asiasanat: opiskelijayhteisty0, tyoeldma, terdsrakentaminen, ympéristondkokohdat

Milld tavoin opiskelijoita voi kannustaa tunnistamaan omia vahvuuksiaan ja tulevaa
urapolkuaan? Opetushallituksen Osaamisen ennakointifoorumin laatiman Tulevaisuuden
osaamistarpeet 2035 -raportin (2019) mukaan tirkein geneerinen osaaminen tydeldmassi
vuonna 2035 on kestdvin kehityksen periaatteiden tuntemus. Kolme seuraavaksi tirkeinti
osaamisaluetta ovat vuorovaikutus-, viestinti- ja kommunikointitaidot, ongelmanratkaisutaidot
sekd luovuus. Tulevaisuuden tydeldméssa tarvitaan lisdksi yrittdjamaistd asennetta seki taitoa
toimia monialaisissa tiimeissd ja verkostoissa. Yhi merkityksellisemmiksi nousevat myos

itseohjautuvuus sekd muutos- ja uudistumiskyky. (Opetushallitus, 2019)

Maailman talousfoorumin (World Economic Forum, 2020) mukaan keskeisid tulevaisuuden
tyOoeldméssd  tarvittavia  taitoja  ovat  viestintd, luovuus, kriittinen  ajattelu,
ongelmanratkaisukyky sekd yhteistyotaidot. Teknologian kehittyessd ihmisten ja koneiden
véliset erot korostuvat entisestdin. Sekd McKinsey & Company (2025) ettdi OECD
(Organization for Economic Co-operation and Development, 2018) painottavat tunnedlyyn
liittyvien pehmeiden taitojen merkitystd tulevaisuuden tyoeldmaissd. Niitd ovat muun muassa

empatia, ketteryys, proaktiivisuus, sinnikkyys, uteliaisuus, vastuullisuus ja yrittdjyys.

Lapin ammattikorkeakoululla on vahvat ja ldheiset tyoeldméyhteydet, ja yritysyhteistyon
kautta voidaan kehittdd uutta tulevaisuuden tyOeldmdosaamista. Opiskelijat padsevit
opintojensa aikana tekemédn konkreettista yhteistyotd tydeldmin kanssa esimerkiksi
osallistumalla erilaisiin hankkeisiin. Hanketoiminta tarjoaa opiskelijoille mahdollisuuden
harjoitella tulevaisuuden tyOeldmissd tarvittavia taitoja sekd soveltaa osaamistaan
kiytdnnossd. Projektien kautta opiskelijat oppivat jo opiskeluaikanaan tydeldamin kannalta

keskeisid valmiuksia, kuten yhteistyd- ja ongelmanratkaisutaitoja, sekd saavat kokemusta



Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

erilaisten organisaatioiden ja toimialojen kanssa toimimisesta. Téssd Kkirjoituksessa
tarkastellaan, miten opintoja voidaan linkittd4d hanketyohon sekd mitd mahdollisuuksia
hankkeet tarjoavat opiskelijoiden ammatillisen osaamisen ja oppimisen nédkdkulmasta.
Esimerkkind esitelldin konetekniikan insindoriopiskelijoiden projektitehtdavd ARTEKI —

Arktinen teollinen kiertotalous -hankkeessa.

Terdsrakentamisen merkitys modernissa yhteiskunnassa

Terdksen tuotanto vaatii huomattavan paljon energiaa ja luonnonvaroja. Sen valmistukseen
kéytetddn suuria méérid vettd ja kaivostoiminta aiheuttaa ympéristolle haittaa muun muassa
maaperdan kulumisena ja elinympéristdjen tuhoutumisena. Kiertotalouden edistdminen on
tarkedd, silld kierrdtetty terds sddstdd neitseellisid luonnonvaroja ja  vdhentdd
ympdristovaikutuksia. Terdksen kysynndn kasvu tuo lisdhaasteita ilmastotavoitteiden
saavuttamiselle. Vuonna 2000 raakaterdksen kysyntd oli 850 miljoonaa tonnia, mutta vuoteen
2020 mennessd se on kasvanut 1 878 miljoonaan tonniin. TAdméa lisdd tarvetta uusille
investoinneille, jotka on suunnattava vdhdpiistoisiin teknologioihin. Térkeimpid keinoja
terdksen  ympdristovaikutusten  vdhentdmiseksi  ovat  kierrdtyksen  lisddminen,

materiaalitehokkuuden parantaminen ja siirtyminen uusiutuvaan energiaan. (Vuorinen, 2022)

Siirtymé védhipadstoiseen terdstuotantoon on Kkriittinen ilmastonmuutoksen torjumiseksi.
Tédmin tukemiseksi on kehitetty Science Based Targets -aloite (SBTi), joka tarkoittaa
kiytdnnossa sitd, ettd yritys vahentid padstdjadn linjassa Pariisin ilmastosopimuksen 1,5 asteen
tavoitteen kanssa. Science Based Target on kansainvélinen YK:n Global Compact -aloitteen,
ympéristojarjesto WWFE:mn, ilmastoraportointijérjestod CDP:n  ja Maailman
luonnonvarainstituutti  WRI:n muodostama organisaatio, joka auttaa muun muassa
terdsteollisuutta asettamaan ja saavuttamaan kunnianhimoisia ilmastotavoitteita. (Vuorinen,

2022)

Yritysten on otettava toiminnassaan huomioon ympiristonidkokohdat, silld se on edellytys
kestdavén liitketoiminnan ja kilpailukyvyn sdilyttdmiselle. Ympéristovaikutusten arviointiin on
kehitetty tyokaluja, kuten elinkaariarviointi (LCA), elinkaarikustannuslaskenta (LCC),
hiilijalanjdljen ja hiilikddenjédljen laskenta sekd ympdiristoselosteet (EPD), jotka tukevat
toiminnan kehittdmistd ja viestivdt yrityksen vastuullisuudesta asiakkaille. (Suomen

ympdéristokeskus, 2025)
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Opintojakson projektissa tutkittiin terdsrakentamisen ympéristovaikutuksia

ARTEKI -hankkeen myotd konetekniikan insindoriopiskelijat paédsivdt oppimaan kéytdnnon
taitoja toteuttamalla projektitydbn osana opintojaan. Kyseessd oli insindorikoulutuksen
tyoeldmaldhtdinen projekti, joka perustui opiskelijoiden omaan ammattialaan liittyvéin
todelliseen toimeksiantoon. Projekti toteutettiin CDIO-mallin mukaisesti. CDIO (Conceive —
Design — Implement — Operate) on kansainvdlinen insindodrikoulutuksen viitekehys, joka
maidrittdd projektien laatukriteerit kansainvilisin perustein. Sen mukaan insindorin
opetussuunnitelman tulee tarjota tydeldmaldhtoistd ja tiimity0hon perustuvaa osaamista
alakohtaisessa orientaatiossa, suunnittelussa, toteutuksessa seki kayttdonotossa ja ylldpidossa.
(CDIO, 2025). Tassd projektissa painopiste oli erityisesti perusratkaisun kehittamisessa
(Conceive) ja ratkaisun suunnittelussa (Design), joissa hyddynnettiin ideointi-, esisuunnittelu-
ja  dokumentointimenetelmid. = Projektin  tulokset raportoitiin  yksityiskohtaisesti
kevidtlukukaudella jérjestetyssd Projekti: Ratkaisun jdljilldi -opintojaksossa. (Lapin

ammattikorkeakoulu, 2025a.)

Opiskelijat padsivit toteuttamaan kaytdnnon toimeksiannon aiheesta terdsrakentamisen
ympdristondkokohdat. Kyselytutkimuksen avulla selvitettiin Lapin alueella toimivien
terdsrakenteita valmistavien yritysten tietdmystd ja toimintatapoja kestdvdn kehityksen
mukaisessa rakentamisessa. Kyselyssd tarkasteltiin yritysten tietoisuutta ja suhtautumista
muun muassa terdksen kdyton ympdéristovaikutuksiin, kierrdtyksen ja kiertotalouden
merkitykseen, energiankulutukseen ja luonnonvarojen kiyttoon seka hiilijalanjéljen arviointiin
ja sen vdhentdmiseen. Lisdksi huomioitiin ndkdkulmia, jotka liittyvét uusiin teknologioihin,
kuten vetypelkistykseen ja kierrdtysterdksen hyodyntdmiseen, sekd energiatehokkuuden ja

materiaalivalintojen rooliin kestévin rakentamisen edistamisessa.

Kyselyyn osallistuneista yrityksistd 55 prosenttia oli keskisuuria, 36 prosenttia pienid ja 9
prosenttia mikroyrityksid. Kyselyssd kartoitettiin my0s vastaajayritysten toimialoja, joista
suurin osa sijoittui konepajateollisuuteen. Timé korostaa valmistavan teollisuuden merkittavai
roolia Lapin alueen terdsrakentamisessa. Kyselyn tavoitteena oli selvittdd yritysten nykyisid
kdytintdjd, ndkemyksid ympdristohaasteista sekd valmiuksia kestdvdn kehityksen
edistdmiseen. Tulokset valottavat yritysten nykytilaa erityisesti kestavan kehityksen toiminnan,

ympéristovastuun  ndkyvyyden sekd  strategian ja  asiakastydn = ndkdokulmista.
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Terdsrakentaminen on térked osa modernia yhteiskuntaa, ja sen ympadristovaikutusten

ymmartdminen on keskeistd kestdvan kehityksen edistdmisessa.

Terdrakentamisen ymparistondkokohdat — kyselyn tuloksia

Opiskelijoiden toteuttamassa yrityskyselyssd esitettiin yhteensd 23 kysymysti, joista tdssd
nostetaan esiin kolme esimerkkié. Kyselyn tulosten perusteella Lapin alueen terdsrakentamisen
yritykset suhtautuvat vastuullisuuteen pdédosin myonteisesti ja ovat jo ottaneet kidyttoon useita
hyvié kiytédntojd. Valtaosa pitdd tuottajan vastuuta tirkedna ja kaikki lajittelevat jatteensa sekd
huomioivat energiatehokkuuden toiminnassaan. Esimerkki yksi: Kuviossa 1 esitetyn
kysymyksen “Mitka tekijdt useimmiten ohjaavat materiaalivalintoja?” yhteydessa yrityksella
on ollut mahdollisuus valita sopiva tai sopivammat vaihtoehdot. Vastauksissa nousi esiin, etti
tuotteen suunnitteluvaiheessa kiinnitetdin huomiota kierrétettdvyyteen ja materiaalivalintoihin

vaikuttavat erityisesti lujuusvaatimukset, asiakkaiden tarpeet, lainsdddanto sekd kustannukset.

7. Mitka tekijat useimmiten ohjaavat materiaalivalintoja? Valitse sopiva/sopivimmat vaihtoehdot

@ Lujuustekniset seikat 10 e |
@® Ulkonakoseikat 4 ]

@ Kierrstettavyys- ja ymparistoasiat 4 I

® Materiaalin “tuttuus 6 ]

@ Asiakkaiden vaatimukset 10 ]
@® Viranomaisten/lainsdddanndn vaatimukset ]

® Hinta 7 e —

® Muu 1 [—

Kuvio 1. Materiaalien valinnassa painavat lujuusvaatimukset, asiakasvaatimukset,

lainsdddanto ja hinta.

Esimerkissd kaksi ilmenee, ettd kaikki yritykset kokevat, ettd ympéristosdddoksilli on
vaikutusta niiden toimintaan, mutta vaikutukset vaihtelevat ja joihinkin yrityksiin ne
kohdistuvat erityisen voimakkaasti. Yritykset ovat tietoisia (kuvio 2) tulevista
ympéristosdddoksistd sekd niiden vaikutuksista yritystoimintaan ja pyrkivit huomioimaan ne

strategisessa suunnittelussaan, vaikka tiedonsaannin koettiin vaihtelevan.
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10. Kuinka merkittaving pidatte tulevia ymparistosaadoksia ja niiden vaikutuksia yrityksenne toimintaan?

9%

Ei vaikutusta 0 '

[e]
L 36%
@ Pieni vaikutus 4
27%
® Kohtalainen vaikutus 3
@® Suur vaikutus 3
@ Enittdin suuri vaikutus 1 V

27%

Kuvio 2. Yritysten tietoisuus ympéaristosdddoksistd sekd niiden vaikutuksista yritystoimintaan.

Esimerkissd kolme selvitettiin  yritysten toteuttamia toimenpiteitd hiilijalanjéljen
pienentdmiseksi. Useimmat mainitsivat muun muassa energiatehokkuuden parantamisen ja
kierratyksen lisddmisen (kuvio 3). Léhes kaikki yritykset seuraavat hiilijalanjilkeddn ja ovat
toteuttaneet konkreettisia toimenpiteitd sen vdhentdmiseksi, mutta ympéristoselosteita (EPD)
oli vain kahdella yritykselld, ja silloinkin asiakkaan vaatimuksesta. Ympdéristovaikutusten
arviointi ja riskienhallinta on laajasti kdytossd, mutta kdytdnndissd on eroja ja haasteina
mainittiin  erityisesti tiedon, resurssien ja ajan riittdvyys. Useimmat huomioivat

elinkaarikustannukset ja haluavat kehittad kierrdtyskaytintoja esimerkiksi koulutuksen avulla.

14. Millaisia toimenpiteitd olette toteuttaneet hiilijalanjaljen pienentamiseksi yrityksenne toiminnassa?

® Energiatehokkuuden parantaminen 9 26%
@ Kierrdtyksen lissdminen 9
@ Materiaalivalinnat 7
® Uusiutuvan energian kaytto 8
® Muu 1 21%
26%

Kuvio 3. Kaikki yritykset olivat tehneet toimenpiteitd tuotannon hiilijalanjdljen

pienentdmiseksi (monivalintakysymys).

Kyselyn tutkimustulokset osoittavat, ettd Lapin alueen yritykset ovat ympdristitietoisia ja
halukkaita kehittimédn toimintaansa kestdvdmpdin suuntaan, vaikka asiakkaiden vdhdinen

kiinnostus terdksen alkuperddn ja ymparistovaikutuksiin voi hidastaa kehitysta.
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Tyoeldmaldahtoinen oppiminen hanketydssa

Lapin ammattikorkeakoulu ja hankkeet voivat toimia sillanrakentajina opiskelijoiden
tyoeldman taitojen kehittdmisessd. Oppimisen ja opetuksen liittdminen tutkimus-, kehittimis-
ja innovaatio toimintaan eli TKIO on ndkyvissd ldhes kaikissa konetekniikkaopiskelijoiden
opintojaksoisoissa. Monipuolisimmillaan opiskelijat voivat linkittdd niin opiskeluihin liittyvaa
kehittimistehtdvad, tyOharjoittelua kuin opinnédytetyotdkin oppilaitoksen tutkimus- ja
kehittamishankkeisiin. Hankkeissa toteutettavat oppimistehtévét suhteutetaan opiskelijoiden
osaamisen tasoon, jotta ne olisivat sopivan vaativia mutta myds riittdvin haastavia.
Osallistuminen hanketoimintaan voi auttaa opiskelijaa hahmottamaan, millaisissa
tyOtehtdvissd hin haluaa tulevaisuudessa tyOskennelld. Samalla hanketyd tarjoaa
mahdollisuuden tunnistaa omia vahvuuksia ja kehityskohteita, silld todellisessa
tyOympadristossd toimiminen on monipuolista ja edellyttdd uusia taitoja sekd laajempaa

osaamista.

Opiskelijat voivat hyodyntdd hankkeissa oppimaansa myds muussa opiskelussa ja tydeldméidn
valmistautumisessa. Koska jokainen oppii eri tavoin ja omaksuu asioita eri tahdissa, on tirkeéa,
ettd opiskelijalla on mahdollisuus vaikuttaa sithen, kuinka paljon hén tarvitsee aikaa tiedon
hankintaan ja perehtymiseen. Tydeldmaéssd on kuitenkin opittava sopeutumaan aikatauluihin ja
toimimaan annetuissa aikamddreissd. Siksi opiskeluaikana on ensiarvoisen tirkedd, ettd
asiothin voil paneutua perusteellisemmin ja vahvistaa osaamistaan. Projektildhtoiset
toimeksiannot tukevat tdtd oppimista ja valmistavat opiskelijoita tulevaisuuden tiukkoihin
aikatauluihin ja muuttuviin tilanteisiin. Kun opetus yhdistetddn hanketyohon, opiskelija saa
mahdollisuuden osallistua oman alansa ajankohtaisiin projekteihin. Tdmé tukee hénen
ammatillista kasvuaan ja tarjoaa arvokkaan oppimiskokemuksen. Hankkeissa syntyneet
tulokset ja kdytdnnot hyodyttaviat myos opettajia ja ohjaajia. Esimerkiksi ARTEKI-hankkeessa
opiskelijoiden projektityd tarjosi hanketoimijoille tirkedd ja ajankohtaista tietoa yritysten
ympdristondkokohtiin liittyvisté tarpeista, kuten osaamisesta, sekd toi esiin uusia ndkdkulmia

tulevien toimenpiteiden suunnittelun tueksi.

ARTEKI - Arktinen teollinen kiertotalous hankkeen toteuttaa Lapin ammattikorkeakoulu ja
hanketta rahoittaa Lapin liitto Euroopan aluekehitysrahastosta (EAKR).  Hanke on
kdynnistynyt 1.6.2023 ja kestdd 31.5.2026 asti. Kokonaisbudjetti on 472 140€, josta EU-
rahoitus: 377 712€ ja Lapin AMKin oma rahoitus: 94 428€. (Lapin ammattikorkeakoulu 2025.)



Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

Lapin ammattikorkeakoulun yhteyshenkilond hankkeessa toimii projektipddllikké Johanna

Aarnio-Keinédnen.
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